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Predslov

Skripta st urcené predovsetkym Studentom predmetu ,,CAD projektovanie v krajinnom
inZinierstve* na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre. V sucasnosti existuje mnozstvo
programov pre tvorbu, prehliadanie alebo editaciu v prostredi CAD — Computer Aided Design —
pocita¢om podporovany navrh. Medzi najrozsirenejsie v praxi patria produkty spolo¢nosti Autodesk,
ktoré nachadzaji Sirokom uplatnenie v roznych odvetviach vyZzadujucich tvorbu jednoduchych

vykresov projektovej dokumentacie, moznosti 3D modelovania, ale aj analyz a r6znych Statistik.

Této publikacia je zamerand na vyuzitie zdkladného programu AutoCAD, jeho nastaveni,
pouzivani najbeznejsich funkcii a prikazov, ako aj popis a rieSenia tloh, s ktorymi sa absolventi
programu ,,Krajinné inzinierstvo* mozu bezne v praxi stretnit’. Skripta nie st urcené pre zékladny
kurz prace s programom AutoCAD (publikacii pre vyuku zékladov je na trhu dostatok), ale skor
nadvézuju na zékladné ucebné texty a knihy a obsahujt Specializované vybrané kapitoly o pouzivani

tohto programu pre praktické ulohy v krajinnom inzinierstve.

Softvér AutoCAD je v stiCasnosti dostupny v réznych jazykovych mutaciach, medzi inymi aj
v Ceskej, priCom Ceskd jazykova mutacia vyuziva okrem popisov aj preklady réznych prikazov
softvéru. V jazykovych mutéciach je mozné pouzivanie anglickych prikazov, avSak v anglickej verzii
nie je mozné pouzivat prikazy’'a skratkz jazykovych mutécii. Z tohto dovodu bude pre potreby

publikécie pouzita anglicka verzia softvéru, konkrétne bude vyuzitd verzia AutoCAD 2016.

Priklady rieSené pri vypracovani skript budu vlastnikom skript spristupnené cez rozhranie

systétmu MOODLE.



Suradnicové systémy a jednotky v prostredi CAD

Jednotky vvkresu

Pri praci v prostredi programu AutoCAD sa stretavame s dvomi zakladnymi jednotkami — jednotky
dizky a uhlové jednotky. V zavislosti od poziadaviek na vykresovi dokumentaciu je nutné preto
zohl'adnit’ jednotky — ind bude praca s vykresom situdcie rieSenym v metroch aind vo vykrese
podorysu budovy rieSenym v milimetroch. Rovnako je nutné zohl'adnovat’ pracu, pri ktorej budeme
vyzadovat’ uhlové jednotky v desatinnych stupiioch, v jednotkéch stupeit — minuta - sekunda, v
radianoch alebo v gradoch. Sprava jednotiek vykresu sa vykonéva pomocou prikazu ,,UNITS®, ktory

otvori dialégové okno, v ktorom je mozné nastavit’ jednotlivé parametre jednotiek vykresu.

[ i\ Drawing Units M‘
Length Angle
Type: Type:
e
Precision:
o v
[ Clockwise
Insertion scale
Units to scale inserted content:
WD
Sample Output
1.5.2.0039.0
3<45.0
Lighting
Units for specifying the intensity of lighting:
D
[ ok ][ cancel || Drection. |[ Hep |
L

Obrazok 1: Okno nastavenia parametrov jednotiek,1 - typ a presnost’ diZok; 2 - typ a presnost’ uhlov; 3 — jednotky vykresu
pri vkladani obsahu; 4 - jednotky pre osvetlenie

Nastavenie jednotiek diZky auhlov sa zohl'adni v aktudlnom vykrese a neprena$a sa do
ostatnych vykresov, avSak nastavenie jednotiek vykresu pri vkladani (Obrazok 1 — 3) ma vplyv na
kombinovanie kresieb z viacerych vykresov — ¢i uz pri prendsani blokov medzi vykresmi, alebo pri
pripajani externych referencii. Tejto problematike sa podrobnejSie venuje kapitola ,,Pouzivanie

blokov vo viacerych vykresoch®.

Tabul’ka 1: Dizkové jednotky

Typ Popis Presnost’ Priklad: Hodnota dlzky
22,5

Architectural | Celé stopy a palce Celé palce az 1/256 palca 1'-10 12"

Decimal Desatinné jednotky 0 - 8 desatinnych miest 22.500 (presnost’ 3 tisiciny)

Engineering | Celé stopy a palce 0 - 8 desatinnych miest palca | 1'-10.5"

Fractional Celé¢ ¢islo a zlomok Celé ¢islo az 1/256 jednotky |22 1/2

Scientific Exponencialne 0 - 8 desatinnych miest 2.250E+01
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Tabul’ka 2: Uhlové jednotky

Typ Popis Presnost’ Priklad: Hodnota uhlu
12,5
Decimal Desatinné stupne 0 - 8 desatinnych miest 12.5
Degrees P stupna (presnost’ jedna desatina)
. ., Celé stupne az 4 desatinné 12d30'0"
Deg/Min/Sec | Stupne/minity/sekundy miesta sekundy (presnost’ celé sekundy)
. 0 - 8 desatinnych miest 13.889¢g
Grads Grady gradu (presnost’ 3 tisiciny gradu)
. ., 0 - 8 desatinnych miest 0.218r
Radians Radidny radianu (presnost’ 3 tisiciny radianu)
Survevor Svetové stran Celé stupne az 4 desatinné | N 77d30'0" E
y Y miesta sekundy (presnost’ celé sekundy)

prejavuje vo viacerych aspektoch, ako vlastnosti objektov alebo meranie veli¢in, ako st uhly, dizky,

plochy alebo objemy. Toto nastavenie vsak nevplyva na presnost’ zobrazenia hodnét dizok alebo

Je nutné brat’ do tivahy, Ze nastavenie systému jednotiek, resp. ich presnosti sa néasledne

uhlov v kétach — tuto presnost’ riesi nastavenie kotovacich stylov (Obrazok 2).

Obrazok 2: Zobrazenie diZok a uhlov pri nastaveni presnosti na celé &islo (vP’avo) a Styri desatinné miesta (vpravo),

Poznamka — hodnoty kéty dizky a uhlu zostivaji zobrazené v oboch pripadoch rovnaké, nakolko nastavenie presnosti dizky

v stradnicovom systéme S-JTSK pre potreby ndsledného vytyCovania geodetickymi metédami
v teréne, napriklad vytyCenie osadenia plosnych objektov (napriklad Cerpacia stanica, spevnené

plochy) alebo trasy liniovych objektov (os cesty, brehy revitalizovaného koryta vodného toku), ako

Line L2 *}é

General -
Color BylLayer
Layer 0
Linetype ByL...
Linetypescale 1
Plot style ByColo
Lineweight — ByL..

Transparency  Bylayer
Hyperlink
Thickness 0

3D Visualization
Material ByLayer

Geometry
Start X
Start Y
Start Z
End X
EndY
EndZ
Delta X
Delta ¥
Delta Z
Length
Angle

Line
General
Color
Layer
Linetype
Linetype scale
Plot style
Lineweight
Transparency
Hyperlink
Thickness
3D Visualization
Material
Geometry
Start X
Start Y
Start Z
End X
End Y
EndZ
Delta X
Delta Y
Delta Z
Length
Angle

Bylayer
0
— ByL..
1

—— ByL...

Bylayer
0
Bylayer

9.3162

7.57

0 =
o

22,7626

53.0083

1 - dizka &iary; 2 - uhol &iary; 3- siradnice zatiatoéného a koncového bodu &iary

(4 desatinné miesta) a uhlov (celé ¢islo) riesi nastavenie kotovacieho stylu

Suradnicovy systém S-JTSK v prostredi AutoCAD

Vykresovda dokumentacia pre krajinné
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aj spitné zaznaCenie meranych udajov polohopisu a vyskopisu (reliéf terénu, hranice pozemkov)
zameranych geodeticky. Pri zabezpeceni vytycCenia objektov tvorenych sériou bodov so znamymi
suradnicami vSak nastadva problém medzi stradnicovym systémom S-JTSK a stradnicovym
systémom programu AutoCAD.

V pripade programu AutoCAD je orientdcia osi nasledovna:

- hodnoty na osi x stipaji smerom zl'ava doprava (zo zapadu na vychod)

- hodnoty na osi y stipaji smerom zdola nahor (z juhu na sever)

V pripade suradnicového systému S-JTSK je orientdcia osi nasledovna:
- hodnoty na osi x stipaji smerom zhora nadol (zo severu na juh)

- hodnoty na osi y stipaji smerom sprava dolava (z vychodu na zapad)

Z tohto dovodu sa pri rieSeni tychto uloh pristupuje k oprave suradnic v dvoch krokoch:
1. numerickd hodnota suradnice sa uvadza v zapornom tvare

2. vymeniasaosixay
Napriklad stradnica bodu — vstup do arealu Katedry krajinného inzinierstva:
S-JTSK suradnice: X= 1268052; Y=498742
AutoCAD suradnice: X=-498742; Y=-1268052

Vd'aka tejto oprave nedochadza k zmene vzajomnych priestorovych vztahov — vzdialenost’
medzi dvomi objektmi, ako aj ich vzajomna poloha je rovnaka. Zaroven je zabezpeCené, Ze stavbu,
resp. jej Casti zaznacené vo vykresovej dokumentacii, je mozné nasledne geodeticky vytycit.

BezZznou ulohou je vloZenie kresby stavby, ktora je vypracovand v samostatnom vykrese v
milimetroch, €o je Standardom pri projektovej dokumentacie budov, do vykresu situacie vypracovanej
v stradnicovom systéme S-JTSK. V tomto pripade pracujeme s dvomi alebo viacerymi vykresmi,
ktoré su vypracované v roznych jednotkach:

- vykres situacie v S-JTSK vypracovany v metroch

- dokumenticia stavby vypracovand v milimetroch

Vlozenie kresby stavby do vykresu situacie a jej nasledné geodetické vytycenie v teréne preto
vyzaduje zmenu mierky kresby stavby a nasledné vlozenie a osadenie do vykresu situacie. PrenaSanie
entit medzi vykresmi je mozné vykonat’ pomocou viacerych prikazov, ako napriklad:

- Vystrihnutie objektov - prikaz ,, CUTCLIP* (alebo klavesova skratka Ctrl + X) — vystrihne

do schranky objekt z povodnej kresby, referencny bod ma suradnice [Xmin,ymin] —

najmensiu x aj y siradnicu vystrihnutych objektov.



- Kopirovanie do schranky - prikaz ,,COPYCLIP* (alebo klavesova skratka Ctrl + C) —
skopiruje do schranky objekt z povodnej kresby, referencny bod mé suradnice [Xmin,ymin]
—najmensiu x aj y suradnicu kopirovanych objektov.

- Kopirovanie do schranky cez referencny bod - prikaz ,,COPYBASE® (alebo klavesova
skratka Ctrl + Shift + C) — skopiruje do schranky objekt z pdvodnej kresby, referen¢ny
bod mé suradnice podl'a zadaného bodu (zadanie klavesnicou ako jeho suradnice alebo

vyberom - kliknutim na poZzadovany bod).

VloZenie objektu do cielového vykresu rieSime prikazom ,,PASTECLIP* (alebo klavesova
skratka Ctrl + V), ktory vlozi prenaSany objekt uchopeny za prisluSny referencny bod (zavisi na
pouzitej metdde prenasania entit) na bod vloZenia, ktory zaddme pomocou suradnic alebo kliknutim
na pozadované miesto.
Poznémka: najvacsiu kontrolu nad kopirovanim a naslednym vkladanim objektov do vykresu
poskytuje metdda kopirovania do schranky cez referencny bod, nakol’ko uzivatel’ si sam vyberie,
ktory bod je pri kopirovani povazovany za referen¢ny, z tohto dévodu bude d’alej popisovany tento
spOsob prendsania objektov.
Pri prenasani objektu stavby do vykresu je vhodné najprv vytvorit” kopiu poddorysu, tuto
kopiu nésledne prikazom ,,SCALE* zmenSit' v pozadovanom pomere (z milimetrov na metre je to
1/1000 alebo 0.001). Pomocou kopirovania do schranky cez referencny bod sa zmensena kresba
skopiruje do vykresu situacie, kde sa nasledne osadi na pozadovani polohu s reSpektovanim
poziadaviek, ako je uli¢na Ciara, napojenie na pozadované objekty, reSpektovanie ochrannych pasiem
a podobne. Takto osadeny objekt je potom mozné geodeticky vytycit' pomocou suradnic, ktoré uz
dokézeme z vykresu situacie presne odcitat’.
Riesenie tohto typu tloh bude predvedené na priklade osadenia precerpavacej stanice (PS) do
terénu. Stanica ma pre¢erpavat’ vodu z odvodiiovacieho kanélu ,,.C* do potoka Radoginka. Ulohou je
n4jst’ vhodné miesto pre osadenie PS a urcit’ body pre vytycenie stavby. Rohy stavy st zaroven rohy
zékladov, ktoré maju byt v teréne geodeticky vytycené. Podkladmi st:
- vykres podorysu Cerpacej stanice s naznac¢enim sacich a vytlacného potrubia vypracovany
v milimetroch (Obrazok 3)

- vykres situicie vypracovany v metroch a v S-JTSK — zakreslené zemné telesa, koryto
vodného toku, koryto odvodnovacieho kanalu a trasa kol'aji (Obrazok 4)

- vykres trasy nadzemného elektrického vedenia— napitie 110 kV vypracovany v metroch

a v S-JTSK (Obrazok 4)
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Obrazok 4: Vykres situacie (vPavo); vykres trasy elektrického vedenia (vpravo)
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Presuvanie objektov medzi vykresmi v rovnakom suradnicovom systéme — UCS (UCS = User
Coordinate System = uzivatel'sky stradnicovy systém) a rovnakych jednotkach, kedy potrebujeme
vlozit’ objekt na rovnaké miesto — €ize v pripade modelového prikladu kopirovanie trasy elektrického
vedenia na jeho identicktl polohu do vykresu situdcie — oba vykresy s vypracované v metroch a v S-
JTSK, vyuZijeme kopirovanie pomocou metddy kopirovania do schranky cez referencny bod, kde
identické body v oboch vykresoch st pociatky suradnicovych systémov — bod so suradnicou [0,0,0].
Vo vykrese trasy elektrického vedenia spustime prikaz ,,COPYBASE® (alebo vyuzijeme klavesovu
skratku Ctrl + Shift + C), ako referencny bod zaddme do prikazového riadku suradnice pociatku —
0,0,0 a vyberieme kopirované objekty — trasu elektrického vedenia a polohu stoziarov elektrického
vedenia. Nasledne vo vykrese situacie vlozime objekty v schranke (trasa a stoziare vedenia) na
identicky bod — pouzijeme prikaz ,,PASTECLIP* (alebo klavesova skratka Ctrl + V) a ako bod

vlozenia vyberieme pociatok UCS so stradnicami 0,0,0 — zaddme ich do prikazového riadku.
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V pripade presivania kresby podorysu precerpavacej

stanice, ktory je vytvoreny
v milimetroch, do vykresu situacie vypracovanej v S-JTSK v metroch, musime najprv zabezpecit

zmenu jednotiek podorysu PS z milimetrov na metre. Prevod vykoname zmensSenim koépie objektu na
jednu tisicinu pévodného rozmeru: objekt PS s rozmermi 20000 (mm) x 10000 (mm) teda bude mat’
rozmer 20 (m) x 20 (m). V pripade textov ddjde k zmenSeniu ich vysky na ndsobok hodnoty mierky
zmens$enia — na jednu tisicinu pdvodnej vysky textu, v pripade kot dojde k zmenseniu kotovanych
rozmerov, a teda aj hodnoty textu koty, no velkost’ textu koty, ako aj kotovacie Sipky buda mat
rozmery podl'a povodného kétovacieho Stylu. Preto je nutné bud’ zmenit’ styl vytvorenych kot, alebo
jestvujuce koty odstranit’ a vytvorit’ nové koty v Style pouzitelnom pre objekty vytvorené v metroch.
Zmens$eny objekt podorysu skopirujeme do schranky cez referenény bod prikazom ,,COPYBASE*
(alebo klavesova skratka Ctrl + Shift + C), ktory vyberieme kliknutim na obrazovke — napriklad

niektory zrohov objektu. Vo vykrese situacie vlozime kopirované objekty - pouzijeme prikaz
»~PASTECLIP* (alebo klavesova skratka Ctrl + V) a zaddme bod vlozenia — je mozné ho zadat

prostrednictvom suradnic, ale ked’ze polohu osadenia objektu este nepozname, staci objekt vlozit’ na

ktorékol'vek miesto vo vykrese situdcie — bod vlozenia vyberieme kliknutim (Obrazok 5).

Obrazok 5: VloZenie kresby precerpavacej stanice do vykresu situacie

Pri vkladani kresby trasy vedenia elektrickej energie nie je nutné objekty zmensovat’, nakol’ko

su vykres situacie aj vykres trasy vedenia elektrickej energie vypracované v metroch. Ked'ze oba

vykresy su vypracované v S-JTSK, tak ich poloha vo vykresoch zodpoveda skutocnej geografickej

polohe a teda priestorové vzt'ahy medzi objektmi v oboch vykresoch su totozné. V tomto pripade
vyuzijeme kopirovanie objektov z vykresu vedenia elektrickej energie do schranky a vlozime ich do

vykresu situdcie. Ako referencny bod pri kopirovani a vkladavi bod pri vloZeni vyberieme bod, ktory
je identicky v oboch pripadoch a to je bod so suradnicou [0,0,0].
Objekt pddorysu nasledne osadime na vhodné miesto pomocou zakladnych geometrickych
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zeleznice (60 m od osi krajnej kolaje - v zmysle Zdkona o drdhach ¢.513/2009 Z.z.) a trasy
nadzemného elektrického vedenia — napitie 110 kV (vymedzené zvislymi rovinami po oboch
stranach vedenia vo vodorovnej vzdialenosti 15 m meranej kolmo na vedenie od krajného vodica pri
napiti od 35 kV do 110 kV vratane - v zmysle Zakona ¢. 656/2004 Z. z. o energetike) — tieto
podmienky do vykresu zaznacime prostrednictvom prikazom ,,OFFSET*, ktorym vytvorime Ciary
v prislusnych vzdialenostiach podla rieSené¢ho objektu, teda 15 m od krajného vodica elektricke;
energie a 60 m od krajnej kolaje (Obrazok 6). Ak by rieSenie osadenia vyzadovalo resSpektovanie
dal$ich pravidiel (napriklad uli€né cCiary, majetkoprdvne pomery — hranice pozemkov, dalSie
ochranné pasma, ekonomické hl'adisko — napriklad najkratsie vzdialenosti, prevadzkové parametre —

napojenie na jestvujuce odberné objekty alebo iné okolnosti), zohl'adnime aj tieto pravidla.

ol W ==
| - EE\ laE/’/

3 =]

Obrazok 6: Findlna poloha precerpavacej stanice reSpektujica ochranné pasma Zeleznice aj elektrického vedenia

Tvorba nového suradnicového systému

Akdakol'vek manipulécia s obsahom vykresu (napr. otocenie alebo presunutie objektov pre
vhodnejsie osadenie na format vykresu pri tlaci), ktory je vyhotoveny v suradnicovom systéme S-
JTSK, vedie k zmene polohy zobrazenych objektov, o znemozinuje nasledné vytycenie stavby.

Nutnost’ zobrazenia pootofené¢ho obsahu vykresu je mozné rieSit vytvorenim nového
stradnicového systému, ktory sa nasledne pouZije pri zobrazeni v poZadovanom vyreze (Viewport)
pri pouziti nastavenia harku vykresu (Layout), alebo sa popis vykresu (rohova peciatka, legenda,
poznamky a podobne) vytvori v pooto¢enom UCS, ktory sa pri tlaci nastavi ako aktualny a zobrazi
sa v kartezianskom systéme (viewport a layout vykresu vid kap. ,,Pokrocilé moznosti tlace*).

Na pracu so suradnicovymi systémami slizi panel stradnicovych systémov ,,Coordinates*

(Obrazok 7) v table ,,View* v pracovnom prostredi 3D modeling alebo v table ,,Home* v pracovnom
12



prostredi 3D Basics. Tento panel je v prostredi Drafting & Annotation Standardne nezobrazeny. Pre
jeho zobrazenie je nutné v table ,,View* kliknut’ pravym tlacidlom a vybrat’ moznost’ ,,Show Panels*
a vybrat’ panel ,,Coordinates®.

Cely proces tvorby nového UCS je vhodné zaat’ nastavenim programu (Obrazok 7 - 2) tak,
aby sa pri zmene siradnicového systému nastavil pohl'ad kolmy na pddorysnu rovinu (rovinu XY),
takze vytvorenie nového UCS povedie k jeho automatickému nastaveniu na aktudlny a vykres bude
thned’ zobrazeny tak, ze os x bude horizontalna a os y bude vertikdlna. Toto nastavenie je mozné
vykonat' v spravcovi stiradnicovych systémov pomocou prikazu ,,UCSMAN* alebo ,,DDUCS*, alebo

pomocou ikon v paneli ,,Coordinates*.

Named UCSs | Othographic UCSs | Settings |

UCS lcon settings
— v|0n

Lt E L l=le
L~ L

]: - ngoﬂd - | Apply to all active viewports

| Display at UCS origin point

Coordinates ¥ V] Allow Selecting UCS icon

UCS settings
| Save UCS with viewport

Obrazok 7: Nastavenie UCS. 1 - otvorenie dialogového okna v paneli ,,Coordinates*; 2 - nastavenie pohl’adu kolmého na
podorysnu rovinu

Vytvorenie nového UCS je mozné viacerymi sposobmi:
- Nastavenie podla plochy 3D objektu

- Nastavenie podla objektu

- Nastavenie podla aktualneho pohl'adu

- Rotovanim aktualneho UCS okolo vybranej osi

- Definovanim nového pociatku

- Definovanim tromi bodmi

Pre ucely pootocenia UCS je najvhodnejsie vyuzit' definovanie nového UCS pomocou troch
bodov, kde prvy bod je novy pociatok suradnicového systému, druhy bod je vyznacenie kladnej Casti
novej osi x a treti bod je vyznacenie kladnej €asti novej osi y. Os z bude urend automaticky podl'a
orientacie kartezianskeho systému (os x — kladna v smere vpravo, os y — kladna v smere nahor, os
z — kladna v smere nad rovinu XY). Pri tomto spdsobe je potom vhodné zvolit’ novl orientaciu osi

tak, aby vyhovovala poziadavkam zobrazenia vykresu v pozadovanom pootoCenom zobrazeni.
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Pred vytvorenim nového UCS je vhodné v kresbe najprv vytvorit’ severku, ktord po definovani
nového UCS a pootoceni zobrazenia umozni lepsSiu orientaciu vo findlnom vykrese.

Prakticky priklad bude demonstrovany na jednoduchej ulohe — tla¢ schematickej situacie
potoku Radosinka v mieste mostu cesty na obec Cakajovce, tato situacia ma byt vytladena v mierke
1:5000 na formate A3, avSak bez pootocCenia kresby ju nie je mozné na zvoleny format umiestnit’ —

rozmer kresby je vyssi nez vyska formatu papiera (Obrazok 8).

A3, M 15000

Obrazok 8: Situacia potoka RadoSinka

Pred tvorbou nového systému sa zvoli nastavenie pohl'adu kolmého na pddorysna rovinu
a nasledne sa spusti tvorba nového stiradnicového systému nasledovnym postupom:
1. prikaz ,,UCS*
2. v prikazovom riadku sa zvoli vol'ba ,,n“ — tvorba nového stradnicového systému
3. v prikazovom riadku sa zvoli vol'ba ,,3“ — vytvorenie nového stradnicového systému
pomocou troch bodov: bod €. 1 je pociatok nového suradnicového systému; bod €. 2 je na

kladnej strane novej osi ,,X*; bod €. 3 je na kladnej strane novej osi ,,Y* (Obrazok 9)

A3, M 15000

Obrazok 9: Tvorba nového suradnicového systému pomocou troch bodov,1 - pociatok nového siradnicového systému; 2 - bod
na kladnej strane novej osi ,,X*“; 3 - bode na kladnej strane novej osi ,,Y*
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Takto vytvoreny novy suradnicovy systém zobrazi jestvujucu kresbu v pootocenom stave,
nakol’ko sme zvolili nastavenie pohl'adu kolmého na pédorysnt rovinu (Obrazok 10).

Obrazok 10: Vykres s novym stiradnicovym systémom s nastavenim zobrazenia kolmého na podorysnu rovinu

Ak by sme na zaciatku nezvolili nastavenie pohladu kolmého na pddorysnu rovinu,

11).

zobrazenie celej kresby by zostalo orientované v zmysle kartezianskeho suradnicového systému bez
zmeny a suradnice, resp. nitkovy kriz kurzoru by zohl'adiiovali novy stiradnicovy systém (Obrazok

A3, M 1.5 000

Obrazok 11: Vykres s novym stiradnicovym systémom bez nastavenia zobrazenia kolmého na pédorysnu rovinu

Takto vytvoreny stradnicovy systém je nasledne vhodné pomenovat v spravcovi

suradnicovych systémov (Obrazok 12), nakol’ko novovytvoreny a pomenovany stradnicovy systém
zostava ulozeny v danom vykrese.
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A Ucs

C
Named UCSs | Othographic LICSs | Settings |
Curent UCS: Linnamed
s
[ ok | [ cancel | [ Help |

Obrazok 12: Pomenovanie a vyber aktudlneho stiradnicového systému v okne spravy suradnicovych systémov

Pouzivanie novovytvorené¢ho suradnicového systému znamend, Ze jestvujice objekty, ale aj

novovytvorené¢ objekty budi mat merané suradnice auhly uvedené vzhladom k aktualnemu
suradnicovému systému (Obrazok 13).

%K %
oL ¢ <
un
[ A 3 oot
O amy 2 \ Potok R340
X = 174 5, >
: v =305 [Y) -

x Command: Regenerating model. Command: *Cancel*
1D Command: ID

A Specify point: X = -584289.3491 Y = -1261765.4085 Specify point: X = 173.6156 Y = 305.0428
-

S |-

Obrazok 13: Siiradnice bodu v réznych siradnicovych systémoch, 1 - siiradnice bodu A v siradnicovom systéme S-JTSK,
resp. ,World“; 2 — stiradnice bodu A v oto¢enom novovytvorenom stradnicovom systéme

Rozdiel vSak nastdva v parametroch zobrazenych v tabul’ke vlastnosti (angl. Properties), kde
suradnice objektov budu uvedené vzhl'adom k aktudlnemu suradnicovému systému, ale uhly budu
uvedené vzhladom k suradnicovému systému ,,World“. V uvedenom priklade (Obrazok 14) bol
prikazom ,,MEASURE* a vol'by ,,A* (angle — uhol) zmerany uhol medzi ¢ervenymi ¢iarami — uhol
nadobuda hodnotu 52°, ale samotna ¢iara kreslena pod tymto uhlom vykazuje v tabulke vlastnosti

uhol 349° - tento uhol zviera tato Ciara v suradnicovom systéme ,,World®“, preto je zobrazena
v tabul’ke vlastnosti.
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PROPERTIES |~ 1Topl2D Wireframe]

Line .
General
Color

Layer

{2

Linetype ByLayer
Linetype scale
Plot style

’

S)\j S\ﬁa C

Lineweight e—0.60 mm
Transparency  Bylayer

Hyperlink

Thickness 0

3D Visualization

Line
Color MRed
Geometry et
Start X 6
Start ¥ 8 N4 Linetype ByLayer

Start Z
End X 929.5146
End Y 1276.3736

i \
EndZ

Delta X

Y
Delta Y 9 08
DeltaZ o
Len X
gth 9 .
Angle E
G Select arc, ciry Sgaor <Specify vertex>:

Select second

Angle = 52°

Enter an optioMfD Radius/Angle/ARea/Volume/eXit] <Angle>: *Cancel*

Obrazok 14: Stanovenie vel’kosti uhlu, 1 - vel’kost’ uhlu zobrazena v tabul’ke vlastnosti (angl. Properties); 2 — vel’kost’ uhlu
merana nastrojom na meranie uhlov

Material ByLayer

Dotok Radosink

d
—p =

Tymto sposobom je teda mozné kresbu umiestnit’ vhodnym spdsobom na vykres tak, ze
format vykresu s popismi, rohovou peciatkou, legendou a ostatnymi nélezitostami vykresu sa vlozi
vodorovne, resp. zvislo v novovytvorenom pooto¢enom sturadnicovom systéme. V pripade nutnosti
odc¢itania alebo urovania suradnic v S-JTSK sa vykres zobrazi v stiradnicovom systéme S-JTSK

a pozadované zistovanie stradnic sa vykona v takto zobrazenom vykrese (Obrazok 15).

A3, M 15000

esta |

cka ¢

&)

dosinka
Potok Ra N

o

A Specify point: X = -503468.6100 Y = -1263240.1990 z Ry Specify point: X = 1860.4874 Y = 362.9488 Z = 2.0000

3|~

Obrazok 15: Pouzitie novovytvoreného stiradnicového systému -zobrazenie kresby a siiradnic v siradnicovom systéme S-
JTSK (vl’'avo) a v pooto¢enom siradnicovom systéme (vpravo)
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Externé referencie

Pouzivanie viacerych vykresov, ako aj vyuzivanie podkladov inych datovych formatov
(rastrové zobrazenia, podklady v *.dgn formdte a iné¢) v ramci jestvujicej kresby, je mozné riesit
pouzitim externych referencii z rdznych typov stiborov (DWG, DWF, Rastrova grafika, PDF, mra¢na
bodov, DGN).

Hlavnou funkciou externych referencii je vyuzivanie viacerych podkladov aich sprava.
Typickym prikladom je praca viacerych uzivatel'och na jednom projekte pozostavajucom z viacerych
vykresov s rdznym obsahom — vykres situacie, do ktorého st postupne vkladané navrhované prvky,
ale aj doplnanie tidajov o jestvujucom stave (dodatoéné geodetické merania vyskopisu, zakreslenia
tras vedeni, ochrannych péasiem a podobne). Rozdiel oproti kombinacii prvkov pomocou vlozenia
z iného vykresu je v tom, Ze pri zmene obsahu vykresu externej referencie sa tdto zmena prejavi aj
v cielovom vykrese, v ktorom je externa referencia vlozena.

Pouzivanie externych referencii bude vysvetlené na vykrese situacie potoku RadoSinka
(jednotky: metre, vykres v S-JTSK). Najprv bude pripojeny vykres vedenia elektrickej energie
(jednotky: metre, vykres v S-JTSK). Nasledne sa vykresu situacie ¢erpacej stanice pripoja d’alSie dva
vykresy - dodato¢né geodetické zameranie polohopisu a vyskopisu terénu (jednotky: metre, vykres v
S-JTSK) a vykres podorysu Cerpacej stanice (jednotky: milimetre). Na zaver sa pripoji vykres
pristupovej cesty k Cerpacej stanici (jednotky: metre, vykres v S-JTSK), ku ktorému bude

pripojeny vykres mosta cez kanal ,,C* (jednotky: milimetre).

Situada
[ml; S-JTSK

ﬁ Elektricke vedenie

[m]; S-JTSK

Domeranie
[m]: S-JTSK

Pédorys €S
[mm]

Cesta
[m]; S-JTSK

T Most

[mm]

Obrazok 16: Schéma pripojenia jednotlivych externych referencii k vykresu situacie ¢erpacej stanice
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Externé referencie a jednotky vvkresu

Pri préci je nutné pre kazdy vykres spravne nastavit’ jednotky vykresu pri vkladani obsahu, ¢o
zabezpeCi prepocet rozmerov medzi vykresmi vypracovanymi v rdznych jednotkach. Vd’aka tomuto
nastaveniu zabezpecime, ze napriklad objekt Cerpacej stanice s rozmerom 20000 x 10000 jednotiek
bude reprezentovat’ rozmer 20000 x 10000 milimetrov, ¢o pri vlozeni tohto vykresu ako externej
referencie do vykresu situacie vypracovanej v metroch bude automaticky prepocitané na 20 x 10
jednotiek, teda 20 x 10 metrov a nie na pévodnych 20000 x 10000 jednotiek, co by bez nastavenia

jednotiek vo vykrese situacie predstavovalo 20000 x 10000 metrov.

Pripajanie externvch referencii

Pripajanie externych referencii riesi prikaz ,,ATTACH®, resp. pripojenie je mozné vykonat’
cez paletu externych referencii, ktoru otvorime v paneli ,,Palletes v table ,,View* , resp. v paneli
»Reference® v table ,,Insert* alebo prikazom ,,XREF*, resp. ,,EXTERNALREFERENCES* (Obrazok
17).

| FNEN > ==

. . 8
File References Tool |Properties Sheet Set _
Palettes Manager id

Reference Name a  Status
Palettes «

t 1cerpacka_situacia® Opened
B8 2cerpacka_elektro Loaded mre nme B Underlay Layers
B =

[ *Frames vary* ~
M Snap to Underlays ON ~

Attach Clip

Reference « u

Details

Obrazok 17: Pripojenie externych referencii k vykresu, 1 - pripajanie externych referencii cez paletu externych referencii; 2 -
otvorenie palety externych referencii v paneli ,,Reference* v table ,,View*; 3 - pripajanie externych referencii tla¢idlom
ATTACH v table Insert v paneli ,,Reference; 4 - otvorenie palety externych referencii v paneli ,,Reference® v table ,,Insert*

Ako prvy bude vlozeny vykres vedenia elektrickej energie. Kedze jednotky v oboch
vykresoch st identické (metre), nie je nutné riesit’ zmenu mierky — mierka v osiach x,y,z teda zostane
nastavend na hodnotu ,,1* (Obrazok 18 - 1). Vykresy situacie aj vedenia elektrickej energie su oba
vypracované v S-JTSK a v metroch, takze oba maji zhodny pociatok stiradnicového systému — bod
so suradnicou [0,0,0], preto tento bod mdézeme preto pouzit’ ako vkladaci bod (Obrazok 18 - 2).
Softvér teda externt referenciu — vykres vedenia elektrickej energie vlozi do cielového vykresu na
bod so suradnicou [0,0,0] tak, Ze zdkladny vkladaci bod externej referencie (Standardne nastaveny na

bod so suradnicou [0,0,0]) vlozi na suradnicu [0,0,0] cielového vykresu. Uhol otoCenia zostane na
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hodnote ,,0° — nie je nutné externu referenciu pootocit,, nakol’ko situacia aj vykres vedenia elektrickej
energie zobrazuju svoj obsah v skuto¢nej geodetickej polohe v siradnicovom systéme S-JTSK
(Obrazok 18 - 3).

Pri vol'be typu referencie (Obrazok 18 - 4) su dve moZnosti:

- Attachment — pripdjana externa referencia sa stane prilohou cielového vykresu, ak
bude aj cely ciel'ovy vykres pripojeny k d’alSiemu vykresu, pripoji sa okrem kresby cielového vykresu
aj externa referencia pripojena k cielovému vykresu.

- Overlay - pripajand externd referencia sa stane iba podkladom v cielovom vykrese, ak
bude aj cely cielovy vykres pripojeny k d’alSiemu vykresu, pripoji sa iba kresba cielového vykresu
bez externej referencie.

Pri vybere pristupovej cesty je najvhodnejsie zvolit’ relativnu pristupovu cestu (Obrazok 18 -
5), nakol’ko je v pripade presuvania celého prieinku s vykresom aj externou referenciou mozné
referenciu ihned’ zobrazit' bez nutnosti jej opdtovného vyhladania a pripojenia - Program prebera
Ciastocnu hierarchiu priecinkov zadant ako cestu (napr.
..\Publikacie\Skripta CAD\xref\2cerpacka elektro.dwg bude =zacinat vyhladdvanie o priecinok
vysSie ako je domovsky adresdr vykresu a néasledne dodrzi zadefinovanu Strukturu adresarov).
Dalsimi typmi ciest sti plna cesta - Full path (zapisana ak cela cesta k siiboru externej referencie, napr.
D:\Publikacie\Skripta CAD\xref\2cerpacka_elektro.dwg) alebo ziadna cesta - No Path (program

bude vyhladavat stbor externej referencie v zadefinovanom Standardnom slede prehladavania

priecinkov).
i Attach External Reference &J—‘
Name: [lZcerpacka_ele dro '-] Browse... |
Preview Scale Path type
e |
| Relati h |
X100 (et o N
Y: 100
Rotation
[Z] Uniform Scal
: o = Angle:
Insertion point
Block Unit
X 000
Reference Type Unit: Meters
Y: )
Atachment @ Overlay o
I Z oo Factor:  1.0000
| Show Detais | [ Cancel | [ Heb

Obrazok 18: Okno pripojenia externej referencie. 1 - mierka vloZenia; 2- bod vloZenia; 3 - uhol pootocenia; 4 — typ
referencie; 5 — typ cesty
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Pripojena externa referencia sa nasledne zobrazi vo vykrese. Pri Standardnom nastaveni sa
farebnost’ objektov externej referencie zobrazi v zoslabenych odtieioch (Obrazok 19), vd’aka comu

je mozné tieto objekty pomerne jednoducho vizudlne odliSit’ od ostatnych objektov — tato zmena

farebnosti sa vSak pri tlaci neprejavi.

ESANI=E
y WS EmIES
e =
L 2| B 9
! % = //
‘%‘ /

DN

% YA

% 5

&
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L]
[T

b‘uuuunummuu

Obrazok 19: Externa referencia vedenia elektrickej energie vloZena do vykresu situacie. 1 - trasa vedenia elektrickej energie;
2 — objekty vykresu situacie

Mieru zoslabenia farieb vyjadrent v percentach od 0 do 90 (implicitné nastavenie je 50) urcuje

premennd ,, XDWGFADECTL*, ktortt moZzno spustit’ cez prikazovy riadok a zadat jej novi hodnotu

alebo nastavit’ zoslabenie farieb pomocou posuvnika, resp. zadanim percentudlnej hodnoty v paneli

»Reference® v table ,,Insert” (Obrazok 20).

E& Underlay Layers

. ﬁ E [} *Frames vary* ~
i

Attach Clip Adjust
& Snap to Underlays ON ~

B Edit Reference

=]
W Xreffading |
o

Reference

Obrazok 20: Nastavenia zoslabenia farieb externej referencie v paneli ,,Reference“ v table ,,Insert*, 1 — pomocou posuvniku;
2 — zadanim numerickej hodnoty

Sprava externych referencii
Zakladné Ulohy spravy externych referencii je moZné vykonat v palete externych referencii

a patria sem nasledovné ulohy:
Uvolnenie (Unload) — zrusi nacitanie pripojenej referencie, takze nebude zobrazena, ale

neodstrani ju z vykresu.
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- Opétovné nacitanie (Reload) — obnovi pripojent referenciu po jej zmene v jej vykrese
alebo opdtovne nacita uvol'nenu referenciu.

- Odpojenie (Detach) — odpoji externt referenciu a odstrani ju z vykresu, takze nie je mozné
ju opédtovne nacitat’ cez spravu referencii. Vykres referencie je v pripade potreby nutné
nanovo vlozit’ s nastavenim vsetkych parametrov.

- Viazat (Bind) — obsah externej referencie prejde do cielového vykresu a externa
referencia sa nasledne odpoji. Akékol'vek zmeny vo vykrese externej referencie sa uz do
cielového vykresu od tohto momentu nezobrazia. Viazanie typu ,,Bind“ zabezpeci, ze
bloky vo vykrese externej referencie budii premenované vo formate
,hazov_suboru externej referencie“$n$‘“nazov bloku“.  Viazanie typu ,Insert”
zabezpeci, ze bloky vo vykrese externej referencie budi mat rovnaky nazov ako vo
vykrese externej referencie. Ak sa v cielovom vykrese uz nachédza blok s rovnakym
nazvom, automaticky bude pouzita tato definicia bloku a nové bloky zo stboru externe;j
referencie budi vlozené podla definicie bloku z ciel'ového vykresu.

- Typ externej referencie — umoznuje nastavit’, ¢i sa bude referencia spravat’ ako priloha

(Attachment) alebo ako podklad (Overlay).

Zobrazenie zmien externvch referencii

Zmeny vo vykrese externej referencie sa prejavia po ulozeni vykresu externej referencie a jej
opatovnom nacitani v cielovom vykrese bez nutnosti odstranenia a opatovného pridania zmeneného
vykresu externej referencie. Tato funkcionalita bude ukazand na priklade doplnenia vysledkov —
bodov geodetického merania bodov pri vodnom toku v blizkosti Cerpacej stanice.

Stubor obsahujici dodatocne domerané body vyskopisu je vypracovany v S-JTSK a jeho
jednotky su metre a bude doplneny k vykresu situdcie, ktory uz obsahuje externa referenciu vedenia
elektrickej energie (Obrazok 21).
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146}98%
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143,214

Obrazok 21: Pripojenie externej referencie domeranych bodov. Body vo vykrese externej referencie domerania (vlavo);
zobrazenie ciel’ového vykresu situdcie pred pripojenim domeranych bodov (vpravo).
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Stbor obsahujtici domerané body bude pripojeny postupom zhodnym ako pri pripajani trasy
elektrického vedenia (pripojeny bude ako overaly externa referencia), vd’aka ¢omu budu domerané

body zobrazené vo vykrese situdcie (Obrazok 22).

Obrazok 22: Pripojena externa referencia. Vykres situdcie s pripojenou externou referenciou domeranych bodov (vl’avo);
detail pohl’adu na pripojenu externu referenciu (vpravo); 1 - domerané body.

V praxi sa vSak stretdvame so situéciou, ze sa pocas prace na jednotlivych vykresoch vykonaju
zmeny — napriklad do vykresu externej referencie s domeranymi bodmi pribudnt d’alSie dodatocne

domerané body (Obrazok 23).

147,213

147,071
w108 T w39m

146,98

X X 43,741
143,214

146,814

143,638
143,045% X *

Obrazok 23: Pridanie d’alSich bodov do vykresu externej referencie domeranych bodov. Cervené body — pévodné; fialové
body - doplnené.

V pripade, ze sa vykond zmena vo vykrese externej referencie a tento vykres sa ulozi,
program automaticky zaznamena zmenu, ktort ohlasi v cielovom vykrese ozndmenim v pravom

dolnom rohu programu, ako aj v palete externych referencii (Obrazok 24).
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File References
Reference Name Status 24 Type
Opened Current
i 2cerpack: Loaded

Layer Properties Manager
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@ External Reference File Has Changed (x|
A reference file has changed and may need reloading:
‘\Relnadiuma:ka - user, USER-PC

@ v+ [ Decimal ~

Obrazok 24: Upozornenie na zmenu v externej referencii, 1 - upozornenie v programe; 2 - upozornenie v table referencii

Kliknutim na ozndmenie v programe, resp. kliknutim pravym tla¢idlom na zmenenu externa
referenciu v palete externych referencii a vyberom moznosti ,,Reload* sa zmeny externej referencie

zobrazia aj v cielovom vykrese (Obrazok 25).
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Obrazok 25: Vykonana zmena externej referencie. Zobrazenie zmenenej externej referencie (vl’avo), detail (vpravo); 1 -
doplnené domerané body.
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Externé referencie a jednotky vvkresu

V pripade kombinovania vykresov vypracovanych v réznych jednotkach softvér automaticky

rozmery prepocita. V pripade rieSeného modelového prikladu bude rieSenie tohto typu tulohy

demonstrované na pripojeni externej referencie pddorysu Cerpacej stanice k vykresu situdcie - vykres

situacie je vypracovany v S-JTSK a v metroch a vykres pddorysu je vypracovany v milimetroch

(Obrazok 26).
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Obrazok 26: Podorys Cerpacej stanice

Vzhl'adom na to, ze vkladaci bod vykresu podorysu je bod so suradnicou [0,0,0] a kresba

situdcie je umiestnena priblizne na stradnici [-503480, -1263250], je lepSie externt referenciu vlozit

na bod zadany na obrazovke, preto sa pri vkladani externej referencie vyberie tato vol'ba (Obrazok

27) —ind moznost’ je ponechat’ vloZenie na bod so suradnicou [0,0,0] a externu referenciu premiestnit’

prikazom ,, MOVE®, alebo zadat’ presné stiradnice v cielovom vykrese.

\ Attach External Reference &
Name [-k‘e‘packa_podmys v] I Browse... ]
Preview Scale Path type
[] Specify On-screen
X 100 Relative path -7
' Y: 100
{ Rotation
- Z [ Speciy On-screen
" | Uniform Scale
Ange: g
Insertion point
— Block Unit
Reference Type Unit: Miimeters
| tachment © Oveday el
T Factor: 0.0010
Locate using Geographic Data
( Shon Detas | ok J[ comcel J[ Hee

Obrazok 27: Vkladanie externej referencie pédorysu ¢erpacej stanice, 1 - nastavenie zadania bodu vloZenia na vyber na

obrazovke
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Po pripojeni externej referencie do cielového vykresu (Obrazok 28) je mozné externou
referenciou manipulovat’ — oto€it’ a premiestnit’ na pozadovanu polohu s dodrzanim odstupovych

vzdialenosti uvedenych v predchadzajticej kapitole.

144,104

Wil fe!
TR
?i
-
-

163,21

Obrazok 28: Umiestnenie externej referencie na bod vybrany na obrazovke. Umiestnenie externej referencie na bod vybrany
na obrazovke (vI’avo) a premiestnenie na poZadovani polohu (vpravo).

Hladiny externvch referencii

Pripojenim externych referencii sa v cielovom vykrese nacitajo aj hladiny externych
referencii vo formate ,,nazov suboru externej referencienazov hladiny v externej referencii‘.
V pripade, Ze sa vo vykrese externej referencie nachadza hladina s rovnakym ndzvom ako vo vykrese
cielovom alebo v inom vykrese pripojenom ako externa referencia, pouzita bude zvlast’ hladina pre
kazdy subor (Obrazok 29). Vynimku vSak tvoria hladiny ,,0“ a ,,.Defpoints®, ktoré buda vzdy
v cielovom vykrese uvedené spolu bez ohl'adu na to, ¢i sa v nich nachddzaju objekty v cielovom

vykrese alebo vo vykrese hociktorej pripojenej externej referencie.
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Obrazok 29: Hladiny externych referencii, 1 - hladina ,,tenka“ v ciePovom vykrese; 2 - hladina ,,tenka“ vo vykrese podorysu
Cerpacej stanice; 3 — hladina ,,tenka“ vo vykrese trasy elektrického vedenia
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S hladinami externych referencii je ndsledne mozné manipulovat’ rovnako ako s hladinami
samotného cielového vykresu — zapnut/vypnut, zmrazit/rozmrazit, odomknut/zamknut, menit

farbu, typ a hrubku ¢iary a podobne (Obrazok 30).
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Obrazok 30: Zmena vlastnosti hladin externej referencie, 1 - vypnutie hladiny ,,koty*; 2 — zmena farby hladiny ,,hruba“ zo
zelenej na fialova

Zmeny v nastaveniach hladin vykonané v samotnom vykrese externej referencie sa
v cielovom vykrese neprejavia, ale vytvorenie novej hladiny sa prejavi — po opdtovnom nacitani

externej referencie pribudne v cielovom vykrese hladina aj objekty nachadzajuce sa v nej.

Nastavenie zakladného vkladacieho bodu vvkresu

Ako zakladny vkladaci bod kazdého vykresu je Standardne nastaveny pociatok aktudlneho
suradnicového systému vykresu — bod so stradnicou [0,0,0]. Na zmenenie zékladného bodu vykresu
pouzijeme prikaz ,,BASE®“ ajeho novi polohu vyberieme kurzorom alebo zadanim numerickej
hodnoty stradnic. Pri vkladani externej referencie vykresu bude obsah tohto vykresu vlozeny tak, ze
zékladny vkladaci bod vykresu externej referencie bude totozny s vkladacim bodom ciel'ového
vykresu, ktory ur¢ime pri pripajani externej referencie (Obrazok 18 alebo Obrazok 27).

Praktické vyuzitie nastavenia zdkladného bodu bude vysvetlené na priklade mosta cez kanal
,C“. Najprv sa do vykresu cesty a spevnenej plochy vlozi externa referencia situdcie pre ziskanie
prehl’adu priestorovych vztahov o mieste, kde cesta krizuje kanal ,,C*“ — oba vykresy vypracované
v S-JTSK maju zakladny bod v stiradnici [0,0]. Vykres situdcie bude pripojeny ako externa rexerencia
typu ,,Overlay*. Nésledne sa k vykresu cesty pripoji externa referencia mosta, ktory je vyhotoveny
v milimetroch (zakladny bod je v stradnici [0,0]) a vlozi sa na predpripraveny bod (Obrazok 31). Pri
vybere typu externej referencie sa zvoli vol'ba ,,Attachment” — vd’aka tomuto nastaveniu sa pri
pripojeni vykresu cesty k vykresu situacie pripoji aj vykres mosta automaticky k vykresu situédcie ako
samostatnd externd referencia. Spravne nastavené jednotky vykresov zabezpecia konverziu, resp.

zmenu mierky externej referencie na jednotky cielového vykresu, vd’aka comu sa externd referencia
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- vykres mosta (rysovany v milimetroch) s rozmerom 17000 (mm) x 11000 (mm) zobrazi ako objekt

s rozmermi 17,0 (m) x 11,0 (m) v cielovom vykrese cesty (vypracovana v metroch v S-JTSK).

Joeat|oum Lwae ||

x| % > =

Bod vloZzenia -~ | g Bod vliozenia-

Obrazok 31: Vykres cesty s pripojenou externou referenciou situacie (vPavo), pripojenie vykresu mosta (vpravo)

V pripade, Ze je nutné zmenit' zdkladny vkladaci bod vo vykrese mosta, spusti sa prikaz
»BASE*“ anovy zdkladny vkladaci bod sa vyberie kurzorom alebo zadanim jeho suradnice. Po
opatovnom nacitani externej referencie v cielovom vykrese sa kresba externej referencie zobrazi so

zohl'adnenim zmeneného zakladného vkladacieho bodu (Obrazok 32).
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Obrazok 32: Zmena zikladného vkladacieho bodu. Zakladny bod pévodny (vP’ave hore); zdkladny bod zmeneny (vpravo
hore); zobrazenie zmeny nastavenia zakladného vkladacieho bodu vo vykrese mosta (dole).
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Externa referencia typu .. Attachment*

Pouzitim externej referencie typu ,,Attachment* sa zabezpeci, ze ak budeme pripajat’ vykres

s pripojenou externou referenciou typu ,,Attachment, s vykresom sa pripoji aj tato externa referencia

(Obrazok 33).

Vykres, do ktorého sa Vykres, do ktorého sa
pripoji cielovy vikres pripoji cielovy vykres

L Cielovy vykres T Cielovy vykres
‘ Externa referencia ‘ Externa referencia

“Overlay” "Attachment”

Vikres, do ktorého sa

Vykres, do ktorého sa
pripoji cielovy vykres

pripoji ciefovy vikres

Ciefovy vikres Cielovy vikres

Externa referencia
“Attachment”

Obrazok 33: Rozdiel medzi pripojenim externej referencie typu ,,Overlay* (vlavo) a ,,Attachment“ (vpravo)
V pripade mosta cez kanal ,,C* to znamena, Ze vykres cesty, ktory obsahuje vykres mosta ako
externu referenciu typu ,,Attachment®, sa pri pripojeni vykresu cesty do vykresu situacie taktiez

pripoji vykres mosta (Obrazok 34).

Obrazok 34: Zobrazenie vykresu situacie so vSetkymi externymi referenciami vratane vykresu mosta, ktory bol pripojeny do
vykresu cesty
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Praca s blokmi

Bloky v programe AutoCAD su tvorené¢ zoskupenim viacerych entit pre ulahCenie prace
s viacnasobne sa opakujucimi objektmi v pouzitom vykrese. Blok je definovany tymito objektmi
a vlozeny podla potreby viacnasobne vo vykrese.Vyhodou je najmid moznost zmeny vsetkych
vlozenych blokov v danom vykrese vd’aka zmene definicie bloku — tdto zmena sa nasledne prejavi
v kazdej kopii tohto bloku v danom vykrese.

Praca s blokmi bude vysvetlena na dvoch vykresoch:

- v prvom vykrese bude vytvoreny blok zobrazujici poédorys kanalizacného poklopu

- vdruhom vykrese je vypracovana situdcia rieSenia kanalizacie v novej Casti obce Velky

Lapas, kde bude blok kanaliza¢ného bloku pouzity

Tvorba bloku

Princip tvorby, Upravy apouzivania blokov bude vysvetleny na vytvoreni bloku
kanaliza¢ného poklopu. Zadané je, ze kanaliza¢ny poklop ma tvar kruhu s priemerom 600 mm a na

obvode ma umiestnené dva otvory pre uzamykanie s priemerom 20 mm (Obréazok 35).

Obrazok 35: Schéma kanaliza¢ného poklopu s priemerom 600 mm

V novom vykrese preto vytvorime tato zakladnli kresbu bez kot, jednotky vykresu budu
milimetre — kresba bude vytvorena ako tri samostatné kruznice s pozadovanymi rozmermi v hladine
»tenka®, ktora si v novom vykrese vytvorime tiez. Z takto vytvorenej kresby (Obrazok 36) nasledne

vytvorime blok s nazvom ,,poklop*.
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Obrazok 36: Kresba poklopu vytvorena z troch kruZnic

Vytvorenie bloku spustime prikazom ,,BLOCK® alebo ikonou v paneli ,,Block® v table
,Home*, resp. v paneli ,,Block Definition* v table ,,Insert” (Obrazok 37).

'.;i ™y Create 'o \% ' %

4" Edit

Insert Create  Define  Manage Block
T ¥ it Attributes ~ Bloc¢  Attributes Attributes Editor

ock = Block Definition «

Obrazok 37: Spustenie prikazu pre tvorbu bloku. 1 — ikona z tably ,,Home*; 2 - ikona z tably ,,Insert*

Po spusteni tohto prikazu sa otvori dialogové okno (Obrazok 38), v ktorom nastavime

parametre nového bloku. Pri tvorbe zaddvame nasledovné parametre:

1. ,,Name* - ndzov bloku, ktory bude jedine¢ny v danom vykrese

2. ,Base Point*“ - vkladaci bod — zaddme ho pomocou vyberu na obrazovke alebo ako
suradnice vykresu

3. ,.Block unit* - jednotky bloku — Standardne program automaticky ponukne jednotky
vykresu

4. , Hyperlink* - prepojenie, ktoré sa otvori po kliknuti na dany blok (Ctrl + kliknutie lavym

tlacidlom mysi)
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,Objects - objekty, zktorych sa vytvori blok — zadefinujeme objekty pre tvorbu
a vyberieme, ¢o sa s vybranymi objektmi vo vykrese stane. Na vyber mame jednu z troch
moZnosti:

a. ponecha objekty ako samostatné objekty a vytvori blok

b. objekty konvertuje na blok, odstrani ich a na ich miesto vlozi vytvoreny blok

c. objekty konvertuje na blok a odstrani ich

,Behavior - spravanie bloku - na vyber su nasledovné moznosti, ktoré mézeme
kombinovat’:

a. Anotativny blok

b. Jednotna mierka bloku pre vSetky tri osi

c. Umoznit rozloZenie bloku

,Description‘ - popis bloku — sliiZi na popisanie bloku, popis sa zobrazuje v Design Centre
(Obrazok 47)

,Open in block editor - nastavenie, ¢i sa ma blok ihned’ otvorit’ v editore blokov

a B
@ Block Definition [
Name
N
ral -
Objects

Base point Behavior

["] Specfy On-screen [ "] Specy On-screen ["] Annotative

i 4 Match block orientatio
Pick point Select objects toalta?,-c-jto k orientation
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Delete
/I No objects selected

[¥] Allow exploding
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Settings Description
Block unit:

p i
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% (7] Openin block edtor OK | [ cCancel ][ Hep |

Obrazok 38: Dialogové okno tvorby nového bloku, 1- nazov; 2 - vkladaci bod; 3 - jednotky; 4 - hyperlink; 5 - objekty; 6 -

spravanie bloku; 7 - popis; 8 - automatické otvorenie v editore blokov

Pre kanaliza¢ny poklop nastavime nasledovné parametre (Obrazok 39):

1.

2
3.
4
5

nazov bloku - ,,poklop*

vkladaci bod — stred kruznice poklopu

jednotky — milimetre

hyperlink — nezadame

objekty — tri kruznice tvoriace kresbu kanalizacného poklopu, objekty skonvertuje

a odstrani
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6. spravanie bloku - Jednotnd mierka bloku a Umoznit’ rozlozenie

7. popis —,,Kruhovy poklop, priemer 600 mm*

8. zrusit’ automatické otvorenie v editore blokov

i Block Definition
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Specify On-screen
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Y: 300

Z 0

Settings
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Match block orientation

to layout
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(O Delete N
3 objects selected
Description

Kruhovy poklop, priemer 600 mm

Obrazok 39: Vytvorenie bloku poklopy z vybranych objektov, 1 - nahPad na blok

Vzniknuty blok sa zobrazi vo vykrese vlozeny na pdvodnu polohu, av§ak povodné objekty (tri
kruznice) sa uz na vykrese nebudu nachadzat’. Skopirovanim tohto bloku na r6zne miesta vykresu sa
zobrazia jednotlivé bloky vo viacerych polohach. Pri vybere konkrétneho bloku sa v palete vlastnosti

zobrazia parametre konkrétneho vybraného bloku - ndzov, poloha, jednotky a iné (Obrazok 40).
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Obrazok 40: Viacnasobné vloZenie bloku vo vykrese, 1 - vybrany blok; 2 -vlastnosti vybraného bloku
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I'Jprava bloku

V pripade, ze potrebujeme, aby sa definicia bloku zmenila (iprava, odstranenie alebo pridanie
objektov do kresby bloku), a teda aby sa tato zmena prejavila v kazdej kopii bloku v danom vykrese,
je nutné blok upravit’ v editore blokov, ktory sa spasta bud dvojklikom na vybrany blok alebo
kliknutim pravého tlacidla a vyber moznosti ,,Block editor z lokalneho menu (oznacena vSak musi
byt’ iba jedna kdpia tohto bloku a ni¢ iné), alebo ikonou v paneli ,,Block® v table ,,Home* alebo v

paneli ,,.Block Definition v table ,,Insert”, ¢im sa otvori editor blokov, resp. okno pre vyber bloku,

D

ktory sa ma editovat’ (Obrazok 41).
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Obrazok 41: Spustenie editora blokov, 1 - vyber z lokalneho menu; 2 — ikona z tably ,,Home*; 3 - ikona z tably ,,Insert*“; 4 —
okno pre vyber bloku na editaciu

Po otvoreni editora blokov pribudne nova tabla s ndzvom ,Block Editor”, v ktorej sa
nachadzaju rozne nastroje pre Upravu blokov. Okrem toho sa v kazdej table objavi novy panel
,»Close®, ktory sluzi na ukoncenie editacie bloku. V editore blokov sa vykonaji potrebné Gpravy —
v pripade kanalizacného poklopu doplnime popis priemeru poklopu a zobrazenie rukoviti pre

manipulaciu s poklopom. Nasledne sa editor blokov zatvori a zmeny v bloku sa ulozia (Obrazok 42).
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Block Editor

Properties s Groups v Utilities « Clipboard  View v »

st ot

The changes you made have not been
saved. What do you want to do?

2 Save the changes to poklop

9 Discard the changes and close the
Block Editor

Obrazok 42: UloZenie zmien v editore blokov, 1 - tabla ,,Block editor ; 2 - panel ,,Close*“ pre ukoncenie editacie bloku; 3 —
uloZenie zmien v editovanom bloku

Ulozenie zmeny definicie bloku zabezpeci, ze sa vSetky kopie bloku vlozené do daného

vykresu zmenia bez nutnosti upravy kazdého bloku samostatne (Obrazok 43).

C

®600 mm

)
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Obrazok 43: Zobrazenie zmeny definicie bloku
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Kazdt képiu bloku v§ak mozno menit’ individudlne podl'a potreby z hl'adiska umiestnenia,

otoCenia a mierky vloZenia nezavisle na ostatnych kopiach bloku v danom vykrese (Obrazok 44).
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Obrazok 44: Zmeny jednotlivych kopii blokov, 1 - mierka bloku zmenena na 1.5; 2 - uhol otocenia bloku zmeneny na 45°

Pouzivanie blokov vo viacervch vvkresoch

Vytvorené bloky je mozné kopirovat’ medzi vykresmi, resp. ich z roznych vykresov pridavat
do pozadovaného vykresu. V pripade, Ze jednotky blokov, resp. cielovych vykresov su spravne
nastavené, program automaticky prepocita rozmery vykresov — rovnako ako v pripade externych
referencii.

Najjednoduchsim spdsobom je kopirovanie bloku do schranky, resp. kopirovanie bloku do
schranky cez referen¢ny bod a nasledné vlozenie do cielového vykresu.

V pripade suboru s blokom kanaliza¢ného poklopu s nazvom ,,poklop®, najprv tento blok
(uhol otocenia: 0°; mierka 1.0) skopirujeme do schranky cez referencny bod prikazom ,,COPYBASE*
alebo skratkou Ctrl + Shift + C. Ako referencny bod zvolime vkladaci bod — stred kruznice poklopu.
Nasledne vojdeme do vykresu situacie kanalizacie v obci Velky Lapas, kde tento blok vlozime
prikazom ,,PASTECLIP* alebo skratkou Ctrl + V na prvé umiestnenie — bod spojenia vetiev
kanalizacie (Obrazok 45).
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Block Reference - T o 1#[;

General =

Color ByLayer
Linetype BylLayer
Linetype scale 1
Plot style ByColor @600 mm
Lineweight BylLayer
Transparency ByLayer
Hyperlink
3D Visualization
Material BylLayer
Geometry
Position X -492131.8372
Position Y -1272820.3673
Position Z 0
Scale X 1000
Scale Y 1000
ScaleZ
Misc
Name
Rotation
Annotative
Block Unit
Unit factor

[f@ PROPERTIES

Obrazok 45: VloZenie bloku ,,poklop“ do vykresu situacie kanalizacie, 1 - bod vloZenia; 2 - mierka vloZeného bloku

Blok vlozeny do kresby situacie mal vo vykrese blokov mierku 1.0, no po vlozeni do vykresu
situdcie sa mierka vloZzeného bloku zmenila na hodnotu 1000. Tato zmena sa stala preto, lebo softvér
automaticky prepocital mierku tak, aby objekt — blok s priemerom 600 jednotiek (resp. 600 mm) mal
rovnaky rozmer aj v cielovom vykrese. To vSak znamenad, Ze vo vykrese situdcie je rozmer tiez 600
jednotiek a teda 600 m — mierka teda musi byt 1000-nasobok pdvodnej mierky. Po zmene mierky
v paneli vlastnosti na hodnotu 1.0 sa priemer bloku zmeni na 0,6 jednotky, teda 0,6 m (resp. 600 mm),
¢im sa zabezpe¢i sprdvna velkost zobrazenia bloku vypracovanom v milimetroch vo vykrese
vypracovanom v metroch (Obrdzok 46). Takto upraveny blok je uz vo vykrese situdcie mozné
kopirovat’ bez nutnosti upravy mierky pomocou prikazu ,,COPY*, nakol’ko kopirovanie vo vykrese

zachovava parametre kopirovaného bloku.
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Block Reference |G 4%

General -
Color ByLayer
Layer tenka
Linetype ByLayer

Linetype scale
Plot style ByColo
Lineweight BylLayer

Transparency ByLayer
Hyperlink
3D Visualization
Material ByLayer
Geometry
Position X
Position Y
Position Z
Scale X
Scale Y
ScaleZ
Misc
Name

Rotation
Annotative
Block Unit
Unit factor

PROPERTIES

[

Obrazok 46: Spravne upravena mierka bloku, 1 - mierka v hodnote 1.0; 2 - vkladaci bod bloku

Dal$ou moznostou pre vloZenie bloku zjedného vykresu do druhého je pouzitie palety
,Design center®, ktort je mozné zapnut’ prikazom ,,ADCENTER* alebo pomocou ikony v paneli

»Palletes” v table ,,View* (Obrazok 47).

Tool Propertie-

Palettes T B Insert Bloc\k.,..
Palettes v i g administrativa Insert and Redefine
7 S I Dok Redefine on
-4 bloky.dwg ; ly
@ Blocks g Block Editor
2N DetailView
14, Dimstyles Copy
Layouts Create Tool Palette
i Linetypes
o s D Muttleaderstyles ||
E A SectionViewStyles
O D Tablestyles
& Ay Texstyles
v 4.} Visualstyles 2
o g [ i ] »

Obrazok 47: Paleta ,,Design center®, 1 - ikona pre zapnutie palety ,,Design center* v paneli ,,Palletes® v table ,,View*; 2 —
vyber poZadovaného suboru, z ktorého budu prenesené objekty; 3 — vyber typu objektu, ktory ma byt’ preneseny; 4 — okno
zobrazenia objektov vybraného typu vo vykrese; S — nahl’ad na vybrany objekt; 6 — popis bloku; 7 — lokdlne menu
manipulécie s vybranym blokom otvorené kliknutim pravého tlacidla mysi
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Pozadovany blok je mozné pridat’ do ciel'ového vykresu cez paletu ,,Design center viacerymi
spOsobmi:
- kliknutim a pretiahnutim bloku z okna zobrazenia jednotlivych objektov (blok sa vlozi na
miesto vybrané kurzorom umiestnenim vkladacieho bodu),
- volbou ,Insert Block...“ z lokdlneho menu manipulécie s vybranym blokom,
- volbou ,,Copy*“ z lokalneho menu manipulacie s vybranym blokom — blok skopiruje do

schranky s uchopenim bloku za referen¢ny bod bloku.

Pri vkladani bloku cez ,,.Design center* bude blok vlozeny automaticky s mierkou nastavenou na
hodnotu 1.0. Pri spravne nastavenych jednotkach teda kanaliza¢ny poklop bude mat’ priemer 0,6 m.

Nasledne dany blok kanalizacného poklopu vlozime na vSetky miesta, kde je nutné, aby bola
umiestnena kanalizacna Sachta na vSetky miesta spajania jednotlivych vetiev, zmene sklonu alebo smeru
trasy a vo vzdialenosti do 50 m medzi jednotlivymi Sachtami.

V pripade, ze do cielového vykresu vlozime novy blok, ktory ma rovnaky nazov ako blok, ktory
je uz v cielovom vykrese zadefinovany, program vlozi blok, ktory uz ma zadefinovany a nie blok, ktory
vlozit’ chceme.

Tato situacia bude vysvetlena na praktickom priklade situacie kanalizacie vo Vel'kom Lapasi. Do
vykresu situacie bol vlozeny blok kruhového poklopu s nazvom ,,poklop* z prvého suboru — jedna sa
o poklop, ktory bude umiestneny vo vozovke aje prejazdny. V dalSom stbore bol vytvoreny blok
poklopu, ktory nie je prejazdny, ma tvar Stvorca s rozmerom 600 x 600 mm tieZ s nazvom ,,poklop
(Obrazok 48).

Block Reference M : Block Reference MIRCTE
General - X General -
Color Bylayer Color ByLayer
Layer tenka Layer tenka
Linetype ByLayer Linetype Bylayer m

Linetype scale Linetype scale 1 ’| "
Plot style ByColo Plot style ByColo:

Lineweight BylLayer Lineweight ByLayer
Transparency Bylayer : Transparency Bylayer S
Hyperlink Hyperiink
3D Visualization 3D Visualization
Material ByLayer Material ByLayer
Geometry Geometry
Position X 300 Position X 300 ]
Position Y 300 Position Y 300
Position Z 0 Position Z 0
Scale X 1 Scale X 1
Scale Y 1 ScaleY 1
ScaleZ ScaleZ 1 sl
Misc Misc b X = —
Name poklo Name
Rotation Rotation
Annotative a Annotative
Block Unit Block Unit
Unit factor il S Unit factor

600

Obrazok 48: Dva rozne bloky s rovnakym menom. Kruhovy poklop (vPavo); Stvorcovy poklop (vpravo).

Pri vloZeni bloku $tvorcového poklopu do vykresu situdcie teda nastdva stav, ze vkladame
blok s ndzvom ,,poklop®, ktory je v druhom vykrese vytvoreny ako Stvorcovy poklop, ale na trovni
blokov vykresu situdcie pripojok je blok ,,poklop* definovany ako kruhovy — z tohto dévodu sa pri
vkladani bloku $tvorcového poklopu vlozi blok kruhovy.
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Pre odstranenie tohto problému je preto vhodné, aby pomenovanie blokov s réznou definiciou
bolo vzdy originalne: v pripade kanalizacnych poklopov je preto rieSenim, aby blok kruhového poklopu
bol pomenovany napriklad ,,poklop kruhovy* a blok Stvorcového poklopu bol pomenovany napriklad
,»poklop stvorcovy* — v tom pripade je mozné oba bloky pouZit’ v jednom vykrese, nakol'’ko nedochadza
k zhode nézvov.

Premenovanie blokov je nutné vyriesit' vo vSetkych vykresoch, na o sluzi prikaz ,,RENAME®,
ktory otvori dialogové okno pre premenovavanie pomenovanych objektov, ako napriklad bloky, hladiny,

$tyly kot a iné (Obrazok 49).

( i Rename M

Named Objects ltems

.:‘> Detalvw s i <

¥ | Dimension styles

Layers

Linetypes
Materials
Multileader styles
Section view styles
Table styles

Text styles

UCSs

Viewports

Views

Old Name: poklop

Rename To: poklop_knuhovy| <

(ox ] [[Camcol | [ ke |

Obrazok 49: Okno premenovania objektov, 1 - zoznam typov pomenovanych objektov; 2 — jednotlivé objekty vybraného typu
v aktualnom vykrese; 3 — staré pomenovanie vybraného objektu; 4 — nové pomenovanie vybraného objektu

Po spravnom premenovani je nasledne mozné blok Stvorcového poklopu vlozit do vykresu

situdcie a pouzivat’ blok stvorcového aj kruhového poklopu a rozmiestnit’ ich podl'a potreby (Obrazok

Block Reference (2)

General
Color
Layer
Linetype Bylayer
Linetype scale 1
Plot style

Linew t Bylayer

Transparency ByLayer

Hyperlink
3D Visualization
Material
Geometry

Scal

Scale Y

Scale Z
Misc

Name

Rotation

Annotative
Block Unit
Unit factor

Obrazok 50: Pouzitie dvoch blokov poklopu v jednom vykrese, 1 - nazov blokov je rézny; 2 - blok ,,poklop_kruhovy*; 3 -
blok ,,poklop_stvorcovy*
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Zmena definicie bloku

Zmena definicie bloku, teda kresby — jednotlivych objektov tvoriacich dany blok, je mozna
bud’ tpravou bloku v editore blokov, alebo je mozné redefinovanie bloku pomocou ,,Design center*

(plati len pre bloky s rovnakym nazvom).

Vyuzitie ,,Design center” pre redefiniciu bloku ma opodstatnenie najmé vtedy, ked” mame
k dispozicii vytvorenti novu definiciu bloku, na ktorti chceme jestvujuci blok predefinovat’.

V pripade situdcie kanalizacie Velkého LapaSa mame vo vykrese vloZeny blok kruhového
poklopu s nazvom ,,poklop kruhovy* a od vybrané¢ho dodavatela je k dispozicii vykres s presnym
rieSenim bloku poklopu — tento blok ma néazov ,,poklop kruh 600 liatina“. Vykres bloku od
dodavatel’a je vypracovany v milimetroch, rovnako ako aj tento blok a pri oboch blokoch je ako

vkladaci bod vybrany stred kruznice obrysu poklopu (Obrazok 51).

Block Reference - J«  Block Reference

General = General

Color Color

Layer Layer

Linetype Linetype ByLayer
Linetype scale 1 Linetype scale

Plot style B

ight Bylayer

ByLayer
typerint
3D Visualization 3D Visualization
Material Material Bylayer
[ Geometry
Po n X Position X 300
Lz Position Y 300
Position Z Position Z 0
Scale X Scale X 1
ScaleY 1 Scale Y
ScaleZ 1 Scale Z
Misc Misc
Name kiop_kruho Name
Rotation Rotation
Annotative ! Annotative
Block Unit Mi ters Block Unit
= Unit factor 1 @ Unit factor

Obrazok 51: Porovnanie dvoch blokov kruhového poklopu. Povodny schematicky blok (vP’avo); novy podrobny blok od
dodavatela (vpravo).

V pripade, ze detailny blok od dodavatel'a poklopov vlozime do vykresu situicie, neddjde
k redefinovaniu vlozenych kopii schematického bloku, ale len k vlozeniu treticho bloku (Obrazok

52).

€00 x 600 nm

Obrazok 52: VloZenie detailného bloku do vykresu situacie
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Zmena vSetkych vlozenych blokov kruhovych poklopov redefinovanim na kresbu detailného
kruhového poklopu si vyzaduje najprv premenovanie bloku ,,poklop kruh 600 liatina* na nazov
»poklop kruhovy* v zdrojovom vykrese tohto bloku a nasledne redefinovanie cez ,,Design center
je mozné iba redefinovat’ véetky bloky alebo redefinovat’ vSetky bloky a vlozit’ d’al$iu kopiu tohto

bloku (Obrazok 53).

AR @'® o ([RI=RIE E - AUTODESK® SEEK
Folders Open Drawings | Hlﬂoﬁ':

[ Folder List x| / 7]
+ rapuklup_kruh_vnubca.dwg - el

= @ poklop_kruh_wymobca_premenovane dwg _Oblique JesestBlockes
@ Blocks Insert and Redefine
AF )
t;[, D.etanl\.ﬁewﬁly!es Redefine only
2% Dimstyles
—
= Layers Block Editor )y

== Linetypes 4 Copy
-/ 7 Muttileaderstdes )’/

s SectionViewStyles /
3 Tablestyles

Create Tool Palette

4
E

§
L

{b Hrefs
+ fﬁ sit_pripojky dwg
m dwg
e gis_tin_profi
I agis
e tin_model T|I
Knuhovy pokop, priemer 600 mm -

DESIGNCENTER

4 m " -

MUsers'wser\Disk Google'Publikacie'\Skripta_CAD" bloky"poklop_kruh_wyrobca_premenovane dwg'\Blocks (2 temis))

Obrazok 53: Poutzitie ,,Design center” pre redefinovanie bloku (hore); pévodné bloky (vI’avo dole); redefinované bloky
(vpravo dole)

Bloky s atributmi

Text pouzity v definicii bloku zostava pre kazdy vlozeny blok rovnaky, a teda aj pripadna
zmena textu v definicii bloku sa prejavi vo vSetkych vlozenych blokoch. V praxi sa vSak bezne
vyskytuju pripady, kedy je nutné, aby blok obsahoval textovy udaj, ktory je mozné upravit’ podl'a
potreby zvlast’ pre kazdy vlozeny blok. Pre tieto pripady sa do definicie bloku nevklada objekt textu,
ale sa pre dany objekt definuje atribut — textovy objekt prepisatelny pre kazdy vlozeny blok
samostatne a nezavisle na ostatnych vlozenych blokoch. Atriblt je mozné pre kazdy blok mozné
zadefinovat’ pred samotnym vytvorenim bloku zo samostatnych objektov, alebo je mozné atribut

zadefinovat’ v editore blokov v uz vytvorenom bloku.
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Definovanie atributu bude demonstrované na bloku kruhového poklopu, ku ktorému bude

pridany atribit — ¢islo Sachty, nad ktorou sa prislusny blok nachadza. V editore blokov sa otvori

pozadovany blok kruhového poklopu. Definovanie atribatu sa riesi nastrojom ,,Define Attribute*

v table ,Insert” v paneli ,,Block Definition” alebo prikazom ,,ATTDEF*“ v prikazovom riadku.

V editore blokov je mozné atribut definovat’ aj cez tablu ,,Block editor a panel ,,Action Parameters*

nastrojom ,,Attribute Definition* (Obrazok 54).

L

®

Point  Move Attribute
T y Definition

Create Define  Manage Block
Block ~ Attributes Attributes Editor

Action Parameters «

Block Definition «

il Attribute Definition »
Mode Attribute
Cinvisible T ‘
Constant :
= Prompt 1
> [verify
[JPreset Default =
Lock position
[IMuttiple lines Text Settings
Justification: Left "
Insertion Point
Textstyle: Standard -
Specify on-screen
. et DAﬂnoiali\re
’ 0 -
.: > . Texheight 5 Y <:.
0
Rotation: 0 i
0
Align below previous aftribute definition
Cancel Help

Obrazok 54: Definovanie nového atributu, 1 - definovanie cez tablu ,,Insert*; 2 - definovanie cez tablu ,,Block editor*
pristupni iba v editore blokov; 3 - méd; 4 - parametre; 5 - bod vloZenia; 6 - vlastnosti textu

Definovanie atributu je rieSené v dialogovom okne (Obrazok 54), v ktorom sa pre atribut

nastavia jeho vlastnosti:

- Madd (Obrazok 54 - 3):

Invisible — hodnota atribitu sa nezobrazi a nevytlaci,

Constant — hodnota atributu je nemenna konstanta,

Verify — pri vkladani bloku bude uzivatel’ vyzvany, aby overil spravnost’ hodnoty
atributu,

Preset — nastavi hodnotu atributu na preddefinovani bez zobrazenia vyzvy na
zadanie hodnoty,

Lock Position — uzamkne umiestnenie atributu, atribat nebude mozné premiestnit’,

Multiple Lines — umozni atributu vytvorit’ viacriadkovy text.

- Parametre (Obrazok 54 - 4):
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e Tag— menovka atriblitu; nesmie obsahovat’ medzeru,

e Prompt — vyzva, ktora sa zobrazi pri vkladani bloku. Ak sa pole vyzvy nevyplni,

ako vyzva bude pouzita menovka (Tag) atributu. Vyzva sa nezobrazi pri

kopirovani uz vlozeného bloku vo vykrese, ale len pri vkladani bloku (napriklad

prikazom ,,INSERT* alebo s vyuzitim palety ,,Design center).

e Default — preddefinovand hodnota atribtitu. Toto pole nemusi byt vyplnené.

e Insert Field — umoZni zadat’ preddefinovani hodnotu ako pole — interaktivna

hodnota meniaca sa v zavislosti na zvoleny typ (vid’ kapitolu ,,Polia®).

- Bod vlozenia (Obrazok 54 - 5): umozni zadat’ umiestnenie atribatu v bloku,

- Vlastnosti textu (Obrazok 54 - 6): umozni zadat’ ichopovy bod textu, $tyl, vysku a uhol

otocenia textu atributu.

Pre blok kruhového poklopu vlozeného vo vykrese situdcie teda v editore blokov

zadefinujeme novy atribut cisla Sachty snazvom ,c sachty” tak, aby jeho poloha bola

premiestnitelna podla potreby, pri vkladani bloku sa zobrazi vyzva ,Zadajte cislo Sachty*

a preddefinovana hodnota atribttu bude ,,000%. Vyska textu bude 200 - pri mierke 1:100 bude po

vytvoreni vystupu vyska textu tohto atribitu 2 mm a uchopovy bod bude vybrany ,,left” — 'avy dolny

roh riadku textu (Obrazok 55).

A Attribute Definition

Mode
[invisible
[Cconstant
Cverify
[Preset
[Lock position
IMuttiple lines

Insertion Point

Specify on-screen

Attribute

Tag |c_sachty

Prompt |Zadajte gislo 3achty

Default |000

Text Settings
Justification Left

Teasye

] Annotative

0 +

Eoundary width

Align below previous atfribute definition

Obrazok 55: Definovanie atributu ¢isla Sachty pre kruhovy poklop

Takto zadefinovany atribut sa v uz vlozenych blokoch nezobrazi anie je ho ani mozné

editovat’, nakol'’ko blok pri vloZeni eSte nemal zadefinovany atribut. Jestvujuce bloky je preto nutné

synchronizovat’ so zmenenou definiciou bloku. Synchronizacia sa vykonava prikazom ,,ATTSYNC*

alebo tlacidlom ,,Synchronize* v palete ,,Block Definition v table ,,Insert (Obrazok 56).
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% ¥ %
Create  Define Manage Block
Block Attributes Attributes Editor

B, Set Base Point

Block Definition

Obrazok 56: Synchronizacia atributov bloku, 1 — Tla¢idlo nastroja synchronizacie atribitov vybranych blokov

Po spusteni prikazu je nutné vybrat’, ktory blok bude synchronizovany — bud’ zadanim nazvu
bloku do prikazového riadku alebo vyberom bloku z vloZenych blokov vo vykrese. Synchronizacia
nasledne aktualizuje vSetky vlozené bloky daného nazvu bloku vo vykrese. V pripade, Ze ma atribut

prednastaventl hodnotu sa tato hodnota pouzije pri vSetkych blokoch (Obrazok 57).

[~ 1Topl(2D Wireframe] PROPERTIES (~ITop{20 Vireframe]

eference
- al

ByLayer ByLayer
poklopy N poklopy

— — Bylayer (=) — Bylayer
ByColot

ByLayer
Bylayer

3D Visualization
ByLayer

VU

t or [Displacement] <Displacement>:
bint or <use first point as displacement>:

Attributes
C_SACHTY

hd

Model

Obrazok 57: Synchronizacia atributov. Blok a jeho vlastnosti pred synchroniziciou (vI’avo) a po synchronizacii (vpravo).
1 — zobrazenie atribiitu v palete vlastnosti; 2 — zobrazenie samotného atribitu ako textu vo vykrese.

Vd’aka funkcionalite atribtitov je teda mozné, aby kazdy vlozeny blok mal nastavent hodnotu
atribitu nezavisle na ostatnych blokoch. Upravu atribGtu vybraného bloku je mozné vykonat
prepisanim v palete vlastnosti alebo po dvojkliknuti na vybrany blok, ¢im sa otvori roz§ireny editor

atributov (Obrazok 58).
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i Erhanced Attribute Edithr X

Block: poklop_kuhovy|
Tag C_SACHTY

Selectblock | ¢

Amibjte TextOptions Propdries

Tag Prompt Value
C_SACHTY Zadajte &isloa.. 000

Help.

Obrazok 58: Okno rozsireného editora atributov, 1 - menovka atribiitu; 2 — vyzva na zadanie atributu; 3 — aktualna hodnota
atributu; 4 — Pole pre zmenu hodnoty atributu

Blok mo6Zze mat’ zadefinovanych viacero unikatnych atribatov, pricom kazdy atribit méze mat’
iny mod. Vo vykrese situdcie sieti vytvorime blok oznacenia typu Sachty (Obrazok 59) s tromi
atributmi:

- typ Sachty (priama, odbocka, sutok viacerych stok,...) - viditeI'ny atribat s uzamknutou

polohou v ramci bloku,

- uhol potrubi - vidite'ny atribut s uzamknutou polohou v rdmci bloku,

- dodévatel’ — nezobrazeny a netladeny atribut s uzamknutou polohou v rdmeci bloku.

Takto vytvorenym blokom je nasledne mozné popisat’ jednotlivé Sachty — kazda Sachta moze
mat" unikdtnu kombinaciu atributov audaj o potencidlnom dodéavatelovi zobrazeny nebude -
napriklad v pripade verejného obstardvania nie je mozné jednoznacne zadefinovat’ dodavatel’a alebo

vyrobcu materialov, avSak ako informacia pre projektanta je vhodné tuto informaciu uchovat'.

Misc

Name typ_sachty
Rotation 0 /_—"\

Annotative No
Block Unit  Meters
Unit factor 1 (

Attributes

UHOL U \ J
N

I\ A
v T ~

DODAVATEL X

Obrazok 59: Blok popisu Sachty. Zobrazenie atributov v editore blokov s vidite’nymi v§etkymi mi atributmi (vPavo);
Zobrazenie atribitov vo vykrese — atribut dodavatel’a nie je zobrazeny v kresbe, ale je moZné ho zobrazit’ a upravit’ v palete
vlastnosti bloku. 1 — atribut typu Sachty; 2 — atribut uhla potrubi; 3 — atribuit dodavatela.

Pri vybere viacerych blokov a uprave atributu v paneli vlastnosti sa zmenia atributy vsetkych

vybranych blokov na hodnotu zadant v paneli vlastnosti (Obrdazok 60). Tato volba je vhodna
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v pripade, Ze pri viacerych blokoch sa pozaduje zmena hodnoty atribatu na rovnakd hodnotu -
napriklad pri blokoch oznacenia poloziek oznacujucich rovnaky typ Sachty. V priklade (Obrazok 60)

je rieSend zmena atributov oznacenia typu Sachty (typ ,,priama/180°* na ,,odbocka/90°).

Block Reference (2)

3D Visualization
Material ByLayer
Geometry
Pasition X *VARIES*
Pasition ¥ *VARIES*
Pasition Z 0
Scale X il
1
1

Scale Y

Scale Z
Misc

Name

Rotation

Annotative

Block Unit

Unit factor
Attributes

UHOL

P P
DODAVATEL  Vyrobca "ABC"

Block Reference (2)
3D Visualization
Material Bylayer
Geometry
Pasition X *VARIES*
Position ¥ *VARIES*
Position Z 0
Scale X il
Scale Y 1
Scale Z 1
Misc
Name typ_sachty
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Obrazok 60: Zadanie rovnakej hodnoty atributov pre viaceré bloky cez paletu vlastnosti. Bloky pred zmenou atribttov
(hore) a po zmene atribitov (dole). 1 —hodnoty atribtitu pre vybrané bloky v palete vlastnosti; 2 — vybrané bloky oznacenia
typu Sachty. Poznamka: Atribut vyrobcu je nezobrazeny vo vykrese, nakol’ko je v méde ,,Invisible“.

PouZivanie hladin
Hladiny sluzia k lepSej organizacii vykresu vd’aka tomu, ze jednotlivé objekty mozeme
zaradit’ do prislusnej hladiny, a tak menit’ parametre tychto objektov pomocou zmien vykonanych

v prisluSnych hladinéch.

Zakladné nastavenia hladin

Na pracu s hladinami sluzi panel ,Layers® v table ,,Home* (Obrazok 61). Pre spravu
jestvujucich, resp. tvorbu novych hladin sa pouziva tlacidlo ,Layer properties” alebo prikaz

»LAYER®, ktory otvara, resp. skryva paletu spravcu vlastnosti hladin.
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= Make Current
=3

Match Layer

Obrazok 61: Panel ,,Layers pre pracu s hladinami, 1 - tla¢idlo ,,Layer properties*

Paleta spravcu vlastnosti hladin (Obrazok 62) zobrazuje vSetky hladiny, ktoré sa v aktudlnom
vykrese nachddzaji vratane hladin externych referencii a umoziuji nadm jednotlivé hladiny

spravovat’.

Current layer: 0

G ™ | < S e e

Filters «  Status Name Freeze Lock Color Linetype Lineweight Transparency PlotStyle Plot New VP Freeze Description
Color_7 = Fy

hruba ’ - white Continuous wessm 0.50 mm 0 obrys

- F.
modra ’ g 3 " Mcyan Continuous 013mm 0 olor_4 Fy texty

W Inv «

All: 3 layers displayed of 3 total layers

Obrazok 62: Paleta spravcu vlastnosti hladin

Tvorba novej hladiny sa riesi dvomi sposobmi:

- vytvorenim novej hladiny (Obrazok 62 - 1) vytvori novu hladinu, ktord bude mat
prednastavené¢ rovnaké parametre ako aktudlna hladina (farba, hribka atyp ciary
a podobne),

- vytvorenim novej hladiny (Obrazok 62 - 2) vytvori novu hladinu, ktord bude mat
prednastavené rovnaké parametre ako aktudlna hladina (farba, hrubka a typ Ciary a
podobne) aktord bude zmrazend vo vsetkych viewportoch (vid® kapitolu ,,Hladiny

a viewporty*).

Odstranenie hladiny (Obrazok 62 - 3) umoZzni odstranit” hladiny okrem nasledovnych hladin:

- hladina ,,0“ ahladina ,,Defpoints®; v hladine ,Defpoints sa nachddzaji body
znazorfiujuce kétované dizky, hladina sa vytvori automaticky po vytvoreni prvej koty vo

vykrese, nasledne ju nemozno odstranit’ ani po odstraneni vsetkych kot z vykresu,
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- aktualna hladina,
- hladina, v ktorej sa nachadza asponi jeden objekt; plati aj pre objekty vytvorené v bloku,
ktory je vo vykrese vytvoreny, ale nie je do vykresu vlozeny,

- hladiny externych referencii.

Nastavenie aktudlnej hladiny je mozné vykonat’ dvojklikom na nazov hladiny v palete hladin
(Obrazok 62 - 6) alebo kliknutim na ikonu v palete hladin pre nastavenia vybranej hladiny ako
aktualnej (Obrazok 62 - 4).

Hladiny mo6zu byt v troch stavoch:

- aktualna hladina je oznagend zelenou kvackou v stipci stavu hladiny (Obrazok 62 - a),

- hladina, v ktorej sa nachadza aspon jeden objekt - Sedy piktogram (Obrazok 62 - b),

- hladina, v ktorej sa nenachadzaju ziadne objekty - modry piktogram (Obrazok 62 - c).

Nazov vytvorenych hladin (Obrazok 62 - 6) je mozné zmenit pre vSetky hladiny okrem

hladiny ,,0* a hladin externych referencii.

Hladiny je mozné zapnut’ alebo vypnut (Obrazok 62 - 7) pre cely vykres. Vypnuté hladiny
nebudt vo vykrese zobrazené a nebudu vytlacené. Aktualna hladina moze byt vypnutd, ¢ize objekty
st automaticky nezobrazené aZ do momentu, kedy tato hladinu zapneme. Jestvujuci objekt moze byt
z inej hladiny prevedeny do vypnutej hladiny. Tato funkcia ovlada len fyzické zobrazenie objektov,
ale program stale prepocitava parametre vypnutych objektov, ¢o mdze pri velkych vykresoch
sposobovat’ pomalsi chod programu. Takisto pri vybere objektov cez rychly vyber alebo vyber
vSetkych objektov (klavesova skratka Ctrl + A) je mozné vybrat’ aj objekty vo vypnutych hladinach.

Hladiny je mozné zmrazit' alebo rozmrazit' (Obrazok 62 - 8) pre cely vykres (modelovy
priestor a vSetky viewporty). Aktualna hladina nemoze byt zmrazena a jestvujici objekt moze byt z
inej hladiny prevedeny do zmrazenej hladiny. Zmrazené hladiny nebudi vo vykrese zobrazené
a program ich nebude prepocitavat’ pri priblizovani/vzd’alovani, postivani vykresu a podobne. Pri
vybere objektov cez rychly vyber alebo vyber vSetkych objektov (klavesova skratka Ctrl + A) nie je
mozné vybrat' aj objekty v zmrazenych hladinach. Specifické spravanie zmrazenych hladin za
prejavuje aj pri blokoch (vid’ kapitolu ,,Praca s hladinami a blokmi*).

Hladiny je mozné zamknut’ alebo odomknut (Obrazok 62 - 9) pre cely vykres. Vypnuté
hladiny budu vo vykrese zobrazené a vytlacené, ale nie je mozné objekty v tychto hladinach editovat’
alebo odstranit’. Tato funkcionalita sa vyuziva najmé pri objektoch, ktoré st pevne dané a nie je ich
mozné menit’ — napr. polohopis, vyskopis, jestvujice vedenia alebo objekty a podobne, ktoré je pri
praci na projekte nutné brat’ do uvahy (pre meranie vzdialenosti, urCovanie parametrov suradnic,
dizok, podtu objektov a podobne), ale je doleZité needitovat’ ich (omylom alebo cielene). Aktualna

hladina méze byt zamknuta a jestvujuci objekt moze byt z inej hladiny prevedeny do zamknutej
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hladiny. Objekty v zamknutej hladine st zobrazené v zoslabenej farbe. Mieru zoslabenia farieb
zamknutych hladin vyjadrenu v percentach od 0 do 90 (implicitné nastavenie je 50) uruje premenna
»LAYLOCKFADECTL*, ktort mozno spustit’ cez prikazovy riadok a zadat’ jej nova hodnotu alebo
nastavit’ zoslabenie farieb pomocou posuvnika, resp. zadanim percentualnej hodnoty v paneli

,Layers® v table ,,Home* (Obrazok 63).

%; Make Current

7. Match Layer

Unsaved Layer State
- o - -
> 5 H I

Layers

Obrazok 63: Zoslabenie farby objektov v uzamknutej hladine, 1 - posuvnik a numericka hodnota zoslabenia farby

Pre hladiny je mozné nastavit’ jednu farbu (Obrazok 62 - 10). Na vyber s moznosti pouzit’
indexov¢ farby (preddefinované), pouzit’ systém vyberu skutocnych farieb riadenych farebnym
modelom RGB alebo HSL alebo pouzit’ vyber z kniznic farieb RAL, PANTONE, DIC Colour Guide
(Obrazok 64).

-
A Select Cplor

AV N
Index Color | True Color I Color Books \

AutoCAD Color Index (ACI):

Index color: 1 Red. Green, Blue: 255.0.0

ByLayer ByBlock

Color:

white

Obrazok 64: Vyber farby hladiny, 1 - indexové farby; 2 - skuto¢né farby; 3 - kniZnice farieb
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Pre hladiny je mozné vybrat’ jeden z rdznych typov €iar (Obrazok 62 - 11). Pri vybere Ciar je
mozné vyberat’ Ciary definované v stibore *.lin a k nemu prisluchajucemu suboru *.shx (Obrazok 65).
Struktira &iary je touto dvojicou stborov definovana aspdsob zobrazenia, resp. velkost
komponentov Ciary (medzera, Ciara, bodka, atd’.) je riadeny premennymi celkovej mierky vykresu,

celkovej mierky Ciar vykresu a celkovej mierky ¢iar konkrétneho objektu.

=]

M\ Select Linetype

s 3
Loaded linetypes M\ Load or Reload Linetypes &J
Linetype Appearance Description [ Fie ]
ontinuous — Solid line
Available Linetypes
Linetype Description it

ACAD_ISO02W100
ACAD_ISO03W100
ACAD_ISO04W100
ACAD_ISO05W100

oK | [ cCanesl | [ Load.. | |

Help

ACAD_ISOD6W100
ACAD_ISOO7WI00

ACAD_ISO08W100

150 dash [

1

[ | 3

[ ok | [ canead | |

Obrazok 65: Vyber typu ¢iary. Zoznam ¢iar nacitanych vo vykrese (vI’avo); Okno pre nacitanie ¢iar z prisluSného *.lin
stiboru (vpravo).

Kazda hladina moze mat nastavenu jednu z roéznych hrubok ciar (Obrazok 62 - 12).
Prednastavena hrubka Ciar ,,Default* je nastavena na hodnotu 0,25 mm a je mozné ju zmenit’ globalne
pre cely program pomocou premennej LWDEFAULT, pri¢om sa udava pocet stotin milimetra —
prednastavena hrabka 0,25 mm je teda nastavend na hodnotu 25. Zobrazenie hriibok ¢iar je ovladané

prepinacom (Obrazok 66) alebo nastavenim premennej LWDISPLAY.

Obrazok 66: Ovladanie zobrazenia hrubok ¢iar vo vykrese, 1 - prepina¢ zobrazenia hrubok ¢iar

Priehl'adnost’ hladin (Obrazok 62 - 13) je definovana ako percentudlna hodnota a moze

nadobudat’ hodnotu 0 — 90.
Styl tlage (Obrazok 62 - 14) definuje farbu, v ktorej sa dand hladina vytla¢i. Standardne

zodpoveda tato hodnota indexovej farbe.
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Nastavenie tla¢e hladiny (Obrazok 62 - 15) urcuje, ¢i sa objekty v danej hladine tlacia alebo
netlac¢ia. Tato funkcionalita je vhodna na tvorbu pomocnych konstrukcii a pozndmok, ktoré sa

zobrazia v programe, ale nebudu vytlacené.

Nastavenie zmrazenia v novo vytvorenom viewporte (Obrazok 62 - 16) definuje, ¢i dana
hladina bude v novo vytvorenom viewporte automaticky zmrazena.

Hladine je mozné priradit’ popis (Obrazok 62 - 17), ktory zjednodusi uzivatel'om identifikovat’

ucel, pre ktory ma byt hladina pouzita.

Filtre hladin

V pripade potreby je mozné vytvorit’ filtre hladin na zaklade ich vlastnosti alebo na zaklade
zadelenia hladin do skupin. Takto organizovana Struktira umoziuje rychlejsiu a efektivnejsiu pracu
s vytvorenymi hladinami.

V pripade situacie novej Stvrte obce Vel'ky Lapas st vytvorené vedenia inzinierskych sieti
a pripojok v prislusnych hladinach. Vytvorenim filtru skupin hladin (Obrazok 67) pre verejné vedenia
a pre pripojky umoziluje rychlo upravovat’ zapnutie a vypnutie, zmrazenie a rozmrazenie alebo
zamknutie a odomknutie vSetkych hladin naraz, ako aj prehliadat’ nastavenia iba tychto hladin — tato
funkcionalita sa riesi v lokalnom menu, ktoré sa pre dany filter zobrazi po kliknutim pravého tlacidla
na pozadovany filter. Pri vytvoreni filtra skupin sa hladiny nepresunt zo zoznamu vsetkych hladin
(filter skupin hladin) alebo zo zoznamu vsetkych pouzitych hladin (filter vlastnosti hladin), nakol’ko

kazda hladina mdze byt zaradena do viacerych filtrov.

Current layer: 0 Current layer: 0 Current layer: 0

aaee R NP aage

« Status  Name On Freeze Lock Color iiters « Status Name On Freeze Lock Color « Status  Name 4 On Freere Lock Color
0 ' whi S y = DS

<_pozemku ’ re ayers pripojka_plyn ’ - o 42 Il Used Layers = pripojka_plyn ’ - o 42

ka_v * : Y
: & pripojka_voda ! % g Eopn Visibility On
Defpoints ' s ; ‘

Lock off
Viewport Thawed
Isolate Group Frozen
New Properties Filter..

New Group Filter

Convert to Group Filter

Rename

Delete

Select Layers

-
-
-

verej_kanalizacia

W Invert filter « 3 ' . W Invert filter « M Invert filter

AlL: 18 layers displayed of 18 total layers pripojky: 3 layers displayed of 18 total layers pripojky: 3 layers displayed of 18 total layers

Obrazok 67: Pouzivanie filtrov hladin. VSetky hladiny (vP’avo); Vytvorena skupina hladin pripojok (v strede); Lokalne menu
pre nastavenie vypnutia alebo zmrazenia v§etkych hladin v skupine hladin pripojok (vpravo).
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DalSie nastroje pre pracu s hladinami

Panel ,,Layers* pontika d’alSie nastroje pre pracu s jestvujucimi hladinami (Obrazok 68).

 Make Current

__jer
Properties -y T . Match Layer Properties &

Obrazok 68: DalSie nastroje pre pracu s jestvujicimi hladinami
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Tabul’ka 3: Dalgie nastroje pre pracu s hladinami

Nastroj | Popis
1 vypne vsetky hladiny vo vykrese
2 zapne vsetky hladiny vo vykrese
izolovanie hladiny vybraného objektu - vypne alebo zamkne (nastavenie sa
3 vykona cez prikazovy riadok) vSetky hladiny vo vykrese okrem hladiny vybraného
objektu
obnovi stav zapnutia alebo zamknutia vSetkych hladin pred pouzitim izolovania
‘ hladiny vybraného objektu
5 zmrazi vSetky hladiny vo vykrese
6 rozmrazi vSetky hladiny vo vykrese
7 zamkne vSetky hladiny vo vykrese
8 odomkne vsetky hladiny vo vykrese
9 hladinu vybraného objektu nastavi ako aktudlnu hladinu
10 vybrany objekt presunie do hladiny objektu d’alSieho vybraného objektu
vrati spat’ poslednu vykonant zmenu v nastaveniach hladin (farba, hribka,
! zapnutie/vypnutie, atd’.)
12 vybrany objekt presunie do aktuédlnej hladiny
3 vytvori képiu vybraného objektu a tito kopiu presunie do hladiny vybraného
objektu
umozni prejst’ zoznam hladin - vybrané hladiny budu zobrazené a ostatné budi
14 skryté - plati pocas prikazu, po ukonc¢eni moze byt’ stav vrateny do pociatocného
nastavenia
15 zmrazi hladinu vybraného objektu vo vSetkych viewportoch okrem aktualneho
16 spoji hladiny vybranych objektov do ciel'ovej hladiny a povodné hladiny vymaze
17 vymaze objekty a hladinu vybraného objektu
spusti spravcu nastavenia stavu hladin, ktory umoziuje ulozit’ alebo obnovit’ stav
8 hladin (farba, hribka, vypnutie, atd’.) podl'a pozadovanych vlastnosti

Praca s hladinami a blokmi

Pri préci s hladinami a blokmi je potrebné zohladnit’ niekolko S$pecifickych parametrov
a uvedomit’ si zakladné principy, ktoré su s rieSenim blokov spité. V prvom rade je nutné uvedomit’
si, ze blok vytvoreny z jednej alebo viacerych entit sa po vlozeni nachadza v danej hladine nezavisle

na hladinach jednotlivych entit, ktoré¢ tento blok tvoria.
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Vo vykrese situacie novej Stvrte obce Vel'ky Lapas sa po redefinovani nachddza niekol’ko
kopii bloku ,,poklop kruhovy* s detailnym zobrazenim kanalizacného poklopu, ktory je tvoreny
skupinou objektov - ¢iar, kruznic a oblikov, pricom vsetky objekty su v hladine ,,tenka®.

Ak niektoré objekty, ktoré tvoria tento blok, prevedieme do inej hladiny, zmena sa ihned’
prejavi vo vsetkych kopidch tohto bloku a pre ukazku sa kazdy z tychto blokov previedol do inej
hladiny (Obrazok 69).

Obrazok 69: Zmena hladin objektov blokov, 1 — objekt (kruZnica) v hladine ,,hruba“ zelenej farby; 2 — objekt (kruznica) v
hladine ,,ciarkovana“ modrej farby; a — blok v hladine ,,hruba*; b — blok v hladine ,,tenka*; blok v hladine ,,ciarkovana“

Hladina, v ktorej sa cely blok nachadza, zatial nemé vplyv na zobrazenie tychto blokov. Ak
vSak hladinu ,,hruba“ vypneme, v kazdom bloku zmizne kruznica, ktoré je v tejto hladine, ale blok,
ktory je cely v tejto hladine, bude nad’alej zobrazeny az na zelen kruznicu vo vypnutej hladine

,hruba“ (Obrazok 70).

Current layer: koty
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Obrazok 70: Vplyv vypnutia hladiny na zobrazenie blokov, 1 - vypnuta hladina ,,hruba®; 2 — piktogram vypnutej hladiny
(ziarovka); a — blok v hladine ,,hruba“; b — blok v hladine ,,tenka‘; c - blok v hladine ,,ciarkovana*
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Ak vSak hladinu ,,ciarkovana“ zmrazime, tak zmizne v kazdom bloku kruznica v hladine

,clarkovana®, ale zmizne aj blok, ktory je cely v tejto hladine (Obrazok 71).

m

S...
-
¥,

LIRL IR T T

sk sk 8ok ok ok ok 8 ok 888k

C.

Obrazok 71 Vplyv zmrazenia hladiny na zobrazenie blokov, 1 - zmrazena hladina ,,ciarkovana®; 2 — piktogram zmrazenej
hladiny (vlocka); a — blok v hladine ,,hruba*; b — blok v hladine ,,tenka“; ¢ - blok v hladine ,,ciarkovana® nie je zobrazeny

Specifické vlastnosti ma hladina ,,0“, ktora sa prejavuje v blokoch tak, Ze objekty v hladine
,0%, ktoré tvoria blok, preberaju parametre farby, hrabky, typu Ciary a priehl'adnosti podla hladiny,
v ktorej sa nachadza cely blok. Ak upravime blok poklopu tak, ze ¢ast’ objektov kresby zobrazujucich
protiSmykovu upravu povrchu poklopu prejde do hladiny ,,0%, tieto objekty prebert farbu, typ Ciary
aj hrabku podl'a hladiny, v ktorej je umiestneny cely blok (Obrazok 72).

Obrazok 72: Spravanie sa hladiny ,,0“ v blokoch. Objekty v hladine ,,0“zobrazené ¢iernou farbou v definicii bloku (vPavo); a
— blok v hladine ,,hruba“; b — blok v hladine ,,tenka*; ¢ - blok v hladine ,,ciarkovana*.
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Objekty v hladine ,,0° nésledne reaguju na vypnutie a zmrazenie rovnako ako objekty, ktoré

sa nachadzaju vo vypnutej alebo rozmrazenej hladine (Obrazok 73).

ao
Soos,
oebos
P IANCS
O 000(30

Current layer: koty

@ AllUsedLi & c_pozemk

Defpoints
hruba

kanalizacia_verejna 9

pripojka_piyn

B, 8,8, 8,8, 8, 8,8,8

C.

Obrazok 73: Objekty v hladine ,,0“ a ich spravanie sa pri vypnuti a zmrazeni hladiny, v ktorej sa nachadza cely blok. a —
blok v hladine ,,hruba“ — objekty v hladine ,,0“ sii vypnuté; b — blok v hladine ,,tenka* — objekty v hladine ,,0“ st zobrazené v
hladine ,,tenka*; c - blok v hladine ,,ciarkovana® nie je zobrazeny.

Preberanie vlastnosti farby, typu €iary, hrabky alebo priehl'adnosti ako bolo popisané pri
hladine ,,0“ je mozné dosiahnut’ aj tym, ze objekt v bloku sa sice bude nachadzat’ v hladine inej ako
,0, ale parameter farby, hribky a typu Ciary, ako aj priehl'adnosti bude nastaveny na hodnotu
,ByBlock* (Obrazok 74).

Al (112) LI
General -
Color ByBlock
Layer tenka
Linetype ByBlock
Linetype scale
Plot style

Lineweight ByBlock

Transparency ByBlock
Hyperlink
Thickness 0

3D Visualization

Material ByLayer

Obrazok 74: Nastavenie vlastnosti objektov podl’a zvolenych parametrov bloku, 1 — menené objekty 2 - farba; 3 - typ ¢iary; 4
— hrubka; S — priehPadnost’
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V pripade, ze objekt mé niektory z parametrov nastaveny na hodnotu ,,ByBlock®, toto
nastavenie sa prejavi podla hladiny, v ktorej je blok vytvoreny. V porovnani so spravanim hladiny
,0“ pri vypnuti hladiny, v ktorej sa blok nachadza, parametre nastavené na hodnotu ,,ByBlock* sa

prejavia (Obrazok 75).

Current layer; 0

B W | Zp

Filters « Name
== 0
R All Used Li = c_pozemku

Defpoints

parcely
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All: 17 layers displayed of 17 total layers

Obrazok 75: Parameter ,,ByBlock®. a — blok v hladine ,,hruba“; b — blok v hladine ,,tenka“; c - blok v hladine
wciarkovana®;1 — vypnuta hladina ,,hruba“; 2 — vypnuta hladina ,,ciarkovana“. Objekty vonkajSieho prstenca v bloku
poklopu s zobrazené hrubé a zelené, resp. tenké a modré v objektoch a. a c., nakol’ko prebrali iba parametre farby, hriubky,
typu ¢iary a priehPadnosti.
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PouZivanie tabuliek

Zakladné vlastnosti tabuliek

Pre prehladné usporiadanie textovych udajov je vhodné vyuZivanie tabuliek. Vlastnosti
tabul’ky v prostredi programu AutoCAD riadi $tyl tabuliek, pri¢om je nésledne uz vytvorenu tabul’ku
mozné nasledne podla poziadaviek menit’ inak, ako je definované $tylom tabuliek. Okno spravcu
Stylov tabuliek je mozné otvorit’ z panelu ,,Annotation* v table ,,Home* alebo z panelu ,,Tables*

v table ,,Annotate* (Obrazok 76).

g I Standard

a B
Table oF ¥y Extract Data

1ension Layer

i Teble Properties §M &= LinkData

Tables

isocp2

3 m2000
# Standard
¥, Standard

Annotation

Obrazok 76: Praca s tabulkami. Praca v paneli ,,Annotation“ v table ,,Home* (vPavo); praca v paneli ,,Tables* v table
»Annotate* (vpravo); 1 — spustenie spravcu Stylov tabuliek; 2 — vloZenie novej tabul’ky do vykresu

Okno spravcu stylov tabuliek (Obrazok 77) sa sklada z dvoch casti. Cava ¢ast’ obsahuje daje
o celej tabul’ke:
- pre Styl tabulky je mozné vybrat’ ako Startovaciu tabulku jednu z tabuliek, ktoré sa uz vo
vykrese nachadzaju,
- pre kazdy styl tabulky je mozné urcit’, ¢i bude tabul'ka tvorend zhora nadol (hlavicka
tabul’ky hore) alebo zdola nahor (hlavicka tabul’ky dole),

- nahlad zobrazuje aktualne nastavenie daného stylu tabul’ky.

Prava Cast’ obsahuje nastroje pre spravu Stylov buniek:

- bunky maju tri zakladné §tyly - nadpis, hlavicka stipca a datova bunka, je mozné vytvorit
a spravovat’ aj vlastné Styly buniek,

- vlastnosti bunky daného $tylu bunky,

- nahlad zobrazuje aktualne nastavenie daného Stylu bunky.
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| New Table Style: Tab_vzor X
Starting table Cell styles
D) Selecttable to start from: g B Data v B B a
Genoral General Text Borders
» Table direction: Down v Properties
Fill color: [ None v
Alignment: Middle Center v
Title Format General
Header Header Header Type: Data =
Daka Dt Dutn
Margins
[ Duta Duin .
Cuin Dl Dain
™ [ Dea
Dot Duta Dete [IMerge cells on row/column creation
Dan Data Detx - CeN Style preview
Den Date Deta - | o
p Den Date Dex il B <

Obrazok 77: Spravca $tylu tabul’ky, 1 — vyber Startovacej tabul’ky; 2 — smer tabul’ky; 3 — nahl’ad na tabulku; 4 — §tyl bunky;
5 — vlastnosti bunky; 6 — nahPad na bunku

Vlastnosti bunky daného §tylu bunky umoziuju nastavenie troch typov vlastnosti:

- vSeobecné — farba pozadia, zarovnanie, format, typ, odsadenie textu od dolného a l'avého
okraju bunky,

- text — $tyl, vyska, farba, uhol,

- ohranicenie — hrubka, typ ¢iary, farba, moznost’ dvojitého ohranic¢enia.

Vytvorenie novej tabul’ky

Pouzitie tabuliek bude vysvetlené na priklade vykazu kanalizacného potrubia v novej Casti
obce Velky Lapas (Obrazok 78), kde vytvorime tabulku sumarizujucu priemery, celkové dizky

a material jednotlivych potrubi kanalizacného systému.
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PROPERTIES [~1MTopl[2D Wireframe]

Line (10) LS
General -

Color ByLayer

Layer verej_kanalizacia
Linetype ByLayer
Linetype scale

Plot style

Lineweight e— By| ayer

Transparency ByLayer
Hyperlink

Thickness 0
3D Visualization
Material ByLayer
Geometry
Start X *VARIES*
Start Y *VARIES*
Start Z 0
End X *VARIES*
End ¥ *VARIES*
End Z
Delta X
Delta Y
Delta Z

Obrazok 78: Kanaliza¢né potrubia v rieSenej lokalite

KedZe v lokalite sa nachddza dokopy desat’ vetiev potrubi a kazdé je popisané Styrmi

parametrami, vytvorime tabulku s desiatimi datovymi riadkami a §tyrmi stipcami, kde prvy riadok

bude nadpis a druhy riadok bude hlavi¢ka stipca (Obrazok 79).

i\ Insert Table
Table style Insertion behavior
$> Tab_vmr z Q © Spedfv = pOint <j
O Specify window
Insert options .
@ Start Fom smpty G Column & row settings
Dl ey fnoe Columns: Column width:
> (O From a data link m [ = 635 =
No data links found 22 <j
(O From object data in the drawing (Data Extraction) Data rows: Row height:
8 | = 1 <= Line(s
Preview d hs ©)
Set cell styles
First row cell style: Title v
n
I Itl e Second row cell style: Header v <$
Header Headwr All other row cell styles: Data “
Ll Ll Lot
> Ouln Duin Duim
Ll el e
Duln Duim Duim
Ouln ] Lam
el el Duin
Ouln Duim Lomm
Dt Dutn D

Obrazok 79: Vkladanie tabul’ky. 1 — vol’ba §tylu tabul’ky; 2 — vol’ba typu tabulky (prazdna tabul’ka, tabul’ka prepojena
s harkom MS Excel, tabul’ka extrakcie idajov objektov vo vykrese); 3 — nahPad na tabul’ku; 4 — spdsob vkladania (vkladaci
bod alebo okno); 5 — nastavenie stlpcov (pocet a Sirka) a riadkov (pocet a vy§ka); 6 — urcenie $tylu prvého, druhého

a vSetkych ostatnych riadkov



Po vloZeni tabulky do vykresu vyplnime nadpis a hlavicku stipcov a pre kazdé potrubie
zadame jeho parametre. Sirku stipcov je nasledne mozné upravit podla potreby pomocou
horizontalnych tichopovych bodov bunky v pozadovanom stipci (Obrazok 80). Rovnakym spdsobom

je mozné upravit’ taktiez vySku riadkov.

A ] B { c | D

‘ KANALIZACNE POTRUBIA
2 | OZNACENIE | PRIEMER [mm] | DLZKA [m] MATERJAL
3 1 250 47.2500 | pyc

4 2 250 109.7700 | pvC

5 3 250 00 | pvc

i/ 5 250 00 | pvc

8 ] 250 23.7400 | pvc

9 7 250 46.0800 | pyc

10 8 250 99.0700 | pvc

11 9 250 98.6500 | pvC

12 10 250 98.4400 | pvec

Obrizok 80: VloZenie tabulky kanalizaéného potrubia do vykresu, 1 - ichopové body na tipravu Sirky stipca

V pripade potreby je mozné rozmery bunky upravit’ aj v palete vlastnosti:

- Sirka stipcov —,,Cell width*

- vyska riadkov — ,,Cell height*

- odsadenie textu od dolné¢ho okraju bunky — ,,Horizontal cell margin“ (parameter sa
neprejavuje, ak je text bunky zarovnany k stredu bunky v horizontdlnom smere),

- odsadenie textu od lavého okraju bunky — ,Vertical cell margin® (parameter sa
neprejavuje, ak je text bunky zarovnany k centrdlnemu bodu bunky vo vertikdlnom

smere).

Stipec oznadenia jednotlivych potrubi upravime tak, aby hlavi¢ka aj datové bunky tohto stipca
boli zarovnané k strednému Pavému bodu bunky, stipce priemeru, diZky a materialu upravime tak,
aby hlavi¢ka aj datové bunky tohto stipca boli zarovnané k strednému centralnemu bodu bunky a
datové bunky stipca dizky potrubia upravime na formét desatinného ¢&isla zaokrthleného na dve

desatinné miesta (Obrazok 81).
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we  Table Cell -

B/

Field Formula

L4

! KANALIZACN

T =
2 OZNACENIE [PRIEMER [mn . DLZKA [m]
— [ Whole Number 47'25
Bl ‘ Custom Table Cell Format ...
4 2 H 50 109.77
5 3 23 250 | i Table el Format x
6 4 g 4 250 oata type: Preve:
Angle 47.25
R T 7|5
7 5 ;:{:"q Format:
(none) o~
8 6 (|28 Ganaral Currant units
— Fercentage
9 7 L 9T Foint Architectural
‘ Tt Engineering
10 |8 250 Whole Humber Eractinnst ol
10 8 H Frecision:
e RN E 250 LL E
1 9 H
- (12 |10 250
12 10 H
- I
Additional Format...
oK Cancel Help

Obrizok 81: Uprava buniek. Nastavenie zarovnania obsahu buniek (vPavo); Nastavenie formatu obsahu (vpravo); 1 —
vybrané bunky; 2 — tlac¢idlo zarovnania buniek; 3 — vyber zarovnania na stredny centrialny bod; 4 — tla¢idlo formatu obsahu
buniek; 5 — vyber vlastného typu obsahu buniek; 6 — format desatinného ¢isla; 7 — nahPad na formatovanui hodnotu; 8 — typ

formatu; 9 — zaokrihlenie na poZadovany pocet desatinnych miest.

Zakladné tabul’kové upravy a operacie

Okrem zékladnych uprav jestvujucich tabuliek, ako napriklad Gprava rozmerov, zarovnania
a formatu obsahu buniek sa bezne vyuzivaju aj d’alSie upravy a operacie, ktoré sa bezne pouzivaji
v tabul’kovych editoroch. V pripade tabul’ky kanalizanych potrubi vytvorime d’alsi riadok, v ktorom
doplnime vzorec pre vypoéet celkovej dizky potrubi.

Pridanie riadku alebo stipca je mozné riesit’ bud’ pomocou néstrojov z panelu ,,Rows* (riadky)
alebo ,,Columns* (stipce) v table ,,Table cell alebo pomocou lokalneho menu, ktoré sa zobrazi po
kliknuti pravym tlac¢idlom mysi (Obrazok 82).

| | NCHIUVE Al FIUPTILY WVETHIUTS

Data Link...

250 PVC

Insert >
7 - —  EditText

Manage Content ...
7l 250 nag ntent PVC
Delete Content
Delete All Contents

Columns >
Rows b) Insert Above
Merge Insert Below

Unmerge Delete

Size Rows Equall
Properties sy

Quick Properties

=T
= 1'n i*n

Insert Insert Delete Insert Insert Delete

Above Below Row(s) Left Right Column(s)

Rows Columns

Obrazok 82: Pridavanie a odoberanie riadkov a stipcov. PouZitie lokalneho menu zobrazeného po kliknutim pravym
tla¢idlom mysi (hore); PouZitie nastrojov v paneloch ,,Rows* a ,,Columns“ v table ,,Table Cell“ (dole).
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Po vloZeni riadku na koniec tabulky vypo¢itame celkovii dizku potrubia pomocou pouZitia
rovnice.

Program AutoCAD umoziiuje pouzitie tychto zdkladnych rovnic:

- ,.Sum* — stcet hodndt vybraného rozsahu (prazdne a neciselné hodnoty st ignorované),

- ,Average” - priemer hodnot vybraného rozsahu (prazdne a neciselné hodnoty su
ignorovang),

- ,,Count” — pocet buniek obsahujucich ¢iselné hodnoty z vybraného rozsahu (prazdne
a neciselné hodnoty su ignorované),

- ,,Cell” — hodnota vybranej bunky (neciselné hodnoty vybranej bunky zobrazia v rieSene;j
bunke chybu - ####),

- ,,Equation” — rovnica vyuZzivajica zakladné matematické operacie s moznost'ou zadania
bunky alebo buniek z jestvujucej tabul’ky (neciselné hodnoty zadanych buniek bunky
zobrazia v rieSenej bunke chybu - ####).

Vypocet celkovej dizky potrubi vykondme zadanim rovnice ,,=Sum(C3:C12)%, kedZe
v bunkach C3 az C12 st zapisané dizky potrubi. Okrem priameho zadania textu rovnice je mozné
tato rovnicu zadat’ nastrojom ,,Formula®“ z panelu ,,Insert” v table ,,Table Cell*“ alebo pomocou
lokalneho menu, ktoré sa zobrazi po kliknuti pravym tlac¢idlom mysi (Obrazok 83). Rovnice, resp.
hodnoty vypocitané rovnicami su Standardne zobrazené so Sedym pozadim — takto zvyrazneny text
indikuje, Ze sa jedna o rovnicu (pripadne pole), ktoré sa aktualizuje v zavislosti od vstupnych hodnét,
resp. od parametrov objektov. Po zadani rovnice upravime format tejto bunky na format desatinného

¢isla zaokrihleného na dve desatinné miesta.

miawn v |vv A

d Remove All Property Overrides

Data Link... ™

- Insert > Block. | - -
Edit Text Field... Sum
Manage Content ... Formula > Sum Average
Delete Content Average
Delete All Contents Count Count
Columns > Cell . Cell
Rows 5 Equation

(RN

Obrazok 83: VloZenie rovnice do bunky. PouZitie lokalneho menu zobrazeného po kliknutim pravym tla¢idlom mysi (vl’avo);
Pouzitie nastroja ,,Formula“ v paneli ,,Insert“ v table ,,Table Cell“ (vpravo).

Bunky nalavo od celkovej dizky potrubia zla¢ime tak, aby tvorili jednu bunku. Zlienie
bunky vykoname po oznaceni pozadovanych buniek a pomocou nastroja ,,Merge* z panelu ,,Merge*
v table ,,Table Cell* alebo pomocou lokalneho menu, ktoré¢ sa zobrazi po kliknuti pravym tlacidlom

mysi (Obrazok 84).
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12 | 10 | 250

13 8

ify opposite corner:

Rows

Merge
Unmerge

Properties
Quick Properties

> |

>

All
By Row
By Column

Obrazok 84: Zlucenie viacerych buniek do jednej bunky. Pouzitie lokdlneho menu zobrazeného po kliknutim pravym
tlac¢idlom mysi (hore); PouZitie nastroja ,,Merge* v paneli ,,Merge“ v table ,,Table Cell“ (dole).

Do zlu¢enej bunky zaddme text ,,.Celkova diZka potrubia:“ a obsah bunky zarovndme

k pravému centralnemu bodu bunky.

Takto vytvorena tabulka (Obrazok 85) méZe byt nasledne pouZitd ako sucast’ projektovej

dokumentacie.

KANALIZACNE POTRUBIA
OZNACENIE | PRIEMER [mm] | DLZKA [m] | MATERIAL
1 250 47 25 PVC
2 250 109.77 PVC
3 250 62.82 PVC
4 250 64.87 PVC
] 250 64.40 PVC
3] 250 23.74 PVC
7 250 46 .08 PVC
8 250 99.07 PVC
9 250 98 65 PVC
10 250 98 44 PVC

Celkova diZka potrubia: 71509

Obrazok 85: Vysledna tabulka kanaliza¢nych potrubi

65



Polia

Pole (angl. ,Field”) predstavuje textovy alebo numericky udaj, ktory sa meni takmer
automaticky v zéavislosti k parametru, ktory mu bol ur€eny. MéZeme tak do textu (odstavcového alebo
jednoriadkového), koty, tabulky alebo atributu vkladat’ napriklad textovy udaj o datume alebo Case
posledného ulozenia vykresu, aktudlny datum, nazov pocitaca, z ktorého bola vykonana posledna
zmena vykresu, ako aj parametre, resp. vlastnosti vybraného objektu — polomer kruznice, dizka &iary,
nazov bloku, hodnotu atributu a iné. Vyhodou pouzitia pol’a oproti obyCajnému textovému udaju
spociva v obnoveni, resp. aktualizacii hodnoty pol'a po zmene daného parametra — ak sa zmeni dizka
Ciary alebo ak sa zmeni datum a ¢as posledného ulozenia vykresu, tento idaj nie je nutné rucne
zmenit’ a prepisat, ale zmena textu prebehne v zavislosti od nastavenia programu. Standardne je
textovy udaj pola zvyrazneny ako Sedé pozadie textu (podobne ako pri rovnici v tabulke).

Nastavenie vlastnosti poli (Obrazok 86), ako zobrazenie pozadia a udalosti aktualizacie
vsetkych poli vo vykrese, je mozné vykonat’ nastrojom ,,Field Update Settings...” v okne vlastnosti
programu ,,Options* v zdlozke ,,User Preferences®, kde nastroj otvori ponuku, v ktorej je mozné
vybrat’, kedy prebehne aktualizacia vSetkych poli — na vyber s nasledovné moznosti:

- otvorenie vykresu

- uloZenie vykresu

- tla¢ vykresu

- eTransmit

- regenerovanie vykresu (prikaz ,,REGEN‘ alebo ,,REGENALL)
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A

Current profile: <<Unnamed Profile>> & Currentdrawing: Drawing1.dwg

Files Display OpenandSave Plotand Publish System UserPreferences Drafing 3D Modeling Selection Profiles Online

Windows Standard Behavior Priority for Coordinate Data Entry
| Double click editing unning object snap
[] Double click edi Running ob
Shortcut menus in drawing area (O Keyboard entry
Right-click Customization... (@) Keyboard entry except scripts
Insertion scale A\ Field Update Settings x

Default settings when units are setto unitlps

i 7 skociative
Source content units: Automatically update fields: i
Millimeters Open eTransmit
Target drawing umD Save Regen
Millimeters Plot
ands

H link
e Apply & Close Cancel Help €

Display hyperlink cursor, tooltip, and §

Fields Block Editor Settings...

D Display background of fields Lineweight Settings...
Field Update Settings.

Default Scale List..

Obrazok 86: Nastavenie vlastnosti poli v okne vlastnosti ,,Options*, 1 - zalozka ,,User Preferences*; 2 — nastavenie poli; 3 —
mozZnosti udalosti aktualizacie vSetkych poli vo vykrese

Vkladanie poli do textovych objektov

Pridanie pola do jednoriadkového alebo odstavcového textu sa riesi v editatnom rezime
prislusného textového objektu. Pre zaznamenanie datumu posledného ulozenia vykresu vytvorime
textovy objekt s textom ,,Datum ulozenia vykresu:“, kde bude za dvojbodkou umiestnené pole
odvolavajice sa na datum a Cas vytvorenia suboru. Po zadani samotného textu ,,Datum uloZenia
vykresu:* kliknutim pravym tlac¢idlom vyvoldme lokélne menu, v ktorom vyberieme vol'bu ,,Insert

field*, ktora otvori dialdgové okno pre vkladanie pola (Obrazok 87).
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raste LIn+v

D 3 T l e : 4 k Editor Settings 2
..... dfum utoZenia Vyrresy: mertfed.  Culsf
Find and Replace... Ctrl+R
i Field X
Field category: Date format: Hints
Date & Time ~| | M/dfyyyy himmiss tt | M - month
i 1 4 DT
Field names: Examples: i e
CreateDate [s/372017 Al h - e
Date Wednesday, May 03, 2017 m - minute
PlotDate May 3, 2017 t - am orpm
5/317
2017-05-03
. - separator
2’;"%11; 5 - separator
3. - rat
May. 3, 17 ! e
3 May 2017 M .
03.05.2017 SR
03/05/2017 M -8
2017/05/03 E
2017-5-3 ::M 2 iﬁg
May 17 MMMM - A
May-17 Lt

5/3/2017 11:04 PM

11:04 PM

11:04:45 PM

23:04

23:04:45

03 May 2017 (Regional long date «

Field expression:

96 <\Acvar SaveDate \f "M/d/yyyy h:mm:ss tt">%

et | [ v

Datum ulozenia vykresu: 5737201193249 PM

Obrazok 87: VloZenie pola ditumu posledného uloZenia vykresu. VloZenie pol’a do jednoriadkového textu z lokalneho menu
(hore); Dialogové okno vlastnosti vkladaného pol’a (v strede); Jednoriadkovy text s vioZenym polom datumu a ¢asu (dole); 1 -
kategoria pola (Date & Time — Datum a ¢as); 2 - nazov pol’a (SaveDate - datum uloZenia); 3 - format datumu; 4 - vysvetlivky

a napoveda k poliam datumov.

V pripade, ze je potrebné zmenit daj, ktory méa pole zobrazovat, uprava sa vykona
dvojkliknutim na pole pocas editacie textu a naslednym vyberom pozadovaného pola.

Do textového objektu je mozné pridat’ viac nez jedno pole, napriklad do vyssie uvedeného
textového udaju je mozné doplnit’ aj pole zobrazujuce nazov uzivatela, ktory vykonal poslednt
zmenu rovnakym postupom — vyvolanim lokalneho menu a vlozenim pol'a. Medzi pol'ami méze byt

podla potreby vloZeny aj iny text (Obrazok 88).

Daftum ulozenia vykresu: S/37201T932L9PM, uzivatel: fuska ]

Obrazok 88: Viaceré polia vloZené v jednom objekte jednoriadkového textu, 1 — pole daitumu posledného uloZenia vykresu; 2
— nazov uZivatela, ktory naposledy ulozil vykres



Podobnym spdsobom je mozné vlozit' pole aj do bunky tabulky. V jestvujucej tabulke
kanalizaénych potrubi upravime, resp. prepracujeme bunky dizky jednotlivych stok tak, aby udaje
o dizke preberali Gdaj dizky objektu use¢ky znazortiujucej prislugnu stoku. V pripade, Ze sa dizka
stoky zmeni, nebude nutné manuélne prepisovat’ jej dizku v tabulke — udaj bude aktualizovany
napriklad po ulozeni alebo regenerovani vykresu. Vyhodou tohto postupu je to, ze pocas prac na
projekte spravidla dochadza napriklad k zmendm rozmerov stok, ktoré sa vd’aka pouzitiu poli takmer
okamzite premietnu do tabul’ky stok bez nutnosti manualneho prepisovania udajov.

V pripade odstavcovych textov je pridavanie poli mozné vykonat iba v editore textu pomocou
lokalneho menu vyvolaného kliknutim pravého tlacidla alebo nastrojom z panelu ,,Insert” v table

,» Text Editor* (Obrazok 92).

Vkladanie poli do atributov

V pripade pouzivania blokov s atribitmi je mozné do atributu pridavat’ polia cez editaciu
atributov v okne rozSireného editora atribitov, kde pole vlozime pomocou lokdlneho menu
vyvolaného kliknutim pravého tlac¢idla mysi.

Tymto spdsobom je mozné jednoducho popisovat’ rdzne prvky. V pripade situacie kanalizacie

v obci Velky Lapas bol vytvoreny blok s atribitmi pre popis jednotlivych stok (Obrazok 89).

Block Reference RO S 1
Misc =

Name popis_potrubia

Rotation 0
Annotative No 1 6 O a
Block Unit Meters
Unit factor 1

Attributes 4 7 3 a
OZNACENIE 1 :

PRIEMER 160 -
me o . PV( <M
MATERIAL

PVC

Obrazok 89: Blok pre popis jednotlivych stok, 1 — atribiit &isla stoky; 2 — atribat priemeru potrubia; 3 — atribut dizky
potrubia; 4 — atribut materidlového rieSenia potrubia; 5 — text poznamKky (priemer potrubia); 6 — text poznamky (dlzka
potrubia)

Do atributu dizky stoky vlozime pole, ktoré bude zobrazovat hodnotu dizky usecky
znazoriujuce] prislusnu stoku. V dialogovom okne pre vkladanie pola vyberieme kategériu poli
,Objects, ked’ze chceme zabezpeit, aby atribiit zobrazoval parameter jestvujiuceho objektu — dizku
usecky tvoriacu stoku. V nazve poli sa vyberie ,,Object” anasledne sa néstrojom pre vyber
pozadovaného objektu vyberie objekt tsecky tvoriacej stoku €. 1. Zo zoznamu vlastnosti objektov

vyberieme ,.Length®, nakolko toto je parameter diZky vybraného objektu. Ako format pola
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vyberieme ,,Decimal pre zobrazenie vo formate desatinného cisla a presnost’ nastavime na dve

desatinné miesta (Obrazok 90).

i Field X
Field category: Object type: Preview:

Objects v \I.lrle—‘ 4| [47.25

Field names: Property: Format:

BlockPlaceholder Angle (none)

Formula Color Current units

NamedObject Delta

Architectural

End

Engineering
R Fractional

Linetype Scientific

Linetype scale
Lineweight
Material Precision:

Object name 0.00
Flot style
Start
Thickness
Transparency

<H
el
<

Additional Format...

Field expression:

9%<\AcObjProp Object(%<\_Objld 140699615157456>9%).Length \f "%lu29%pr2">% ‘

Obriazok 90: VloZenie pola diZky usecky do atributu, 1 — kategéria pol'a (Objects — objekty); 2 — Nazov poPa (Object —
objekt); 3 - nastroj pre vyber poZadovaného objektu; 4 — zobrazenie typu vybraného objektu; 5 — parameter vybraného
objektu, ktory bude zobrazeny ako pole (Length - dizka vybranej tise¢ky); 6 - format poPa (Decimal - desatinné &islo); 7 -
presnost’ hodnoty pol’a; 8 — nahP’ad na pole s aktualnym nastavenim

Hodnota dizky tsedky vlozena ako pole sa v atribute néasledne zobrazi vo zvolenom
formatovani a atribat, resp. pole v atribute, bude farebne zvyraznené jednak v okne rozsireného

editora atribttov, ako aj v samotnej kresbe bloku vo vykrese (Obrazok 91).

il Enhanced Attribute Editor x
L L Selectblock | 4
Tag DLZKA

Atribute  Text Opsions Properies

Tag Prompt Value

OZNACE.. zada) oznacenie. 1

PRIEMER  zadaj priemer p 160

DLZKA zadaj difkupotr..  47.25

MATERIAL zada) materalp.. PVC

Value: 4728
Apply Cancel Help

Obrazok 91: Pole vloZené do bloku s atribitom, 1 — zvyraznenie textu indikujiice pouZitie pola v rozsirenom editore
atributov (vI’avo) a vo vykrese (vpravo)
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Vkladanie poli do tabuliek

Vlozenie pola do bunky sa vykonava bud’ vlozenim cez lokalne menu po kliknuti pravym
tla¢idlom pocas editacie bunky, cez néstroj ,,Field” v paneli ,,Insert” v table ,,Table Cell* alebo pocas

editacie vybranej bunky cez nastroj ,,Field* v paneli ,,Insert” v table ,,Text editor* (Obrazok 92).

Table Cell o - Text Editor o -

%. &NB= [ = @ B=

Data Format  Block Field Formula Columns Symbol Field

Insert Insert

Obrazok 92: VloZenie pol’a do bunky tabulky. VloZenie do bunky (vI’avo); VloZenie pocas editacie obsahu bunky cez ,, Text
editor* (vpravo); 1 - nastroj ,,Field“ pre vkladanie pol'a editovaného textu bunky alebo odstavcového textu.

Rovnako ako pri vkladani pola do atribatu je mozné aj do bunky tabulky vlozit' dizku usecky
tvoriacej stoku €. 1 ako pole a vhodnym nastavenim formatu zabezpecit' poZadované formatovanie
hodnoty zobrazenej v tabulke. Po pripadnej zmene diZky tejto GiseGky a naslednom regenerovani
(alebo inej udalosti, ktord je zvolena pre aktualizaciu poli) dojde k aktualizovaniu tohto pol'a, a teda

aj k zmene zobrazenej hodnoty v tabul’ke (Obrazok 93).

Line MR 1
StartX -492144.8821
StartY -1272774.9575
StartZ 0
End X -492131.8372

Line TR
Start X -492138.3597
StartY -1272797.6624
StartZ 0
End X -492131.8372

End Y -1272820.3673
End Z

Delta X
Delta Y
Delta Z
Length
Angle

EndY -1272820.3673
EndZ

Delta X
Delta Y
Delta Z
Length
Angle

KANALIZACNE POTRUBIA KANALIZACNE POTRUBIA

OZNACENIE PRIEMER D'Ii']“ MATERIAL OZNACENIE PRIEMER DL[rzn‘](A MATERIAL

1 py 4725 PVC 2362 PVC

2 = PVC PVC

3 250 PVC 250 PVC

4 250 PVC 250 PVC 3
5 250 PVC 250 PVC

Obrazok 93: Aktualizacia pola vloZeného v bunke tal;ul’ky. Stav pred zmenou dizky tse¢ky a aktualiziciou pol’i (vPavo) a po
zmene dlZKy usecky a aktualizacii poli (vpravo); 1 — dlzka vybranej usecky; 2 — bunka s pol'om zobrazujicim dlZku vybranej
usefky; 3 — vybrana usecka.

Prepajanie poli

Pomocou poli je mozné odkazovat sa na iné polia. V ukdzkovom priklade popisujicom
vloZenie pol'a do tabulky sa pole odkazovalo na hodnotu dizky use¢ky. Polom vloZenym do tabulky
je vSak mozné odkazovat’ sa aj na pole atributu bloku popisujiceho prislusni stoku, ktory sa odkazuje

na hodnotu diZky usecky. V pripade, Ze polia buniek obsahuju &iselné data, je mozné s bunkami
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nasledne vykonavat’ matematické operacie pomocou rovnic — s¢itanie, odc¢itanie, nasobenie, delenie

a iné (Obrazok 94).

KANALIZACNE POTRUBIA
OZNACGENIE | PRIEMER [mm] | DLZKA[m] | MATERIAL
) 120 1 250 47.25 PVC
L [46.07 2 250 109.77 PVC
VL 7 3 250 PVC
4 250 PvC
5 250 PVC
5] 250 23.74 < PVC
6 7 Z5D 46.07 PVC
?| 160
L[37% A — = e
PVC Celkova dizka potrubia: ~ EC3+C4+C8+C9 PVC
R . i PVC
— Celkova dizka potrubia: 226.83

Obrazok 94: Prepajanie poli. 1 — dizka stoky ¢&. 6 v atribiite bloku ako pole odkazujiice na dizku isetky; 2 — dizka stoky & 7
v atribiite bloku ako pole odkazujiice na dizku usetky; 3 — dizka stoky & 6 v tabuPke ako pole odkazujiice atribut bloku; 4 —
dizka stoky ¢&. 7 v tabulke ako pole odkazujuce atribit bloku; 5 — celkova dizka stok 1, 2, 6 a 7 vypotitana ako su&et buniek so
spravnym vysledkom

Vypocet pomocou rovnice sumy vSak v tomto pripade fungovat’ nebude, nakol’ko rovnica
sumy pracuje len s ¢iselnymi datami, ale pri pouziti pol'a odkazujiiceho na atribut toto pole nadobtida

format textu a preto tieto hodnoty nebudt zahrnuté do vypoctu (Obrazok 95).

KANALIZACNE POTRUBIA
7 OZNACENIE | PRIEMER[mm] | DLZKA [m] | MATERIAL
@] 160
L 56,07 1 250 47.25 PVC
PVC 7 2 250 109.77 PVC
3 250 PVC
4 250 PVC
5 250 PVC
6 6 250 23.74 PVC
@1 160 7 25.;> w01 | PVC
L2374
PVC \ T PVC
Celkova dizka potrubia: =Sum(C3:C12) 2 . PVC
_— 1 ] PVC
Celkova dizka potrubia: 157.02

Obrazok 95: Prepajanie poli. 1 — dizka stoky &. 6 v atribute bloku ako pole odkazujiice na dizku use¢ky; 2 — diZka stoky &. 7

v atribiite bloku ako pole odkazujiice na dizku iise¢ky; 3 — dizka stoky &. 6 v tabulke ako pole odkazujiice atribut bloku; 4 —

dizka stoky &. 7 v tabul’ke ako pole odkazujice atribiit bloku; 5 — celkova diZka stok 1, 2, 6 a 7 vypoéitana ako suma buniek
rozsahu s nespravnym vysledkom
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MoZnosti prepojenia CAD a MS Excel

V zévislosti od poziadaviek na projektovii dokumentaciu sa Casto stretavame s nutnostou
vyuZivat’ a prepajat’ idaje z prostredia CAD s tidajmi reprezentovanymi tabul’kovym zapisom — ¢i uz
hovorime o tidajoch delenych ciarkou (comma separated values stibory *.csv), textovymi subormi
alebo subormi pre pracu v programe MS Excel (*.xls, resp. *.xIsx). Moze sa jednat’ o export udajov
z CAD do tabulkového suboru alebo naopak, import tabul’kovych udajov do CAD. V prostredi
programu AutoCAD je moZné obe tieto Glohy riesit’ s vyuZitim vhodnych néstrojov integrovanych

priamo v programe.

Vytvorenie prepojenia na tabul’ku

Jestvujaca tabul’ka programu v subore *.xls moéze byt vlozena do vykresu ako objekt typu
OLE (Object Linking and Embedding) pomocou kopirovania a vlozenia beznou klavesovou skratkou
Ctrl + C a Ctrl + V, ktoré zabezpeci vloZenie tabul’ky do vykresu, pricom bude dodrzané formatovanie
podla zdroja — ¢ize tabulka bude mat parametre (formatovanie, obsah, rozmery, oramovanie,
pismo,...) rovnaké ako v subore *.xls, z ktorého s udaje prevzaté.

Import tabul’ky vSak zabezpe¢i moznost’ formatovania a obsahu tabul’ky vo vykrese, ako aj
vyuZzivanie Gdajov pre d’alSie vypocty, ako aj zmena tdajov v zdrojovom subore priamo cez vykres.

Import Gdajov bude vysvetleny na situdcii pripojok vo Velkom Lapasi, kde k vykresu bude
pripojena tabulka obsahujica vyrobny program beténovych kanalizacnych $acht.

Pred importom je najprv nutné vytvorit’ prepojenie vykresu na *.xls sibor pomocou spravcu
datalinkov (datalink — datové prepojenie), ktory spustime nastrojom ,,Data Link* v paneli ,,Linking
& Extraction® v table ,Insert”. V spravcovi datalinkov (,,Data Link Manager*) vytvorime nové

prepojenie, ktoré vhodne pomenujeme (Obrazok 96).
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& Download from Source iy D=t

a ) Upload to Source

Links:
., Extract Data

=25, Excel Links
Linking & Extraction E7 Create a new Excel Data Link a

i Enter Data Link Name X

Name: ‘ sachty | ‘a

Details T

No details available.

Preview

No preview available.

oK Cancel Help

Obrazok 96: Vytvorenie nového datalinku na tabul’ku, 1 — nastroj ,,Data Link“; 2 — vytvorenie nového prepojenia suboru
*xls a aktudlneho vykresu; 3 — nazov nového prepojenia

Pri vytvoreni datového prepojenia je nutné zadefinovat’ parametre tohto prepojenia (Obrazok

97). Medzi zékladné parametre patria:

umiestnenie a typ cesty (relativna, celd, ziadna cesta) k pripajanému suboru,

- parametre pripdjané¢ho suboru — vyber harku, mozZnosti pripojenia (cely harok,
pomenovany rozsah, zadefinovany rozsah),

- obsah buniek (ponechat’ format idajov a vzorce, ponechat’ format udajov a vzorce riesit’
v MS Excel, konvertovat’ format idajov na text a vzorce riesit' v MS Excel),

- umoznit’ zapis do zdrojového stboru — umozni, aby *.xls stbor bol aktualizovany podl'a
zmien vykonanych v tabul’ke vykresu,

- formatovanie bunky - pouzit formatovaniec MS Excel a aktualizovat ho podla

formatovania v *.xls subore alebo zacat’ s formatovanim MS Excel a neaktualizovat’ ho

dodatocne.
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M New Excel Data Link: sachty X
File Cell contents
Choose an Excel file:

@Keep data formats and formulas

D:\google_drive\Publikacie\Skripta_CAD\bloky\so ~ | | .. (O Keep data formats, solve formulas in Excel G
.:> Path type:

(O Convert data formats to text, solve formulas in Excel
Relative path

Allow writing to source file a
Link options

Cell formatting
Use Excel formatting

Harok1 v (O Keep table updated to Excel formatting a
(@) Link entire sheet

(@) Start with Excel formatting, do not update
D Link to a named range:

(O Link to range:

Select Excel sheet to link to:

<Example: A1:M9>

Preview

Cancel Help @

Obrazok 97: Parametre pripojenia siiboru programu MS Excel 1 — vyber siiboru; 2 — parametre pripajaného suboru; 3 —
obsah buniek; 4 — zapis do zdrojového stiboru; 5 — formatovanie buniek; 6 — nahlad na aktualne pripajany obsah vybraného
stiiboru

Vlozenie tabul’ky do vvkresu

Vytvoreny datalink je nasledne moZzné pouzit’ pri vkladani novej tabul’ky do vykresu, priCom

v pripade potreby je mozné opdtovné otvorenie spravcu datalinkov pre dodatocnu upravu alebo
vytvorenie nového datalinku (Obrazok 98).

75



A Insert Table X

Table style Insertion behavior
Standard B @ Specify insertion point
Specify window
Insert options

Column & row settings
(O start from empty table

(®) From a data link m

(C) From object data in the drawing (Data Extraction)

b
on
w
wn

»

Preview B | d ; hd
Set cell styles
Title
Header
Data

Obrazok 98: VloZenie novej tabul’ky s pouZitim vytvoreného datalinku na sibor programu MS Excel, 1 - Vyber datalinku; 2
- spustenie spravcu datalinkov

V modelovom priklade teda bude vlozeny cely ,,Harok1* z tabul’ky ,,sortiment.xlsx*, nakol'ko
v spravcovi datalinkov bola vybratd moznost’ pripojit’ cely harok. Vlozend tabulka po oznaceni
zobrazuje zelenou farbou zvyraznené rohy tabul’ky, ktoré indikuju cast’ tabulky vlozenej ako datalink
na subor programu MS Excel. Kurzor sa pri ukazani na ktortikol'vek z prepojenych buniek zmeni —
zobrazi symbol zamku (uzamknuta bunka) a ret'aze (prepojenie na obsah suboru MS Excel), nakol’ko

pripojenie tabul’ky MS Excel vytvori uzamknutu a prepojenu tabulku vo vykrese (Obrazok 99).
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e ——
1 Dod Spoloénost ABC
2 QMmaterial: Beton
3
4
5 QOznaienie Popis Priemer [mm] Vyska [mm)] |Hribka steny [mm] Hmotnost [kg]
6 fko Kénus horny, zGZenie na600 mm 1000 600 [0 400
7 Bk12 Koénus horny, ziZenie ng600 mm 1000 600 120 660
8 Js02509 $achtova skruz 1000 250 90 210
9 Qs05009 Sachtova skruz 1000 500 %0 380
10 §s10009 Sachtova skruz 1000 1000 [0 750
11 fs02512 Sachtova skruz 1000 250 120 255
12 Js05012 Sachtova skrui 1000 500 120 485
13 Bso7512 . 2 _‘acbtoua’ skoud - t;ﬁ *mn 250 120 760
14 510012 Sachtova skruz " 1000 1000 120 1005
15 Jposo009 Dno Sachty 1000 500 90 740
16 Jpo7509 Dno 3achty 1000 750 90 970
17 Jpos012 Dno Sachty 1000 500 120 780
18 Joo7512 Dno Sachty 1000 750 120 1225
_ J

Obrazok 99: Tabul’ka sortimentu betonovych dielcov kanaliza¢nych $acht vloZena do vykresu cez datalink na tabul’ku
siboru MS Excel. 1 — Zelené zvyraznené rohy tabul’ky, ktoré indikuji ¢ast’ tabul’ky pripojenu cez datalink; 2 — kurzor
indikujici bunku, ktora je uzamknuta a prepojena na siibor tabul’ky.

Uprava jestvujiiceho datalinku

V pripade, Ze sme vytvorili datalink, ktorého parametre nasledne potrebujeme z objektivnych
dovodov upravit’ podla nasich poziadaviek, je mozné tito upravu vykonat’ aj dodatocne, pripadne po
vlozeni tabul’ky, ktora sa na tento datalink odkazuje.

V priklade vlozenia tabulky sortimentu betonovych dielcov zo suboru ,,sortiment.xlsx* je
v pripajanom harku vloZenych aj niekolko riadkov, ktoré pre potreby vykresu nie st zaujimavé,
ked’Ze pozadované st len bunky s popisom stipcov a samotné udaje. Pre tieto Gdely nie je nutné
upravovat’ zdrojovy subor tabul’ky, ale sta¢i zmenit' nastavenie spravcu datalinkov tak, aby nebol
dany datalink prepojeny na cely ,,Harok1“, ale len na rozsah buniek, ktoré¢ pozadujeme vlozit' do

vykresu, vd’aka ¢omu sa aj tabulka uz vlozen4 do vykresu zobrazi v tomto upravenom nastaveni

(Obrazok 100).
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(@ Link to range:
86:619 Preview
Oznatenie Popis Priemer [mm] | Vyska [mm] | Hrabka steny [mm] | Hmotnost [kg]

K9 Kénus horny, ziZenie na 600 mm 1000 600 90 400
Preview K12 Kénus horny, zdZenie na 600 mm 1000 600 120 660
502509 Sachtova skruz 1000 250 90 210
505009 Sachtova skruz 1000 500 90 380
510009 Sachtova skrui 1000 1000 90 750
502512 Sachtova skruz 1000 250 120 255
505012 Sachtova skruz 1000 500 120 495

507512 Sachtova skruz 1000 750 120 760

510012 Sachtova skruz 1000 1000 120 1005

DO5009 Dno Sachty 1000 500 90 740

D07509 Dno Sachty 1000 750 90 970

D05012 Dno Sachty 1000 500 120 780

D07512 Dno achty 1000 750 120 1225

Cancel Help Q)

Obrazok 100: Zmena vytvoreného datalinku. Uprava rozsahu datalinku (vPavo); VloZena tabulka po zmene datalinku
(vpravo); 1 — nastavenie rozsahu datalinku.

Aktualizacia importovanvch udajov

Okrem jednoduchosti a rychlosti importu tabulkovych udajov zo suboru MS Excel je
vyhodou prepojenia programov AutoCAD a MS Excel aj moznost’ aktualizacie udajov. V pripade
pouzivania datalinkov je mozné zmeny vykonavat’ obomi smermi — zmenu v MS Excel preniest’ do
vykresu alebo naopak, zmenu v tabul’ke vo vykrese zapisat’ do zdrojového stiboru MS Excel. Tato
funkcionalita nachadza uplatnenie najma v pripadoch, kedy dochadza k zmendm v projekte, ktoré je
nutné evidovat’ v tabul’ke MS Excel, ale aj v tabul’ke vlozenej do vykresu.

V tabul’ke sortimentu beténovych vyrobkov je nutné vykonat zmenu — hmotnost’ jednotlivych
komponentov bola zmenend vplyvom Upravy receptiry betdnovej zmesi vyrobcom a subor s novymi
parametrami nahradil podvodny stibor. Zmeny je mozné nanovo nacitat’ pomocou nastroja ,,Download
from source® v paneli ,,Linking & Extraction“ v table ,,Insert”, ¢im sa cely datalink nanovo nacita

a aktualizuje podl'a zmeny v sibore MS Excel (Obrazok 101).
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Hmotnost [kg] Hmotnost [kg]
400 416
660 680
&F: Download from Source 210 223
Emy Upload to Source 380 407
750 803
:‘,—',, Extract Data
— : 255 273
Linking & Extraction
495 510
760 813
1005 1075
740 770
970 1038
780 819
1225 1311

Obrazok 101: Aktualizacia udajov datalinku. Nastroj pre nacitanie iidajov zo zdrojového siboru 1; Povodné hodnoty
hmotnosti (tabul’ka vlavo; nové hodnoty hmotnosti (vpravo).

Aktualizacia dajov v prostredi AutoCAD a nasledné odoslanie udajov do zdrojového stiboru
vyzaduje mierne odliSny pristup, nakol'ko tidaje importované pomocou datalinku, resp. importovana
tabul’ka je vo vykrese vlozena tak, Ze obsah buniek je uzamknuty, preto je nutné najprv vybrané bunky
odomknut’ nastrojom ,,Cell Locking* v paneli ,,Cell Format*“ v table ,,Table Cell*“. Tymto spésobom
v rieSenom priklade odomkneme bunky popisu produktov a upravime nédzov produktov ,,D07509 a

,,D07512 na ,,Dno $achty — predizené“ (Obrazok 102).

B = - R o B L
=

-
Match Cell Bottom Left Cell Locking  ata Fo Block Field Formula

v Unlocked Insert
Content Locked

e
11 gt ) 1000 500
12 BDno Zachty - predffené ®1000 750
13 Dno Sachty ) 1000 500
14 Dno $achty - predfiené 1000 750

Obrazok 102: Odomknutie uzamknutej bunky pripojenej cez datalink, 1 - Nastroj ,,Cell locking*; 2 - nastavenie odomknutia
vybranej bunky

Nasledne je mozné zmeny vykonané v prostredi AutoCAD odoslat’ do zdrojového suboru
a aktualizovat’ ho nastrojom ,,Upload to Source* v paneli ,,.Linking & Extraction* v table ,,Insert*
(Obrazok 103). Pred odoslanim tdajov nesmie byt tento subor otvoreny, inak aktualizécia zdrojového

suboru neprebehne.
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.l Download from Source

= 3
. &l Upload to Source

Dat
Link FEL Extract Data

Linking & Extraction

Obrazok 103: Odoslanie zmien do zdrojového stiboru, 1 - Nastroj ,,Upload to Source*

I’Jprava pripojenej tabul’ky a vyuzitie vzorcov

Objekt tabul’ky v programe AutoCAD je mozné podl'a potreby rozsirit’ pridanim stipcov alebo
riadkov. V pripade tabuliek prepojenych na subory MS Excel je mozné tieto tabul’ky rozsirovat iba
mimo pripojené asti tabul’ky, teda riadky je mozné pridavat’ iba nad a pod pripojenti tabulku a stipce
je mozné pridavat’ iba vl'avo a vpravo od pripojenej tabul’ky. Ak je nutné rozsirit’ aj ¢ast’ pripojenej
tabul’ky, je nutné toto rozsirenie vykonat’ v programe MS Excel. V pripade, ze je datalink vytvoreny
s prepojenim iba na urcita ¢ast’ harku, je nutné v spravcovi datalinkov v programe AutoCAD upravit’
tento rozsah, nakol’ko pridanie riadku alebo stipca posunie jestvujiice riadky nadol a jestvujuce stipce
doprava.

S bunkami pripojenej tabul’ky je mozné nésledne vykondvat’ rozne tabul’kové operacie podla
potreby. V pripade situdcie kanalizacie vo Velkom Lapasi rozsirime vlozenu tabulku vyrobného
sortimentu doplnenim dvoch stipcov: stipec s poétom kusov a o stipec s celkovou hmotnostou

jednotlivych komponentov a doplnenim riadku so suméarnym vycislenim celkovej hmotnosti

vSetkych dielcov (Obrazok 104).
F 4 G H

+ A B C D E

1 Oznadenie | Popis Priemer [mm] | VySka [mm] | Hriibka steny [mm] | Hmotnost [kg] [ Po&et [ks] L Celkova hmotnost fka] |_
K9 Kénus horny, ziZenie na 600 mm 1000 600 90 | 416 8 EF2°G2

E K12 Kénus horny, zdZenie na 600 mm 1000 600 120 | 680 11 7478

4 502509 Sachtova skrui 1000 250 90 | 223

5 505009 Sachtova skruz 1000 500 90 | 407

E 510009 Sachtova skrui 1000 1000 90 | 803 8 6420
502512 Sachtovd skrui 1000 250 120 | 273

E 505012 Sachtova skruz 1000 500 120 | 510

e 507512 Sachtova skrui 1000 750 120 813

10 [si002 Sachtova skruz 1000 1000 120 {1075 11 11829

11 Joosooo Dno Sachty 1000 500 90| 770

1 2 D07509 Dno $achty - predizené 1000 750 90 | 1038 8 8303

13 Joosor2 Dno Sachty 1000 500 120 | 819

14 “oorsiz Dno $achty - predizené 1000 750 120 | 1311 Jn 14418

i 5 + Hmotnost' spolu [kg| TB1776 G

Obriazok 104: RozSirenie a vyuZitie vzorcov v tabulke pripojenej na sabor MS Excel. 1 — pridany stipec poétu kusov; 2 —
pridany stipec celkovej hmotnosti jednotlivych komponentov; 3 — pridany riadok celkovej hmotnosti vietkych vyrobkov; 4 —
vyuZzitie vzorcov na vypocet hmotnosti jednotlivych komponentov (sic¢in bunky poc¢tu kusov a bunky hmotnosti jedného
kusu); 5 — vyuZitie vzorca na vypocet celkovej hmotnosti v§etkych komponentov (suma hodnét buniek H2 az H14)
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MoZnosti prepojenia CAD a GIS

Projektantské ulohy v oblasti krajinného inZinierstva st vo velkej miere vztiahnuté
k vyuzivaniu, resp. nutnosti znalosti geografickej polohy — ¢i uz sa jednd o trasu navrhovaného
potrubia vodovodu, vytyCenie hranic pozemkov, tvorbu profilov terénu alebo zapracovanie
polohopisu a vyskopisu do projektu. S rozsirovanim vyuzitia geografickych informacnych systémov
(GIS) preto vzniké stéle SirSie pole moznosti pre kombindciu tychto dvoch systémov s vyuzivanim
vyhod, Gdajov a néstrojov z oboch sfér. Je nutné si vSak uvedomit’, ze vyuZivanie oboch systémov je
zalozené na roznych principoch a S$truktirach udajov, ktorych poznanie vedie k efektivnejSiemu
a presnejSiemu spracovaniu projektantskych uloh.

V sucasnosti, podobne ako v oblasti CAD aplikacii, je mozné vyuzivat’ rdézne programy
z oblasti GIS pre pracu s rastrovymi, vektorovymi alebo vSeobecne databdzovymi tidajmi. Niektoré
programy su spoplatnené, iné je mozné vyuzivat’ pod podmienkami licencii slobodného softvéru
GNU. Privlastok ,,slobodny* znamena, ze uzivatelia ho mézu kopirovat, menit’ a distribuovat’ bez
akychkol'vek obmedzeni.

Pre potreby pochopenia zékladnych moznosti pre prepojenie a vyuzivanie CAD a GIS

budeme pracovat’ s GNU softvérom QGIS.

Import udajov CAD do prostredia GIS

V prostredi GIS mdézeme vo vSeobecnosti hovorit’ o troch zakladnych prvkoch geometrie:

- body

- Clary

- plochy

V pripade dokumentacie vo formate CAD stborov (*.dwg alebo *.dxf) je dokumentacia
tvorend aj roznymi inymi typmi objektov (koty, texty, bloky, tabul’ky, Srafy, atd’.), ¢o pri importe do
prostredia GIS moZe sposobit’ generalizovanie, resp. nahradenie inym typom objektov.

Import CAD udajov do prostredia GIS bude vysvetleny na vykrese situacie potoku RadoSinka.
Udaje vo formate CAD stiborov je mozné do prostredia programu QGIS naéitat’ vo forméte stiborov
* dxf, preto tento vykres musime ulozit’ v tomto formate.

Nakolko pracujeme s vykresovou dokumenticiou v siradnicovom systéme S-JTSK
v Kfovdkovom zobrazeni, je nutné si v tomto suradnicovom systéme vytvorit’ projekt v programe
QGIS. Ako suradnicovy systém vyberieme S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North, EPSG:
102067. K projektu  pripojime  zdkladnG mapu SR ako WMS vrstvu  (link:
http://nipi.sazp.sk/arcgis/services/podklady/zbgis10r/MapServer/ WMSServer/?), s ktorou budeme
d’alej pracovat’ spolu s vyuzitim dokumentacie vodného toku Radosinka (Obrazok 105). Stradnicovy

systém S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North, EPSG: 5514 v Case spracovania tohto Studijného
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materialu vykazoval problémy pri pouzivani Zakladnej Mapy SR pri jej pripojeni cez WMS server,
preto je pre projekt vybrany suradnicovy systém EPSG 102067.
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Obrazok 105: Projekt v prostredi QGIS — Zakladna mapa SR pripojena cez WMS server. 1 — nastroj pre pridavanie
vektorovych udajov

Do projektu je nasledne mozné nacitat’ *.dxf stbor situacie potoka RadosSinka pomocou
nastroja ,,Add Vector Layer” rovnakym spdsobom, ako pri nacitavani *.shp suborov pouzivanych
v GIS programoch.

Vzhl'adom nato, Ze *.dxf ako sibor nemé definovany stradnicovy systém, ale kresba v iom
obsiahnutd je vypracovana v stiradnicovom systéme S-JTSK, je pri pridavani nutné vybrat’ vhodny
suradnicovy systém (Obrazok 106) — v tomto pripade je mozné vybrat’ aj suradnicovy systém EPSG
5514, nakol’ko sa definuje suradnicovy systém pridavaného suboru a nie celého projektu.

# Coordinate Reference System Selector ? X

Specify CRS for layer ucs_radosinka

Filter
Recently used coordi fi ce sy
Coordinate Reference System Authority ID
WG5S 84 EP5Gi4326
S-JTSK {Greenwich) / Krovak East North EPSG:5514
5-JTSK (Greenwich) / Krovak East North EPSG:102067
ol )
Coordi ce systems of the world Hide deprecated CRSs
| Coordinate Reference System Authority ID [2]
S-ITSK (Greenwich) / Krovak EPSG:5513 D
-~ S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North EPSG:102067
5-JTSK (Greenwich) / Krovak East North EPSG:5514 E
- 5-JTSK Ferro Krovak East North EPSG:102066
[« | 1Y)

Selected CRS: | S-ITSK (Greenwich) / Krovak East North

+proj=krovak +lat_0=49.5 +Hon_0=24.83333333333333 +alpha=30.28813972222222 +k=0.9999
+x_0=0 +y_0=0 +ellps=bessel +towgs84=542.5,89.2,456.9,5.517,2.275,5.516,6.96

Obrazok 106: Vol’ba siuradnicového systému pridavaného *.dxf siboru v prostredi QGIS
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NakoTl’ko stbor *.dxf obsahuje, resp. moze obsahovat’ objekty roznych druhov geometrie, je
nutné vybrat’, typ geometrie, ktora ma byt’ z pozadovaného stiboru *.dxf pridana do projektu v QGIS,
pricom je mozné vybrat’ viaceré typy geometrie podrzanim klavesy Ctrl a vyberom mySou v zozname
moznych typov geometrii (Obrazok 107) — v pripade situacie potoka RadoSinka potrebujeme pridat’

Ciarové objekty, preto vyberieme vol'bu ,,.LineString* pre pridanie ¢iarovych objektov.

¥ Select vector layers to add... ? x
Layer ID | Layer name L | Number of features | Geometry type
0 entities 9 Point
0 entities 9 LineString

Select All Cancel

Obrazok 107: VolI’ba typu geometrie objektov, ktoré sa maju pridat’ do projektu

Nasledne vyberieme opit’ suradnicovy systém pre priddvané objekty (bud’ EPSG 5514 alebo
EPSG 102067) a vSetky Ciarové objekty (ale aj obluky, kruznice, elipsy a in¢) budi pridané do
projektu. Pridanie objektov ignoruje nastavenie zapnutia/vypnutia alebo zmrazenia/rozmrazenia

hladin stboru *.dxf a vSetky objekty zvoleného typu prida do projektu (Obrazok 108).
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Obrizok 108: Ciarové objekty vloZzené do QGIS - ich zobrazenie na WMS podklade Zikladnej mapy SR

Takto importovany *.dxf subor je mozné nasledne ulozit' v prostredi QGIS v réznych
formatoch, ako napriklad *.shp a pouzivat’ a spracovavat jeho obsah pre pozadované ucely (analyzy,
tvorba mapovych vystupov a pod.).
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Export udajov GIS do prostredia CAD

Udaje z prostredia GIS je mozné podl'a potreby exportovat’ do prostredia CAD, kde je mozné
ich zapracovat’ podla projektovej dokumentacie. Tymto spdsobom je mozné napriklad prebrat
hranice tUzemia z historickych map, spdsob vyuzivania pozemkov, resp. krajinni Struktiru
z ortofotomapy, prebrat’ vektor polygoénovej vrstvy katastralnej mapy a iné.

V pripade potoka RadoSinka prevezmeme priebeh melioraénych kanalov zo Zakladnej mapy
do vykresu samotného potoka RadoSinka. Pracovat budeme s projektom, v ktorom mame
importovany *.dxf stbor situdcie potoka RadoSinka krizujuceho cestu spdjajucu obce Zbehy
a Cakajovce.

V jestvujicom projekte vytvorime novy *.shp subor, v ktorom budi vytvorené liniové objekty
oboch melioracnych kanalov, suradnicovy systém vrstvy bude EPSG 5514 a v tejto vrstve vytvorime

dva liniové objekty — kazdy z nich bude reprezentovat’ jeden kanél (Obrazok 109).
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Obrazok 109: Vytvorenie novych linii — kanalov, 1 — kanal ¢&. 1; 2 — kanal €. 2; 3 — novovytvorena vrstva kanalov

Takto vytvorené objekty je ndsledne mozné ulozit vo forméate *.dxf. Kliknutim pravym
tla¢idlom na pozadovanu vrstvu vyvoldme lokélne menu, kde vyberieme moznost’ ,,Save as* (,,Ulozit’
ako®), ktora otvori dialogové okno pre uloZenie prislusnej vrstvy. V tomto okne vyberieme format
suboru (AutoCAD DXF), miesto ulozenia a suradnicovy systém (EPSG 5514 alebo EPSG 102067)
a subor ulozime (Obrazok 110). Subor sa nasledne prida aj do aktualneho projektu v QGIS.
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Obrazok 110: UloZenie poZadovaného *.dxf siiboru, 1 - ponuka ,,Save as...“; 2 — nastavenie formatu *.dxf pre novy subor; 3 —
nastavenie suradnicového siuboru nového siuboru; 4 — nastavenie miesta uloZenia nového siboru

Novo vytvoreny subor je nasledne mozné otvorit v programe AutoCAD. Kedze sme
exportovali iba vrstvu novych kanalov, v tomto novo vytvorenom *.dxf subore sa okrem nich nebude

nachddzat’ okrem dvoch objektov typu ,,Polyline® ni¢ in¢ (Obrazok 111).

radosinka_kanaly.dxf*
PROPERTIES [=1Topl[2D Wirsframe]

Polyline (2) oW g
General =
Color ByLayer
Layer 0
Linetype ByLayer
Linetype scale 1.0000
Plot style Color
Lineweight ByLayer
Transparency BylLayer
Hyperlink
Thickness 0.0000
3D Visualization
Material ByLayer

Geometry
Global width 0.0000
Elevation

Area
Length
Misc
Closed v

Linetype genera... Disabled
I'L X

Obrazok 111: Novo vytvoreny *.dxf sibor obsahujuci dva objekty kanalov

Ked’ze pdvodné stibory potoka Radosinka (*.dwg aj *.dxf), ako aj subor novych kanalov, st
vypracované v suradnicovom systéme S-JTSK, je mozné nové kanaly preniest do kazdého

z povodnych suborov pomocou kopirovania so zékladnym bodom (vid’ kapitolu ,,Stradnicovy systém
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S-JTSK v prostredi AutoCAD*) alebo pomocou pouzitia externych referencii po ulozeni nového

suboru vo formate *.dwg a nastaveni spravnych jednotiek (metrov) pre oba vykresy (Obrazok 112).
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Obrazok 112: Zobrazenie kanalov pripojenych ako externa referencia k siuboru situicie potoku Radosinka, 1 — kanal €. 1; 2 -
kanal €. 2; 3 — externa referencia *.dwg stiboru kanalov

Tato trivialna tiloha vysvetl'uje moznost’ exportu tidajov z prostredia QGIS, ale je potrebné si
uvedomit’, Ze tymto spdsobom je mozné preniest’ akékol'vek vektorové udaje, ktoré mozu vzniknuat
aj ako vysledok komplexnejSich a komplikovanejSich tloh ako napriklad urcenie hranic povodia,
najdenie uzemi so sklonom va¢sim ako pozadovana hodnota pre vytycenie ochranného zatravnenia
alebo zalesnenia, import vektorov vrstevnic a inych uloh vyZzadujicich spracovanie projektovej
dokumentécie na zaklade roznych GIS analyz, priCom ich nasledny import do prostredia CAD umozni
pouzit’ tieto udaje ako podklad pre spracovanie projektovej dokumentacie a pripravu pre nasledné

geodetické vytycenie v teréne.
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Pokrocilé moZnosti tlace

Pre bezné potreby zhotovenia projektovej dokumentacie v oblasti krajinného inZinierstva vo
vSeobecnosti mozno hovorit’ najmé o dvoch zékladnych typoch grafickych vystupov:

- vykresy tlacené na papieri,

- digitalne vykresy vo forme rastrovych obrazkov alebo vektorovej grafiky.

V oboch pripadoch je mozné vyuzit’ moznost’ prikazu ,,PLOT*, ktory umoznuje podrobné
a presné nastavenie parametrov tlade vykresov alebo vystupov vo formate *.pdf. Dalsou moznostou
tvorby *.pdf suborov je export, ktory vsak neposkytuje tol'ko moznosti a nastaveni ako PLOT, preto

sa mu v tejto publikécii venovat nebudeme.

Harok vvkresu - Layout

Samostatny harok vykresu — Layout (Obrazok 113) reprezentuje jeden list papiera
s moznost'ou viacerych nastaveni (vel'kost’ a orientacia vykresu, tlacové styly, tlacené objekty, atd’.).
Jeden subor modze mat’ maximalne 255 layoutov, pricom nastavenie kazdého znich méze byt
nezavislé na ostatnych. Vd’aka tomu je mozné vytvarat’ layouty v roznych rozmeroch, orientaciach,
tlacenych na roznych tlaciariiach a podobne. Je potrebné uvedomit’ si, Ze layout (oznaCovany aj ako
priestor papiera) a modelovy priestor si dva rozliné priestory, priCom z layoutu je mozné
pristupovat’ a zobrazovat’ priestor modelovy pomocou viewportu. Viewport teda predstavuje okno,
ktorym sa z priestoru layoutu nahliada na objekty umiestnené v modelovom priestore. Modelovy
priestor je vo vSeobecnosti nekonecne velky trojdimenziondlny priestor, v ktorom je definovany
pociatocny bod (bod s nulovymi suradnicami v smere osi x,y,z) a v ktorom sa mdézu nachadzat’

jednotlivé objekty spravidla v ich skutocnych rozmeroch vo zvolenych jednotkach.
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Obrazok 113: Layout - samostatny harok vykresu, 1 - zaloZka layoutu; 2 - plocha mimo vykresu; 3 - plocha vykresu mimo
rozsah tlace; 4 - hranica rozsahu tlace; 5 - hranica viewportu; 6 — tlacidlo editacie layoutu v table ,,Layout*
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Kazdy layout mad vytvorenu zalozku (Obrazok 113 — 1), ktora sluzi na otvorenie
pozadovaného layoutu. Seda plocha (Obrazok 113 — 2) je &ast’, ktora sa nachiadza mimo samotného
vykresu (Obrazok 113 — 3) - rozmery a orientacia vykresu su dané nastaveniami layoutu. Vykres ma
Standardne zadefinovanu potlacitelni oblast’ (Obrazok 113 — 4), pricom pociatok suradnicového
systému layoutu (bod 0,0) je 'avy dolny roh potlacitel'nej oblasti. Objekty nachddzajice sa mimo
tejto oblasti nebudu vytlacené. V layoute mozu byt vlozené viewporty — st to vyrezy, ktoré zobrazuju
cast’ modelového priestoru v pozadovanom mieste v pozadovanom priblizeni (Obrazok 113 — 5).
Obrys viewportu nie je mozné vypnut’ a vytlaceny bude v takom nastaveni, v akom je nastavena
hladina, v ktorej je vytvoreny. V pripade, ze obrys viewportu nie je pozadovany na zobrazenie, je
nutné ho umiestnit’ do hladiny, ktord ma vypnuty parameter tlace (Obrazok 62 - 15).

Parametre layoutu urcuje jeho nastavenie, ktoré je mozné modifikovat’ podl'a poziadaviek.
Uprava nastaveni layoutu sa riesi bud’ kliknutim na pozadovanti zalozku a vyber moznosti ,,Page
setup manager* alebo pomocou ikony v table ,,Layout* (Obrazok 113 — 6).

Nastavenie layoutu (Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.) je zhodné so Standardnym
oknom nastaveni pre tlac.

Pri tvorbe vystupov softvér pontika pouzitie nainstalovanych tlaciarni (Chyba! NenasSiel sa
Ziaden zdroj odkazov. -1), ako aj sériu vlastnych tlaciarni, ktoré je mozné pouzit. Za zmienku stoja
najmé ,,DWG to PDF* a ,,AutoCAD PDF* pre tvorbu stborov *.pdf a ,,Publish to Web* pre tvorbu
vystupov v rastrovom formate *.jpg alebo *.png.

Velkost, resp. format papiera tlaciarni (Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 2) sa
modze liSit’ v zavislosti od vybranej tlaciarne. Pre vytvorenie vlastného formdtu papiera je tato
funkcionalita rieSend vo vlastnostiach tlaciarne.

Oblast’ tlace (Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 3) pri layoute je mozné nastavit
rovnako ako pri beznej tlaci na zobrazena Cast’, okno, limity a rozsah, av§ak umoziiuje aj nastavenie
»Layout”, vd’aka Comu sa vytlaci vykres, resp. layout tak, ako je prave nastaveny, ¢ize vytlaci rozsah
potladitel'nej oblasti danej pre pouzity format papiera. Odsadenie tlacenej oblasti (Chyba! NenaSiel
sa Ziaden zdroj odkazov. - 4) urcuje odsadenie pociatku suradnicového systému layoutu od I'avého
dolného rohu potlacitel'nej oblasti.

Pridelenie tlacovych Stylov (Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 5) ur¢uje pouZzitie
tabul’ky priradenia vlastnosti objektov (farba, hrubka, typ Ciary, atd’.) pre dany layout. Kazdy layout
vo vykrese moze mat’ vybranu inu tabul’ku tlacovych stylov.

Nastavenie Stylov zobrazenia a kvality tlace (Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. -
6) urcuje kvalitu, v akej bude dany layout vytlaceny. Oproti nastaveniu tlace z modelového priestoru

sa neda pre layout nastavit’ §tyl zobrazenia — ten je nutné nastavit’ zv1ast’ pre kazdy viewport.
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Nastavenia tlace (Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 7) umoziuje zapnut’ alebo
vypnut moznosti tlate hrubky ciar, prichladnost’, tla¢ s tlacovymi Stylmi, vytlacit' cely priestor

papiera alebo skryt’ objekty v priestore papiera.

Orientacia vykresu (Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 8) umoZiiuje nastavit’
orientaciu papiera na vodorovnu alebo zvisli. Tato moznost’ umoziiuje rotaciu papiera v pripade, ze
zvolena tlaciareit nema zadefinovany format papiera zvIlast’ pre horizontalnu a vertikalnu orientéciu,
resp. Ked’ je nutné dodrzat’ okraje definované formatom papiera, ale orientdcia ma byt ind, ako je
urcend formatom.

Néhl'ad na layout s aktudlnymi nastaveniami (Chyba! NenaSiel sa Ziaden zdroj odkazov. -
9) umozni prehliadanie vykresu s aktudlne nastavenymi parametrami pred tlacou. Celkova mierka
tlace layoutu (Chyba! NenasSiel sa Ziaden zdroj odkazov. - 10) pri tlaci z layoutu je Standardne
nastavend na hodnotu 1:1, ¢ize vSetky objekty - viewporty, ale aj ostatné objekty vlozené priamo do

papierového priestoru layoutu budi zobrazené tak, ako je nastavené pre dany layout.
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Obrazok 114: Parametre layoutu. 1 — vyber tlafiarne; 2 - format papiera; 3 - oblast’ tlace; 4 — odsadenie tlacenej oblasti; 5 —
tabulka tlac¢ovych $tylov; 6 — nastavenie $tylov zobrazenia a kvality tlace; 7 — moZnosti nastavenia tlace layoutu; 8 —
orientacia vykresu; 9 — nahl’ad na layout s aktualnymi nastaveniami; 10 — celkova mierka tlace layoutu.
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Pouzivanie viewportov

Moznosti tvorby layoutov, resp. funkcionalita viewportov bude demonstrovand na priklade
situacie precerpavacej stanice pri potoku Radosinka, do ktorej bola doplnend miestnost’ riadiaceho
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centraa skladu (Obrazok 115). Cielom bude vytvorit’ vykres formatu A3, kde bude v mierke 1: 200

zobrazeny cely objekt Cerpacej stanice a detailny pddorys riadiaceho centrav mierke 1:50. Zariadenie

a popis s kotami riadiaceho centrasu vytvorené vo vlastnych hladinach, vd’aka ¢omu bude mozné

rieSit’ ovladdanie zobrazenia tychto prvkov v zavislosti od rieSeného podorysu (celkovy podorys

stanice, resp. detailny podorys riadiaceho centra).
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Obrazok 115: Celkovy pédorys Cerpacej stanice (hore) a podrobny pddorys riadiaceho centra (dole)

Prvym krokom bude nastavenie stranky. Nastrojom ,,Page setup manager* sa pre ,,Layoutl*

nastavia nasledovné parametre:

tlaciaren ,,DWG to PDF*,

format papiera ,,ISO A3 (420.00 x 297.00 MM),

oblast’ tlace: Layout,

odsadenie tlacenej oblasti: 0.00 pre obe osi,

pridelenie tlaCovych §tylov: ,,monochrome.ctb* (pre tlac iba v Ciernej farbe),
orientacia vykresu: Landscape (na Sirku),

celkova mierka tlace layoutu: 1:1.

Tieto nastavenia sa ihned’ prejavia na zvolenom layoute (Obrazok 116).
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Obrazok 116: Layout vykresu podorysu ¢erpacej stanice, 1- oblast’ mimo zvoleného formatu vykresu A3; 2 — vykres formatu
A3 (oblast’ mimo potladitePnu plochu definovanii nastavenim formatu pre zvolenu tlaciareii); 3 — hranica potlacitel'nej
oblasti; 4 — ramik viewportu; 5 — zobrazena ¢ast’ modelového priestoru v danom viewporte

Viewport je mozné upravit na poZadovany tvar, resp. velkost jeho oznac¢enim
a premiestnenim jeho vrcholov. Z priestoru layoutu je mozné vstupovat’ do priestoru modelu dvomi
spOsobmi:

- dvojklikom dovnutra viewportu,

- oznacenim pozadovaného viewportu a kliknutim na prepina¢ ,,PAPER®, resp. ,,MODEL*

v stavovom riadku (Obrazok 117 - 4).

Po vstiupeni do modelového priestoru ramik viewportu zmeni hrubku a nitkovy kriz kurzoru
nepresahuje ramik viewportu. Nasledne uz nie je mozné manipulovat’ objektmi v layoute, ale
objektmi v modelovom priestore. Takisto riadenie zobrazenia — pribliZovanie/vzdal'ovanie a posun,
sa aplikuje na priestor modelu pokial’ zobrazenie konkrétneho viewportu nie je uzamknuté. Siradnice
zobrazované v stavovom riadku zobrazuju aktualnu polohu kurzora v modelovom priestore (Obrazok

117).
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STRQJQVEA,

33539.3044, -96.5610, 0.0000 MODEL  {li

Obrazok 117: Vstup do modelového priestoru cez viewport, 1 - zmenena hribka ramiku viewportu indikujica vstup do
modelového priestoru; 2 — modelovy priestor, v ktorom sa zmenilo zobrazenie — pribliZenie zobrazenia na ¢ast’ riadiaceho
centra; 3 — nitkovy KkriZ (nepresahujici ramik viewportu); 4 — tla¢idlo prepinania medzi priestorom modelu a papiera; 5 —

stiradnice zobrazujice polohu kurzora v modelovom priestore

Opustenie priestoru modelu vo viewporte sa rieSi podobne ako vstup do tohto priestoru:
- dvojklikom mimo priestor viewportu,

- kliknutim na prepinac ,,PAPER*, resp. ,,MODEL* v stavovom riadku (Obrazok 117 - 4).

Nastavenie mierky zobrazenia viewportu (Obrazok 118) pri vykrese vypracovanom
v rovnakych jednotkach ako st jednotky formatu papiera je mozné vykonat’ dvomi spdsobmi:

- prikazom ,,ZOOM* cez prikazovy riadok vo vnutri viewportu a zadanim pozadovane;j
mierky vo formate ,,1/MMMxp*, kde MMM znamena c¢islo mierky — pre mierku 1:50
bude teda zadana hodnota ,,1/50xp*,

- oznacenim ramiku viewportu a nastavenim v palete vlastnosti — bud’ sa vyberie mierka
v zozname preddefinovanych Standardnych mierok — ,,Standard scale® alebo zadanim
vlastnej mierky v poli ,,Custom scale® vo formate 1/MMM, kde MMM znamena ¢islo
mierky — pre mierku 1:50 bude teda zadana hodnota 1/50 alebo jej desatinny tvar 0.02
vypocitany ako 1:50.

V oboch pripadoch bude vzdy zobrazena hodnota ,,Custom scale* ako desatinny tvar. Zadanie
pomocou zlomku v poli ,,Custom scale” je vo vseobecnosti vhodnejsie, nakol’ko nedochadza

k zaokrthl'ovaniu, napr. pri vol'be mierky 1:75.
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STROJOVNA KD
STROJOVNA = T |
=1 == VLW
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x
R

Command: Z0OM
Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nxP), or

: _.PSPACE
pecify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygoen]:

[ALl/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: 1/5exp
% - Type a command 4PN

33493.9278, -6144.2732, 00000 MODEL 263.0394, 43.9903, 0.0000 PAPER.

Obrazok 118: Nastavenie mierky viewportu. VPavo — nastavenie z vnutra viewportu; 2 — nastavenie z priestoru papiera cez
paletu vlastnosti. 1 — zadanie mierky pomocou prikazu ,,ZOOM?; 2 — nastavenie mierky v poli ,,Standard scale®, resp.
,,Custom scale*.

Po nastaveni spravnej mierky je vhodné zobrazenie viewportu zamknut, ¢im sa predide
nechcenej zmene mierky napr. priblizovanim alebo postvanim zobrazenia pomocou stredného
tla¢idla mysi vo vnutri viewportu. V uzamknutom viewporte sa priblizovanie/vzdalovanie alebo
posuvanie zobrazenia vztiahne na cely layout a nie iba na modelovy priestor zobrazeny v aktudlnom

viewporte. Zamknutie, ale aj odomknutie viewportu, je mozné vykonat’ dvomi sposobmi (Obrazok
119):

- tlacidlom v stavovom riadku,

- nastavenim v palete vlastnosti

Viewport L g 1
General -
Color ByLayer
Layer 0
Linetype ByLayer
Linetype scale 1
Plot style
Lineweight ByLayer
Transparency ByLayer
Hyperlink

Geometry
Center X 189.0296
Center Y 120.1176
Center Z ]
Height 201.2353
Width 326.6592
Misc
On Yes
Clipped 0

Display locked \[]
Annotation scale 1:1
Standard scale 1:50
Custom scale 0.02
UCS per viewport Y

| <real time>:
Layer property... <rea ime>: w

Visual style

o[ ne LN Specify first corner: Speci.rposite corner:
Shade plot As Displayed :

Layout1 out + ected viewports are not locked

36.0431, 123.3732, 0.0000 PAPER *

Obrazok 119: Zamknutie viewportu, 1 - vyuZitie tlac¢idla v stavovom riadku; 2 — pouZitie palety vlastnosti
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V jednom layoute sa mdze nachadzat’ maximalne 64 aktivnych viewportov. Novy viewport
mdze byt vytvoreny bud’ ako kopia jestvujuceho viewportu alebo vlozenim nového viewportu cez

tablu ,,Layout® a vyberom v paneli ,,Layout Viewports* (Obrazok 120).

-?‘“ ES Named

= dip

W Lock ~

-
u rts
- Rectangular
_cernarka

1 Polygonal
Object

Obrazok 120: VleoZenie nového viewportu, 1 - obdiznikovy; 2 - polyline; 3 - pouZit’ jestvujici objekt v layoute

Do samotného layoutu je mozné okrem viewportov vkladat kresbu ostatnych objektov
a l'ubovolne ju premiestiiovat’ alebo menit’. V pripade precerpavacej stanice pri potoku RadoSinka
boli k dvom viewportom doplnené nadpisy jednotlivych podorysov, rohovéa rozpiska, tabulky

zariad’ovacich predmetov a poznamky k vykresu.

Hladiny a viewporty

Pre jednotlivé viewporty je pre spravne zobrazenie, resp. vypnutie zobrazenia pozadovanych
objektov nutna uprava vlastnosti hladin. V pripade celkového pddorysu je nutné vypnat hladiny
popisu riadiaceho centra, ako aj zariadovacich predmetov, priCom v pddoryse detailu riadiaceho
centranaopak tieto objekty maju byt zobrazené, celkové zmrazenie, resp. vypnutie hladiny, preto
pouzit nemdzeme. Na tento ucel je vhodné pouzit’ moznost’ zmrazenia v aktudlnom viewporte, ktora
sa zobrazi po vstupe do viewportu jednak v rolovacom zozname hladin, ako aj v palete vlastnosti

hladin (Obrazok 121).
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LAYER PROPERTIES MANAGER

Insert JMCurrent laver: 0
& ™ | G GE e o

i b o ol . Filters « S.. Name VP Freeze VP.. VPLn..
ort == 0 L w... Contin...
& All Used Layers Defpoints w... Contin...

hruba g... Contin...

8 Freeze or thaw in current viewp

» B o popis_velin

Yy %R sacie_potr popis_c... F, % L

B tenka
P o B wytlac_potr

% B, o H zariadenie_velin

sacie_p... L S wunttin...
tenka red Contin...
wytlac_p... L W c... Contin..
zariade... L w... Contin...

LU LR () BT |

STROJOVNA

Obrazok 121: Zmrazenie alebo rozmrazenie hladiny v aktivnom viewporte, 1 - nastavenie cez zoznam hladin v table ,,View*
v paneli ,,Layers“; 2 — nastavenie cez paletu vlastnosti hladin

Zmrazenim hladiny popisu riadiaceho centraa hladiny zariadovacich predmetov vo
viewporte podorysu precerpavacej stanice, ako aj zmrazenie hladiny celkového popisu vo
viewporte detailného pddorysu riadiaceho centra, sa dosiahne pozadovany obsah jednotlivych
viewportov. Ked’ze sa zmrazenie hladiny popisu riadiaceho centravykonalo iba pre prislusny
viewport, nazvy pddorysov vypracované v tejto hladine, ale vlozené priamo do layoutu, budi nadpisy

zobrazené v layoute (Obrazok 122).
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PODORYS VELINU, M 150 <:.

Obrazok 122: Zmrazenie hladiny vo vybranom viewporte, 1 —pédorys bez zobrazenia popisu riadiaceho centraa
zariad’ovacich predmetov; 2 — detail riadiaceho centraso zobrazenym popisom a zariad’ovacimi predmetmi a vypnutym
celkovym popisom (chyba text ,, VELIN® viditePny v celkovom pddoryse vo vnitri objektu riadiaceho centra); 3 — nadpisy
podorysov zobrazené napriek tomu, Ze v jednom z viewportov je tato hladina zmrazena

V pripade, ze ramik viewportu nema byt po tlaci zobrazeny, je nutné viewport presuntut’ do
hladiny, ktora sa netla¢i.

Vysledny vykres pddorysu Cerpacej stanice s detailnym pddorysom riadiaceho centraje
nasledne mozné vytlacit, ¢im sa vytvori PDF subor (Obrazok 123) so zobrazenim jednotlivych
objektov podla ich nastavenia, pricom farba vSetkych objektov, ktoré su tlacitelné, bude Cierna,

pretoZe layoutu bol prideleny tlatovy $tyl ,,monochrome.ctb®.
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Obrazok 123: Vysledny vykres precerpavacej stanice

Mierka viewportu vvkresu s roznymi

jednotkami

a suradnicové systémy

viewportov

V pripade vykresov vypracovanych v metroch a pouziti formatu papiera v milimetroch sa

Pouzité budu teda dva viewporty:

- viewport podrobne;j situdcie v mierke 1:5000 s pooto¢enym suradnicovym systémom,

nastavenie mierky viewportu mierne 1iSi. Tento pripad bude demonstrovany na vykrese schematickej
situcie potoku Radosinka v mieste mostu cesty na obec Cakajovce, ktora je vypracovana v S-JTSK,
ateda jednotkami modelového priestoru st metre. Pozadovany obsah bude vytlaceny na vykres
formatu A3 orientovany na Sirku v mierke 1:5000, zobrazenie bude pootocené podla nového
suradnicového systému vytvoreného postupom uvedenym v kapitole ,,Tvorba nového stiradnicového
systému®. Zaroven bude vlozeny do vykresu viewport so zobrazenim prehl'adnej situdcie v mierke

1:20000 orientovany v zmysle S-JTSK.

- viewport situdcie SirSich vztahov orientovany podl'a S-JTSK v mierke 1:20000.
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Pre viewport situdcie SirSich vzt'ahov zostane UCS ,,World* ako aktudlny stradnicovy systém.
Mierka sa pre vykresy vypracované v inych jednotkdch ako milimetre zada najjednoduchsie ako
,»Custom scale® v poli vlastnosti viewportu podl'a vzorca XXX/MMMxp. XXX znamena prevod
z jednotiek modelového priestoru na milimetre — z metrov na milimetre je teda tato hodnota 1000 (1
m = 1000 mm). MMM znamena ¢islo mierky. V pripade SirSej situacie pre mierku 1:20000 bude teda
zadana hodnota ,,1000/20000xp*. Takto nastaveny viewport sa nasledne méze uzamknut'.

Pre viewport podrobnej situécie sa najprv vyberie pootoceny suradnicovy systém ako aktualny
a az potom sa nastavi mierka na zdklade rovnakého principu ako pri SirSej situdcii a ako mierka sa
zvoli 1000/5000xp.

Takto pripraveny vykres (Obrazok 124) je mozné néasledne doplnit’ o pozadované poznamky,

upravit’ nastavenia hladin a podobne.

%
5,
4

o

Situacia SirSich vztahov, M 1:20 000
[7p]
7

2,
£ Radosinka
o

/Y N

Podrobna situacia, M 1:5 000

v

Obrazok 124: Vykres situiacie potoku Radosinka
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Tvorba skriptov

Préaca na jednotlivych projektoch je v principe pre kazdy projekt unikatna, avSak v priebehu
prac na projektoch sa bezne vyskytuju rutinné ulohy vyzadujice opakované vykonanie pracovného
procesu - napriklad viacnasobné vlozenie bloku a definovanie jeho atributov na ro6zne polohy
s roznymi hodnotami tychto atributov, import geodeticky meranych udajov (priebeh hranice
pozemku, vodného toku, atd’.) alebo ind sekvencia krokov. Skript je textovy stbor obsahujuci
zdznam, resp. ndslednost’ tloh a pouzitych hodnét, ktoré sa vykonaju v poradi, v akom st v tomto
subore zapisané. Stubor skriptu je mozné vytvorit’ z textového suboru *.txt na *.scr premenovanim,
resp. zmenou pripony. Obsah stuboru tvori text obsahujuci prikazy a zadavané hodnoty tak, ako by
boli zadané do prikazového riadku.

Jednoducha ukézka skriptu je vytvorenie usecky z bodu [10,20] do bodu [50,100] a nasledné
nastavenie zobrazenia tak, aby v okne vykresu boli zobrazené vsetky entity vo vykresu, v tomto

pripade iba tato jedna usecka.

Pri praci bez skriptu by bol postup nasledovny:

1. spustenie prikazu na kresbu usecky (kliknutie na ikonu, vyber v roletovom menu alebo
zadanie prikazu ,, line* do prikazového riadku)

2. zadanie pociatocného bodu usecky ako absolutne suradnice [10,20] zadané do
prikazového riadku

3. zadanie koncového bodu usecky ako absolutne stradnice [50,100] alebo ako absolutne
suradnice [@40,80] zadané do prikazového riadku

4. ukoncenie prikazu na kreslenie useCky (stlacenie tladidla ,,Enter, ,,Escape“ alebo
medzerniku)

5. spustenie prikazu ,,ZOOM* (kliknutie na ikonu, vyber v roletovom menu alebo zadanie
prikazu ,, zoom* do prikazového riadku)

6. vyber moznosti pre priblizenie na vSetky objekty vo vykrese (vyber kli¢ového slova

,Extens* v prikazovom riadku alebo zadanie hodnoty ,,e*“ do prikazového riadku)

Poznédmka: prikazy st uvedené s vyuZzitim podc¢iarkovniku, nakol’ko v pripade jazykovych
mutécii programu AutoCAD dochadza aj k zmendm ndzvov jednotlivych prikazov. V pripade ceske;j
jazykovej mutacie je prikaz pre kresbu tsecky ,,USECKA* a preto anglicky prikaz ,,LINE* nebude
fungovat. Ak vsSak pouzijeme podcCiarkovnik a anglicky nazov pozadovaného prikazu, tento prikaz

bude fungovat’ v kazdej jazykovej mutacii.
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Tento cely postup zaddvany iba cez prikazovy riadok je nasledovny:

1.

6.

_lined
10,20¢
50,1004
d

_zoom¢

ed

Zapis vo forme skriptu je preto mozné vykonat’ vel'mi podobnym spoésobom alebo je mozné

vypracovat’ ho v Strukturovanejsej forme, kde kresbu usecky bude riesit’ jeden riadok a nastavenie

priblizenia bude riesit’ druhy riadok. V pripade skriptov je nutné podotknut’, ze potvrdenie zadaného

prikazu alebo hodnoty je mozné vykonat pomocou jedného z dvoch znakov - pomocou medzery

alebo zacatim nového riadku (Obrazok 125). Nasledne je nutné zmenit’ priponu stiboru z *.txt na

* SCr.

| skript.ser - Notepad

File Edit Format View Help

File Edit Format View Help,

= O X

_line
10,20
50,100

Zoom
e

_line 10,20 50,100
Zoom e

.

Obrazok 125: MozZnosti Struktirovania obsahu stiboru skriptu. Zapis jednotlivych vstupnych udajov vidy do nového riadku
(vPavo); zapis jednotlivych pracovnych krokov do riadkov pre uceleny krok; 1 — prvy riadok zakonceny medzerou pre
potvrdenie zadanych stiradnic koncového bodu.

Spustenie skriptu sa vykona pomocou prikazu ,,SCRIPT* alebo pomocou tlacidla v paneli

»Applications® v table ,,Manage* (Obrazok 126) a vyberieme prisluSny *.scr subor skriptu, ktory

chceme spustit’.

| 4
UBA

| A

use

UBR

Load Run
Application Script

Visual Basic Editor
Visual LISP Editor
Run VBA Macro

Applications

Obrazok 126: Spustenie skriptu z panelu ,,Applications* v table ,,Manage“; 1 — tla¢idlo pre spustenie skriptu
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Po spusteni skriptu sa vykonaju vSetky ikony zadefinované v subore s aktudlne nastavenymi
parametrami programu (hladina, farba, hrubka ¢iary, atd’.). Pri tvoreni kresby pomocou skriptu, kedy
skript obsahuje aj pozadované suradnice, resp. uhly a rozmery, je vhodné vypnut médy pozivania
uchopovych bodov a trasovania (OSNAP — F3; AUTOTRACKING — F11), nakol’ko zadavanie
suradnic by v pripade zapnutych médov mohlo pouzit’ prichytdvanie a trasovanie, ¢o by viedlo

k zmene pozadovanej geometrie definovanej v skripte.

Vvtvorenie priebehu cesty z geodetického merania

V praxi krajinného inzinierstva sa bezne mozeme stretnut s tlohami vyZzadujucimi
zakreslenie geodeticky zameranych objektoch. Vo vSeobecnosti mdzeme tvrdit, ze sa jednd o sériu
bodov, ktoré moézu tvorit’ samostatné bodové objekty (napr. polohopis, vyskopis), liniové objekty
(napr. brehova cCiara, os cesty) alebo plosné objekty (napr. budova, parcela). Softvér pre pracu
s geodetickymi idajmi dnes bezne umoznuje export meranych tdajov vo formate pouziteI'nom
v CAD programoch (¢i uz subory *.dxf alebo *.dwg), avSak stale je mozné stretntit’ sa s idajmi vo
forme textu popisujucom suradnice a rozne atributy meranych bodov.

V pripade situacie potoka RadoSinka bolo vykonané zameranie osi cesty medzi obcami Zbehy
a Cakajovce. Geodeticky boli zamerané body na korune komunikacie v smere Zbehy — Cakajovce

a dodané boli stiradnice a poradové Cisla zamerania bodov vo forméte *.txt suboru (Obrazok 127).

| cesta_meranie.txt - Notepad — | s
File Edit Format View Help

ID X Y 2
1 1262685.71 504853.87

2 1262676.32 504034.13

3 1262663.75 5e4el6.02

4 1262653.52 583999.93

5 1262641.62 583981.15

s} 1262625.19 5@3960. 36

7 1262609.60 5@3935.38

8 1262591.66 5@3915.60@

9 1262573.89 583895.98

1@ 1262556.62 583876.87

11 1262539.52 583858.76

12 1262525.71 503842.84

13 1262513.03 5@3829.65 v

Obrizok 127: Ukazka siboru zameranych bodov osi komunikacie medzi obcami Zbehy a Cakajovce

Vytvorit trasu osi komunikécie zo zameranych bodov ru¢ne (zadanim suradnic zameranych
bodov do prikazového riadku) by bolo pomerne zdihavé, preto moézeme vyuzit’ moznost’ vytvorenia
skriptu, ktory vytvori isecky automaticky. Pre vytvorenie skriptu najprv importujeme merané tdaje

do tabul’kového procesora (MS Excel), kde ich spracujeme do pozadovanej formy.
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Najprv vykoname tpravu suradnic S-JTSK na pouzitie v CAD prostredi — zamenime osi X
a'Y auvedieme hodnoty v zapornom formate (vid’ kapitolu ,,Stradnicovy systém S-JTSK v prostredi
AutoCAD*). Nasledne vytvorime obsah suboru skriptu, kde v prvom riadku zadame prikaz pre tvorbu
usecky a v d’al$ich riadkoch budu zadané sturadnice zameraného bodu. Ked'Ze ndzov bodu — ¢islo,
stipa v poradi zamerania, kazdy d’alsi bod teda vzdy tvori d’al$i bod osi cesty. Vytvorenie paru
stradnic oddelenych ciarkou vyrieSime funkciou ,,CONCATENATE®, ktord spaja obsah buniek,
resp. textovych udajov — v naSom pripade bunku s idajom stradnice X, text obsahujuci ¢iarku, bunku

s tdajom suradnice Y (Obrazok 128).

= =CONCATENATE(F2,"",G2) <:.

E F G H |
ID X Y _line
1 -504053.07 -1262685.71 |-504053.07,-1262685.71 |
2 -504034.13 -1262676.32 -504034.13,-1262676.32
3 -504016.02 -1262663.75 -504016.02,-1262663.75

Obrazok 128: Vytvorenie textu skriptu v MS Excel, 1 — vzorec pre spojenie buniek so stiradnicami a text obsahujtci ¢iarku; 2
- stlpec ,,I* obsahujuci text skriptu

Za riadkom stradnice posledného bodu je nutné vlozit’ dva znaky potvrdenia zadania (dve
medzery, medzeru a novy riadok alebo dva nové riadky), nakol’ko potrebujeme, aby program vykonal
dve potvrdenia — prvykrat pre potvrdenie poslednej stradnice a druhykrat pre potvrdenie, resp.

ukoncenie prikazu kresby Ciary - ekvivalent stlacenia klavesy ,,Enter* (Obrazok 129).

| cestascr - Notepad  — O X | cestascr - Notepad  — [m] x
File Edit Format View Help File Edit Format View Help
_line o) -503619.14,-1262335.67 A
-504053.07,-1262685.71 -503577.73,-1262307.34
-504034.13,-1262676.32 -503546.05,-1262288.56
-504016.02,-1262663.75 -503517.04,-1262273.64
-5@3999.93,-1262653.52 -503491.73,-1262260.06
-503981.15,-1262641.62 -503465.91,-1262246.31
-503960.36,-1262625.19 -503444.45,-1262235.08
-503935.38,-1262609.6 -503421.82,-1262221
-503915.6,-1262591.66 a
-503895.98,-1262573.89 v v

Obrazok 129: Skript pre vytvorenie kresby priebehu zameranej koruny komunikacie; zaciatok siboru (vP’avo); koniec
stiboru (vpravo); 1 — dva prazdne riadky pre vykonanie dvoch potvrdeni prikazov, resp. hodnot

Nasledne zmenime priponu suboru a skript mozeme spustit. V pripade situacie potoka
RadoSinka moézeme skript spustit’ priamo vo vykrese, vdaka Comu vznikne kresba priebehu

zameranej koruny hradze priamo na podklade tohto vykresu tak, ako je aktudlne nastaveny program
(Obrazok 130).
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Obrazok 130: Priebeh cesty vytvoreny zo zamerania koruny komunikacie; priebeh cesty vytvoreny z useciek pomocou
skriptu zo zamerania (zelend); priebeh cesty vytvoreny z povodnej dokumenticie (¢ervena)

Tymto skriptom bolo vytvorenych 30 tseCiek medzi 31 bodmi zameranymi geodeticky.
Ked’Ze v pripade liniovych vedeni je pre priebeh ich jednotlivych cCasti (osi, brehy, krajnice, atd’.)
vhodnejSie pouzivat’ spojité ¢iary (entity typu ,,Polyline®), je mozné skript pozmenit’, ked’Ze postup
tvorby spojitej Ciary je velmi podobny ako pri tvorbe série Useciek (klI'icové slovo — stradnice

uzlovych bodov — ukonc¢enie prikazu) — staci zmenit’ kI'i¢ové slovo ,, line” na ,, pline” a vysledna

kresba bude tvorena spojitou ¢iarou prechadzajicou geodeticky zameranymi bodmi.

VloZenie blokov a vyplnenie atribitov pomocou skriptu

Pomocou skriptov je mozné vkladanie blokov s atribatmi, avSak je nutné Struktiru skriptu
pozmenit. KedZe niektoré prikazy v programe AutoCAD pracuju s vyuzitim dialdégového okna,
v ktorom sa vykondva nastavenie, resp. vlastnosti, je nutné pri pouziti skriptov pouzivat’ prikazy
takym spdsobom, ktory riesi pouzitie so zadavanim parametrov cez prikazovy riadok bez spustenia
ich dial6gového okna.

Spustenie prikazu s potlacenim dialégového okna a zadavanim vstupu cez prikazovy riadok
je rieSené zadanim prikazu s poml¢kou pred kIi¢ovym slovom, napr. spustenie vloZenia bloku sa
vykona prikazom ,,-INSERT*.

Poznamka: tato funkcionalita funguje pre velké mnozstvo prikazov, ale nie pre vsetky, preto
pri pozivani skriptov je vhodné najprv si funkcionalitu pozadovaného prikazu bez dialogového okna
overit’ este pred tvorbou skriptu.

Dal$ou zmenou je potvrdzovanie zadania atribitov. Ked’Ze pri pouZivani atributov je mozné
aj zadavanie textovych tdajov obsahujticich medzeru, je nutné potvrdenie zadania hodnotu atribitu
rieSit’ inym spdsobom. Ked'Ze vyuzitie tabul'’kového editora pre tvorbu skriptu je zalozené na principe

pouzitia jedného riadku pre vykonanie jedného prikazu (vlozenie bloku a zadanie atributu), nie je
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vhodné pouzit’ ani tento sposob. Ako znak pre potvrdenie zadania atributu preto pouzijeme Specialny
znak, tzv. navrat vozika (angl. carriage return), ktorého Unicode znak je ,,\U+000D*.

Moznosti tohto rieSenia si predvedieme na situacii potoka RadoSinka, kde bol vykonany
dendrologicky prieskum s geodetickym zameranim polohy stromov. Vysledky prieskumu boli
dodané vo forme stiboru so suradnicami a atribitmi pre jednotlivé stromy. Nésledne je nutné zhotovit
vo vykrese situacie umiestnenie stromov a jednotlivé atributy.

Pre tieto ucely si vytvorime blok s atributmi (Obrazok 131) tvoreny schematizovanym

zobrazenim stromu a Styrmi atribitmi pre jednotlivé parametre kazdého stromu.

Block Reference

Misc -

Name trom pop

Rotation 0 AAA
Annotative N
Block Unit Meter: XXX
Unit factor 1

Attributes = YYY
ID

= 777

KMEN

o BBB

DRUH

Obrazok 131: Blok stromu s atributmi (¢islo stromu, vy$ka, obvod kmeiia, priemer koruny)

Nasledne v MS Excel spracujeme dodané¢ tdaje (Obrazok 132) tak, aby bolo mozné vytvorit
skript, ktory automaticky vlozi blok stromu na jeho skuto¢ni polohu a vyplni jeho atribity podla

zisteni dendrologického prieskumu.

A B C D E F G

DY ey Wyska Druh D_karuna Q_kmen
1 503862413 1262766 462 19 Salix alba g 1.87
2 b03896.937 1262722 431 21 Populus nigra 3] 3.1
3 b03839.648 1262797182 19 Alnus glutinosa 7 1.4
4 B03925.873 1262634.009 17 Alnus glutinosa 7 1.3
b bO38B6E.480 1262730.691 23 Populus nigra bi 35
B 03980609 1262038469 17 Salix alba 7 165
7 bO3986.070 1262034672 23 Populus nigra b& 3.8
8 b03958.266 1262096.719 22 Alnus glutinosa 3 156
9 bO3906.50L7 1262701.421 21 Salix alba 8h 22
10 6039166846 1262687 636 28 Populus nigra 6.1 4.1

Obrazok 132: Dodané udaje dendrologického prieskumu a geodeticky zameranych siradnic polohy stromov
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Spustenie prikazu pre vlozenie bloku s ndzvom ,,strom_popis‘ a vyplnenie atributov je rieSené

nasledovnym poradim zadédvanych parametrov:
1. -insert¢
2. strom_popis¢
3. suradnica X,Suradnica Y€
4. mierka x bloku ¢
5. mierka Y bloku ¢
6. uhol otocenia bloku¢
7. Ccislo stromu€
8. vyska stromu¢
9. obvod kmena¢
10. priemer koruny¢

11. druh€

12. tla¢idlo ,,OK*

Skript bude teda vytvoreny tak, ze text vloZenia jedného bloku stromu a vyplnenia atributov
bude vyskladany funkciou ,,CONCATENATE®, z dodanych udajov a pozadovanych parametrov
bloku (mierka, uhol otocenia bloku) pre prvy riadok a nésledne aplikovanim pre kazdy riadok, a teda

pre kazdy strom podl'a jeho parametrov (Obrazok 133).

Y

13 - f =CONCATENATE[S151[83*-1,",",C3*-1J5)53|A3,5K51[D3,5K51}G3,5KS1,F3,5K$1,E3)
A B c D E F G H M N (o] P Q
-insert strom_popis 110  \U+000D

DY X Vyska Druh _koruna O_kmen
1 503852413 1262766.462 19 Salix alb 8 187 -insert strom EoEis »;‘!03852.413,-1262766.462 110 1\U+000D19\U+000D1.87AU+000D8\U+000DSalix alba
2 503896.937 1262722.431 21 Populus 5 3.1 -insert strom_popis -503896.937 -1262722.431 1 1 0 2\U+000D21\U+000D3. 11U+000D5\U+000DPopulus nig
3 503839.648 1262797.182 19 Alnus gl 7 14 -insert strom_popis -503839.648,-1262797.182 1 1 0 3\U+000D 19\U+000D1.4\U+000D7\U+000DAInus glutiny
4 503928.873 1262634.009 17 Alnus glutinosa 7 13 -insert strom_popis -503928.873,-1262634.009 1 1 0 4\U+000D17\U+000D1.3\U+000D7\U+000DAlInus glutiny
5 503868.480 1262730.691 23 Populus nigra 53 35 -insert strom_popis -503868.48,-1262730.691 1 1 0 5\U+000D23\U+000D3.5\U+000D5.3\U+000DPopulus ni
6 503980.659 1262588.469 17 Salix alba 7 165 -insert strom_popis -503980.659,-1262588.469 1 1 0 6\U+000D17\U+000D1.65U+000D 7AU+000DSalix alba
7 503986.070 1262534672 23 Populus nigra 58 38 -insert strom_popis -503986.07,-1262534.672 1 1 0 7\U+000D23\U+000D3.8\U+000D5.8\U+000DPopulus ni
8 503958.266 1262596719 22 Alnus glutinosa 8 1.85 -insert strom_paopis -503958.266,-1262596.719 1 1 0 8\U+000D22\U+000D 1.554U+000D8U+000DAINuS glut
9 503906.557 1262701.421 21 Salix alba 85 22 -insert strom_paopis -503906.557.-1262701.421 1 1 0 8\U+000D21\U+000D2.2\U+000D8.5\U+000D Salix albal

10 503916.645 1262687635 28 Populus nigra 6.1 41 -insert strom_popis -503916.645.-1262687.635 1 1 0 10\U+000D28\U+000D4.1\U+000D6.1\U+000DPopulus

Obrazok 133: Skript pre vloZenie bloku stromu s atribitmi a zadanie hodnét atribitov bez pouZitia dialogového okna, 1 -
spustenie prikazu a zadanie nazvu bloku; 2 — zadanie siradnic vloZenia s konverziou geodetickych siiradnic na vyuZitie
v programe AutoCAD; 3 — zadanie mierky v smere X a Y a zadanie uhlu oto¢enia bloku; 4 — zadanie hodnoty atributu

a potvrdenie pomocou Unicode znaku ,,navrat vozika“; 5 — bunka obsahujiica Unicode znak ,,navrat vozika“ pre
zjednoduSenie prace
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Posledny atribut bude potvrdeny iba vlozenim nového riadku bez pouzitia Unicode znaku
,havrat vozika®, kedze zacatiec nového riadku ukon¢i vkladanie bloku so zadanim hodnoty
posledného atributu.

Takto vytvoreny skript je teda moZné nasledne spustit’ pre vloZenie a vyplnenie atributov
z dodanych podkladov (Obrazok 134), ¢o v pripade rozsiahlych projektov znacne zjednodusi pracu,
nakol’ko nebude nutné kazdy blok vkladat’ a vyplnovat’ jednotlivo. Vd’aka tomu bude operacia trvat’
ovela kratSi Cas a eliminované budi mozné chyby vznikajuce pri manudlnom zadavani hodnot

atribitov, resp. polohy vloZzenia blokov.

3.1

5
9 23
Populu 35

Block Reference o e
Misc -

Name strom_popis

Rotation 0

Annotative N

Block Unit @ 1

Unit factor 1 .987

Attributes 8

D Salix alba

VYSKA

KMEN 14

KORUNA 7

DRUH Alnus glutinosa @ ?9
1.4
7

Alnus glutinosa

Obrazok 134: Vysledné zobrazenie niekol’kych stromov s atribitmi vyplnenymi podl’a dendrologického prieskumu
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