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Uvod

Genetika je mlady vedny odbor, ktory vznikol aZ na zaciatku 20. storocia. Napriek tomu dnes
zaujima popredné miesto v celej biologii, pretoZe informdcie, ktoré poskytuje, tvoria zaklad pre
pochopenie v3etkych biologickych principov. To je tieZ dévod, pre ktory je genetika sucastou
ucebnych planov kazdej univerzity a vysokej skoly s biologickym zameranim. Vysvetluje otazky
tykajuce sa prenosu znakov a vlastnosti z rodicov na potomkov a podstatu ich premenlivosti.
Ako samostatna veda o dedi¢nosti a premenlivosti sa vy¢lenila zo vSeobecnej bioldgie na zakla-
de nahromadenia poznatkov cytoldgie, botaniky, zooldgie a chémie. Dalsie prehibenie poznania
o materialnych nositeloch dedi¢nosti si vyZadovalo tzku spolupracu s biochémiou, biofyzikou,
Studium premenlivosti Zivych organizmov nebolo moZné bez poznatkov matematickej Statistiky
a teorie pravdepodobnosti.

Obsahova Sirka a skutocnost, Ze genetika skiima dedicnost a premenlivost Zivych organizmov
na vSetkych drovniach od molekulovej a bunkovej az po celé populdcie virusov a mikroorganizmoy,
rastlin, Zivocichov a ¢loveka, ma za ndsledok, Ze nevyhnutne suvisi s rozvojom mnohych dalSich
prirodnych vied. Sucasna genetika je Uzko spojend s metédami molekuldrnej bioldgie, imunoldgie,
virolégie, mikrobiologie, a v Sirokej miere vyuZiva aj poznatky a principy bioinformatiky.

V poslednych rokoch prechddza genetika ako veda radikalnym vyvojom. Pomocou ohrom-
ného mnoZzstva novych technoldgii mdze byt geneticka informacia analyzovana od najmensich
podrobnosti az po definovanie funkcii jednotlivych génov. Medzi najvyznamnejSie objavy
v genetike za ostatné roky mozno povazovat aj cielavedomé zmeny v gendme organizmov ge-
netickymi manipuldciami, ktoré umoZznia ziskat také genotypy, ktoré evolu¢ny vyvoj vytvorit
nedokdzal. Ked sa v parafraze hovori, Ze sticasné obdobie je charakterizované ,biologickou
a technologickou revoltciou®, je to chapané predovsetkym ako ,revoltcia® v oblasti genetiky.

Poznatky genetiky su vyuzivané predovsetkym pri vyrobe potravin a lieciv, ale napomahaju
zachovavat Cistotu Zivotného prostredia a ¢o je najdéleZitejsie, umoZiuju ochrafovat genofond
rastlin a zvierat a zdravie ¢loveka. Bez aplikacie vedeckych poznatkov o dedi¢nosti a premenli-
vosti Zivych organizmov by nebolo mozné produkovat bezpe¢né potravinové zdroje rastlinného
a zivocisneho povodu v pozadovanom mnozstve a kvalite. Z uvedeného je zrejmé, Ze poznatky
genetiky st nevyhnutné pre rozvoj polnohospodarstva, potravindrstva, ochrany Zivotného pros-
tredia a mediciny, teda v kli¢ovych odvetviach pre udrzatelny rozvoj spolo¢nosti.

Cielom vydania tejto ucebnice je poskytnut studentom aktudlny, zrozumitelny a vyvazeny
subor poznatkov z genetiky. Text sa sklada z 12 kapitol a doplfuje ho slovensko-anglicky slovnik
najdolezitejSich pojmov pouzivanych v genetike. V prvej kapitole sa zameriavame na vyvojové
stupne genetiky ako vedy a modelové genetické objekty genetického vyskumu. V kapitole 2
sa Studenti oboznamia zo zakladmi organizdcie genetického informacného systému na mole-
kulovej rovni, mechanizmami prenosu genetickej informacie a reguldcie realizacie dedi¢nych
znakov a vlastnosti. Kapitola 3 je venovand problematike organizacie genetickej informdcie
v bunke a zdkladom cytogenetiky. Kapitoly 4 aZ 7 obsahuju problematiku vieobecnych zakoni-
tosti dedicnosti a zakladné postupy genetickej analyzy. Problematika mutdcii a oprdv poskodeni



genetickej informdcie je spracovand v kapitole 8. Zakonitosti genetiky populdcii a kvantitativnej
genetiky st spracované v kapitolach 9 a 10. ZloZitejSie kapitoly 11a 12 st venované imunogenetike
a genetickému polymorfizmu s poukdzanim na moZnosti vyuZitia ich poznatkov v populacnej
genetike a Slachteni.

PredloZena ucebnica je urcena predovsetkym Studentom polnohospodarskych a prirodove-
deckych fakult a odbornikom, ktori sa venuju vyskumnej praci v oblasti genetiky.
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