
Stanislav Paulovi  – Bohumír Brachtýr – Vladimír Cviklovi  

Základy elektrotechniky 

Nitra 20 5 



Názov:  Základy elektrotechniky 

Autori:  Ing. Stanislav Paulovi , PhD. (3,17 AH) 

Ing. Bohumír Brachtýr, PhD. (3,08 AH) 

Ing. Vladimír Cviklovi , PhD. (3,08 AH) 

:  prof. Ing. Dušan Hrubý, PhD. 

doc. Ing. Ján Kr ula, CSc. 

Schválil  rektor Slovenskej po nohospodárskej univerzity v Nitre d a 27. 2. 2025  
ako vysokoškolskú u ebnicu

ISBN 978-80-552-2845-7 



 

3 

OBSAH 

ZOZNAM SKRATIEK A ZNA IEK ..................................................................................................7

ÚVOD ................................................................................................................................................ 15

1 ELEKTROSTATICKÉ POLE ...................................................................................................... 17

1.1 Coulombov zákon, intenzita elektrostatického po a ................................................................................ 17
1.1.1 Coulombov zákon............................................................................................................................... .......... 17
1.1.2 Intenzita elektrostatického po a .................................................................................................................. 17

1.2 Elektrické napätie, elektrický potenciál ................................................................................................... 19

1.3 Energia elektrostatického po a................................................................................................................ 22

1.4 Kondenzátor ........................................................................................................................................... 23
1.4.1 Princíp kondenzátora ............................................................................................................................... .... 23
1.4.2 Spájanie kondenzátorov............................................................................................................................... 26
1.4.3 Vlastnosti a ozna ovanie kondenzátorov..................................................................................................... 28

2 ELEKTRICKÝ PRÚD................................................................................................................... 30

2.1 Základné pojmy....................................................................................................................................... 30

2.2 Ohmov zákon.......................................................................................................................................... 34

2.3 Voltampérová charakteristika ................................................................................................................. 35

2.4 Rezistor................................................................................................................................................... 36

2.5 Elektrické obvody.................................................................................................................................... 37

2.6 Riešenie elektrických obvodov ................................................................................................................ 43
2.6.1 Základné pojmy, terminológia ..................................................................................................................... 43
2.6.2 Kirchhoffove zákony............................................................................................................................... ...... 44
2.6.3 Spájanie prvkov ............................................................................................................................... ............. 46
2.6.4 Zapojovanie odporov ............................................................................................................................... .... 46
2.6.5 Zapájanie zdrojov ............................................................................................................................... .......... 49
2.6.6 Riešenie elektrických obvodov s jedným zdrojom ....................................................................................... 51
2.6.7 Riešenie elektrických obvodov s viacerými zdrojmi..................................................................................... 52

2.7 Výkon a práca jednosmerného prúdu...................................................................................................... 53

3 MAGNETICKÉ POLE .................................................................................................................. 55

3.1 Úvod, základné pojmy............................................................................................................................. 55

3.2 Rozdelenie magnetických materiálov ...................................................................................................... 56



 

 

4 

 

3.3 Zdroje magnetického po a....................................................................................................................... 58
3.3.1 Permanentný magnet ............................................................................................................................... ... 58
3.3.2 Prúdovodi ............................................................................................................................... .................... 58
3.3.3 Cievka ............................................................................................................................... ............................ 59

3.4 Veli iny magnetického po a .................................................................................................................... 61
3.4.1 Magnetické napätie ............................................................................................................................... ...... 61
3.4.2 Intenzita magnetického po a ....................................................................................................................... 61
3.4.3 Magnetická indukcia, magnetický tok.......................................................................................................... 62

3.5 Magnetiza né krivky ............................................................................................................................... 63

3.6 Magnetické obvody................................................................................................................................. 66

3.7 Silové pôsobenie magnetického po a ...................................................................................................... 68
3.7.1 Pôsobenie homogénneho magnetického po a na prúdovodi .................................................................... 68
3.7.2 Vzájomné pôsobenie dvoch rovnobežných prúdovodi ov .......................................................................... 69

3.8 Elektromagnetická indukcia .................................................................................................................... 71
3.8.1 Faradayov induk ný zákon ........................................................................................................................... 71
3.8.2 Transforma ná forma induk ného zákona .................................................................................................. 71
3.8.3 Pohybová forma induk ného zákona........................................................................................................... 72
3.8.4 Vlastná induk nos ............................................................................................................................... ........ 73
3.8.5 Vzájomná induk nos ............................................................................................................................... .... 75
3.8.6 Vírivé prúdy............................................................................................................................... ................... 76

4 STRIEDAVÝ PRÚD ..................................................................................................................... 78

4.1 Kategorizácia striedavých veli ín ............................................................................................................. 78

4.2 Jednofázový prúd.................................................................................................................................... 80

4.3 Riešenie obvodov striedavého prúdu ...................................................................................................... 86
4.3.1 Symbolicko komplexná metóda................................................................................................................... 86
4.3.2 Základné matematické operácie s komplexnými íslami ............................................................................. 89
4.3.3 Základné matematické operácie s fázormi .................................................................................................. 91
4.3.4 Základné stavebné prvky striedavých obvodov ........................................................................................... 92
4.3.5 Jednoduché obvody striedavého prúdu....................................................................................................... 95
4.3.6 Reálna cievka............................................................................................................................... ................. 98
4.3.7 Reálny kondenzátor ............................................................................................................................... ...... 99
4.3.8 Rezonan né obvody ............................................................................................................................... .... 100

4.4 Výkon a práca striedavého prúdu.......................................................................................................... 104

5 TROJFÁZOVÁ SÚSTAVA .........................................................................................................108

5.1 Vznik trojfázovej sústavy napätí ............................................................................................................ 108

5.2 Výkon trojfázovej sústavy prúdov ......................................................................................................... 114

5.3 Meranie výkonu trojfázového prúdu ..................................................................................................... 115



 

 

5 

 

6 POLOVODI OVÉ MATERIÁLY..............................................................................................119

6.1 Vlastné polovodi e................................................................................................................................ 119

6.2 Nevlastné polovodi e............................................................................................................................ 121

6.3 PN prechod ........................................................................................................................................... 122

7 POLOVODI OVÉ SÚ IASTKY ...............................................................................................124

7.1 Polovodi ové diódy............................................................................................................................... 124
7.1.1 Usmer ovacia dióda.......................................................................................................................... ......... 124
7.1.2 Zenerova dióda ............................................................................................................................... ........... 126
7.1.3 Inverzná dióda............................................................................................................................... ............. 127
7.1.4 Tunelová dióda............................................................................................................................... ............ 128
7.1.5 Fotodióda ............................................................................................................................... .................... 129
7.1.6 Elektroluminiscen ná dióda ....................................................................................................................... 130

7.2 Tranzistory ............................................................................................................................................ 131
7.2.1 Bipolárny tranzistor............................................................................................................................... ..... 131
7.2.2 Unipolárny tranzistor ............................................................................................................................... .. 135

7.3 Viacvrstvové polovodi ové spínacie sú iastky ....................................................................................... 141
7.3.1 Tyristor ............................................................................................................................... ........................ 141
7.3.2 Triak............................................................................................................................... ............................. 144
7.3.3 Diak ............................................................................................................................... ............................. 145

8 ELEKTRICKÉ A ELEKTRONICKÉ ZARIADENIA ...............................................................147

8.1 Napájací zdroj ....................................................................................................................................... 147
8.1.1 Transformátor ............................................................................................................................... ............. 147
8.1.2 Usmer ova ............................................................................................................................... ................ 148
8.1.3 Filter ............................................................................................................................... ............................ 153
8.1.4 Stabilizátor ............................................................................................................................... .................. 157

8.2 Zosil ova ............................................................................................................................................. 160
8.2.1 Základné pojmy a charakteristiky .............................................................................................................. 160
8.2.2 Jednostup ový zosil ova s bipolárnym tranzistorom v zapojení so spolo ným emitorom ..................... 163
8.2.3 Viacstup ový zosil ova ............................................................................................................................ 166
8.2.4 Opera ný zosil ova ............................................................................................................................... ... 168
8.2.5 Spätná väzba ............................................................................................................................... ............... 169

9 LITERATÚRA.............................................................................................................................173

 



 

 

7 

 

ZOZNAM SKRATIEK A ZNA IEK 

 1. KZ -  prvý Kirchhoffov zákon (prúdový) 

 2. KZ -  druhý Kirchhoffov zákon (napä ový) 

 A -  anóda 

 A - zosil ova  (funk ný blok) 

 AC - striedavá veli ina (Alternate Current) 

 B - vývod tranzistora - báza 

 C - vývod tranzistora - kolektor (Collector) 

 CGS - medzinárodná sústava jednotiek (platná do r. 1960) 

 D - vývod tranzistora (Drain)  

 DC - jednosmerná veli ina (Direct Current) 

 E - vývod tranzistora - emitor 

E12, E24 - rad menovitých hodnôt 

 F - filter (funk ný blok) 

 FET - typ tranzistora (Field Effect Transistor)  

 G - vývod tranzistora - hradlo (Gate) 

 IGBT - typ tranzistora (Insulated Gate Bipolar Transistor) 

 IOZ - ideálny opera ný zosil ova  

 IZN - ideálny zdroj napätia 

 IZP - ideálny zdroj prúdu 

 J - južný pól cievky 

 JFET - typ tranzistora (Junction Field Effect Transistor) 

 K - katóda 

 LED - elektroluminiscen ná dióda (Light Emiting Diode) 

 MIE - kov - izolant - elektrolyt (Metal Insulator Electrolyte) 

 MIM - kov - izolant - kov (Metal Insulator Metal) 

 MISFET - typ tranzistora (Metal Insulator Seminoconductor) 

 MOSFET - typ tranzistora (Metal Oxid Seminoconductor) 

 NPN - typ tranzistora 

 NTC - odpor so záporným teplotným koeficientom (Negative Thermal Coeficient) 

 OZ - opera ný zosil ova   

 PE - ochranný vodi  

 PEN - kombinovaný ochranný a neutrálny vodi   
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 PNP - typ tranzistora 

 PTC - odpor s kladným teplotným koeficientom (Positive Thermal Coeficient) 

 RGB - základné farebné spektrum (Red Green Blue) 

 RZN - reálny zdroj napätia 

 S - severný pól cievky 

 S - vývod tranzistora (Source) 

 S - stabilizátor (funk ný blok) 

 SB - zapojenie tranzistora so spolo nou bázou 

 SC - zapojenie tranzistora so spolo ným kolektorom 

 SE - zapojenie tranzistora so spolo ným emitorom 

 SI - Medzinárodná sústava jednotiek (Système International d'Unités) 

 SV - spätná väzba 

 TN-C-S - typ rozvodnej elektrickej siete (Terre Neutre Combiné Separé) 

 Tr - transformátor (funk ný blok) 

 U - usmer ova  (funk ný blok) 

 VACH - voltampérová charakteristika 

 ZD - Zenerova dióda 

 

 a - polomer vonkajšieho valca (elektródy) m 

 
a - reálna zložka ( as ) komplexného ísla; ZRea  

 
b - imaginárna zložka ( as ) komplexného ísla; ZImb   

 b - polomer vnútorného valca (elektródy) m 

cos  - ú inník - 

 d - vzájomná vzdialenos  elektród od seba m 

 dr - elementárna vzdialenos  m 

 dt - elementárny asový interval s 

 d  - elementárna zmena magnetického induk ného toku Wb 

 f - frekvencia Hz 

 fD - dolná hrani ná frekvencia Hz 

 fH - horná hrani ná frekvencia Hz 

 fr - rezonan ná frekvencia Hz 

 i - ve kos  elektrického prúdu v meniacom sa ase A 

 i(t) - okamžitá hodnota elektrického prúdu v danom okamihu A 

 j - imaginárna jednotka, 1j  
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 k - konštanta  

 k - inite  väzby - 

 l - d žka vodi a m 

 l - d žka silo iary m 

 p - prevod transformátora - 

 p(t) - okamžitý výkon striedavého prúdu W 

 r - vzájomná vzdialenos  medzi elektrickými nábojmi m 

 r - polomer otá ajúceho sa závitu m 

 rd - dynamický odpor  

 s - dráha telesa m 

 t - as s 

 tg  - stratový inite  kondenzátora - 

 
u(t) - okamžitá hodnota elektrického napätia V

 

 
ui(t) - okamžitá hodnota indukovaného napätia V

  uiz - indukované napätie v závite  V 

 v - rýchlos  otá ania sa závitu v magnetickom poli  m.s-1 

 w - inite  zvlnenia - 

 x(t) - všeobecná harmonická veli ina  

 

 A - elektrická práca J 

 AI - prúdové zosilnenie zosil ova a - 

 AIdB - prúdový zisk zosil ova a dB
 

 AP - výkonové zosilnenie zosil ova a - 

 APdB - výkonový zisk zosil ova a dB 

 ASP - zosilnenie zosil ova a so spätnou väzbou - 

 AU - napä ové zosilnenie zosil ova a - 

 AUdB - napä ový zisk zosil ova a dB 

 B - magnetická indukcia T 

 B0 - magnetická indukcia vo vákuu, konštanta = 4. .10-7 H m-1  H.m-1 

 BR - remanentný (zvyškový) magnetizmus  H.m-1

 
 C - elektrická kapacita F 

 Cs - elektrická kapacita sériovo spojených kondenzátorov F 

 Cp - elektrická kapacita paralelne spojených kondenzátorov F 

 C  - kapacita kondenzátora pri vz ažnej teplote (zvy ajne 20 °C) F 
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 E - intenzita elektrostatického po a V.m-1 

 Ep - elektrická prierazná pevnos  V.m-1 

 F - sila  N 

 G - elektrická vodivos  S 

 G - inite  vyhladenia - 

 H - intenzita magnetického po a A.m-1 

 HC - koercitívna sila A.m-1 

 Hv - intenzita magnetického toku vo vzduchovej medzere  A.m-1 

 HŽ - intenzita magnetického po a v železe (feromagnetiku) A.m-1 

 I - elektrický prúd  A 

 IB - prúd te úci bázou A 

 IC - prúd te úci kolektorom A 

 I  - inná zložka striedavého prúdu A 

 IE - prúd te úci emitorom A 

 Ief - efektívna hodnota harmonického prúdu A 

 IF - elektrický prúd v priepustnom smere A 

 IFAV - prípustný trvalý prúd diódou v priepustnom smere A 

 IFMAX - maximálny prúd v priepustnom smere A 

 IH - prídržný (vratný) prúd tyristora A 

 Ij - jalová zložka striedavého prúdu A 

 Ik - elektrický prúd nakrátko A 

 Im - maximálna hodnota harmonického prúdu A 

 IS - stredná hodnota elektrického prúdu A 

 IP - pracovný prúd stabiliza nej diódy A 

 IPEN - prúd te úci kombinovaným ochranným vodi om A 

 IR - elektrický prúd v závernom smere A 

 IZMIN - minimálny záverný prúd A 

 IZMAX - maximálny záverný prúd A 

 K - inite  stabilizácie - 

 M - vzájomná induk nos  medzi cievkami H 

 N - po et závitov - 

 L - induk nos  cievky H 

 P - inný výkon W 

 P1 - vstupný výkon transformátora W 

 P1f - inný jednofázový výkon W 
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 P2 - výstupný výkon transformátora W 

 P3f - inný trojfázový výkon W 

 YP  - výkon motora v zapojení do hviezdy W 

 P  - výkon motora v zapojení do trojuholníka W 

 R - elektrický odpor (rezistencia)  

 Rm - magnetický odpor  

 RP - elektrický odpor paralelne radených prvkov  

 RS - elektrický odpor sériovo radených prvkov  

 RV - vnútorný elektrický odpor  

 RVST - vstupný elektrický odpor  

 RVÝST - výstupný elektrický odpor  

 Q - elektrický náboj C 

 Q - elektrické teplo J 

 Q - jalový (reaktan ný) výkon VAr 

 Q1f - jednofázový jalový výkon VAr 

 Q3f - trojfázový jalový výkon VAr 

 S - plocha elektród kondenzátora m2 

 S - plocha prierezu jadra vodi a m2 

 S - zdanlivý výkon VA 

 S - inite  filtrácie - 

 S1f - jednofázový zdanlivý výkon VA 

 S3f - trojfázový zdanlivý výkon VA 
 T - perióda s 

 TKC - teplotný sú inite  kapacity K-1 

 U - elektrické napätie V 

 U  - fázor elektrického napätia V 

 U0 - napätie naprázdno V 

 UB - brumové napätie - šum V 

 UB0 - blokovacie napätie tyristora V 

 UBE - napätie na prechode báza - emitor V 

 UCC - napájacie napätie V 

 Ud - difúzne napätie V 

 Uf - fázové napätie V 

 UF - napätie v priepustnom smere V 
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 Um - magnetické napätie A 

 Umax - maximálna hodnota napätia  V 

 US - združené napätie V 

 US - stredná hodnota elektrického napätia V 

 Up - prierazné napätie V 

 UR - elektrické napätie v závernom smere V 

 URM - maximálne napätie na dióde v závernom smere V 

 URMAX - maximálne napätie v závernom smere V 

 UV - vnútorné napätie V 

 UZ - Zenerovo napätie V 

 WP - inná práca striedavého prúdu J 

 WQ - tepelná práca J 

 X - reaktancia  

 XC - kapacitancia  

 XL - induktancia  

 Y - admitancia S 

 Z - impedancia  

 Z - fázor impedancie  

 

  - lineárny teplotný sú inite  odporu daného materiálu  .K-1 

  - uhol medzi prúdovodi om a induk nými iarami magnetického po a  ° 

  - prúdové zosilnenie - 

  - zosilnenie spätnej väzby - spätnoväzobný inite  - 

  - konduktivita (merná vodivos ) daného materiálu  S.m-1 
 

 - permitivita prostredia (absolútna)  F.m-1 

 
0 - permitivita vákua, konštanta 0 = 8,854 F m-1  F.m-1 

 
r - relatívna permitivita prostredia - 

 μ - permeabilita magnetického prostredia  H.m-1 

 μ0 - permeabilita vákua, konštanta = 4  10-7 H.m-1  H.m-1

  μr - relatívna permeabilita daného prostredia  -  

  - rezistivita daného materiálu  - vodi a  .m 

  - teplota  K 

 1 - vz ažná teplota (zvy ajne 20 °C - uvádzané v tabu kách) K 
 

2 - aktuálna teplota  K 



 

 

13 

 

 
 - elektrický potenciál V 

  - fázový posun  rad (°) 

1rr
 - elektrický potenciál v mieste r1 V 

  - uhlová rýchlos  otá ania  rad.s-1 

 B - ve kos  zmeny magnetickej indukcie T 

 C - rozdiel kapacít pri konkrétnej teplote a vz ažnej teplote  F 

 I - ve kos  zmeny prúdu A 

 PVED - stratový výkon vedenia W 

 U - rozdiel napätí V 

 UZ - rozptyl Zenerovho napätia V 

 WSI - šírka zakázaného pásma kremíka eV 

  - rozdiel teplôt (konkrétna teplota  - vz ažná teplota) K 

  - magnetický induk ný tok Wb 

 Z  - ve kos  komplexného ísla  

  - verzor (komplexné íslo) 

ZRe  - reálna zložka komplexného ísla 

ZIm  - imaginárna zložka komplexného ísla 

  - zapojenie do hviezdy 

  - zapojenie do trojuholníka 
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ÚVOD 

Za za iatok vývoja elektrotechniky možno považova  pozorovania gréckeho filozofa Thalesa, 
ktorý si približne 600 rokov pred n. l. všimol, že jantár sa trením s inými látkami dostáva 
do stavu, v ktorom pri ahuje rôzne ahké telieska. Tento jav dostal názov pod a jantáru 
(grécky elektrón) elektrický. Silové ú inky boli vysvetlené existenciou hmotného priestoru 
v okolí jantáru - po om. Neskôr bol vysvetlený aj pôvod po a okolo jantáru. Trením jantáru sa 
na om hromadili elementárne astice, ktoré sa nazvali elektróny a pole po nich dostalo 
názov elektrické pole. Nahromadené elektróny na uvažovanom telese dostali pomenovanie 
elektrický náboj a dohodou mu bolo priradené záporné znamienko (-). Elektrický náboj sa 
pod a medzinárodnej sústavy jednotiek SI ozna uje symbolom Q a jeho hlavnou jednotkou je 
1 coulomb C. Elementárny elektrický náboj je náboj jedného elektrónu e- = -1,602.10-19 C. 
Bez trenia jantár nevytvára žiadne silové ú inky, o elektrónová teória vysvet uje 
prítomnos ou astíc, ktoré majú opa né silové ú inky a teda aj polaritu (+). Elementárne 
astice s kladným nábojom sa nazývajú protóny. Protóny tvoria jadrá, ktoré sú pevne viazané 

v tzv. kryštálovej mriežke materiálu. Nahromadením  elektrónov na nejakom telese na om 
vzniká záporný elektrický náboj a pri ich nedostatku vzniká elektrický náboj kladný.  

Zákon zachovania elektrického náboja: Elektrický náboj nemôže vzniknú  ani zaniknú , 
môže sa iba premiestni .  

Ako už bolo spomenuté, v okolí elektrického náboja je hmotný priestor – pole. Pokia  je pole 
vytvorené v okolí stojaceho nepohyblivého elektrického náboja, ide o pole elektrostatické. 
V okolí náboja však musí by  prostredie (materiál), v ktorom sa nenachádzajú vo né 
elektrické náboje. 
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