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UvoD

UVOD

Molekularna bioldgia sa vyprofilovala ako nova vedna disciplina v druhej polovici 20. storocia,
aj napriek tomu, ze uz v roku 1944 bolo dokazané, ze nositelom genetickej informacie je deo-
xyribonukleova kyselina (DNA). Za prevratny sa vsak povazuje rok 1953, kedy bola objavend jej
sekundarna struktura vedcami Watsonom a Crickom, za ktora dostali v roku 1962 Nobelovu
cenu.

Molekularna biologia studuje zivé systémy, ako st virusy, mikroorganizmy, rastliny, zivo-
¢ichy a ich samotné bunky na molekularnej urovni. Ma interdisciplinarny charakter, nakolko
sa prekryva s inymi oblastami biologie a chémie, najma s genetikou a biochémiou. Na rozdiel
od molekuldrnej bioldgie, biochémia sa zaoberd sttdiom chemickych procesov v zivych ststa-
vach a genetika sleduje dedi¢nost a premenlivost zivych organizmov.

Predmetom $tadia molekuldrnej biologie st biologické makromolekuly — hlavne DNA,
RNA a bielkoviny, pricom pozornost sa venuje pochopeniu vzajomnych vztahov medzi nimi
a ich funkciu v roznych bunkovych systémoch. Uvedené zahfna predovsetkym procesy pre-
nosu genetickej informacie medzi bunkami (replikacia DNA), ako aj v ramci bunky (expresia
génov, biosyntéza bielkovin) a studium zakonitosti regula¢nych mechanizmoyv, ktoré tieto
procesy ovplyvauji. Koncom 20. storocia presla molekularna biolégia zasadnym prehlbenim
svojho vyskumu. V roku 1970 boli objavené plazmidy a restrik¢né endonukleazy v baktériach,
dalej enzym reverznd transkriptaza v RNA virusoch, ¢o viedlo k realizacii cielenych zmien v ge-
néme organizmov aplikaciou metod a technik génovych manipulacii. Uvedené dava obrovské
moznosti ¢loveku zasahovat do genetickej informacie Zivého organizmu, a tak cielavedome
pripravovat zdravé a bezpe¢né potraviny, liecivd, diagnostické kity v medicine, ¢i sa zaoberat
ochranou genofondu zivych systémov, ako aj Zivotného prostredia.

Cielom vydania ucebnice je poskytnut studentom aktualny subor poznatkov z celej sirky
oblasti molekularnej biologie. Text sa sklada z patnastich kapitol a terminologického slovni-
ka, ktory vhodne doplna a objasnuje najdolezitejsie pojmy pouzivané v tejto oblasti. V prvej
kapitole sa charakterizuju jednotlivé formy existencie zivej hmoty. Druha a tretia kapitola sa
venuju jednotlivym typom nukleovych kyselin z hladiska chemického zlozenia, struktury
afunkcie. V stvrtej kapitole sa charakterizuje mimojadrovd a mimochromozomalna dedic¢nost.
Piata az 6sma kapitola popisuje prenos genetickej informacie medzi jednotlivymi bunkami, ako
aj v ramci bunky. V deviatej kapitole su uvedené zakladné principy regulacie expresie génov
a biochemickych procesov v bunke. Nasledne, v desiatej kapitole st charakterizované muticie,
mutagénne cinitele a moznosti opravy genetického poskodenia. V dalsich dvoch kapitolach sa
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popisuje odbor genomika a metody analyz vyuzivanych v molekulédrnej biologii. Posledné tri
kapitoly sa zaoberaju zakladnymi principmi molekulového klonovania.

V obsahovom zamerani predmetu sa kladie doraz nielen na hlboké teoretické vedomos-
ti, ale aj na praktické skusenosti s metédami molekularnej biologie v laboratornych pod-
mienkach. Studentom sa vytvdra priestor v rdmci vyucby pre prakticku realizdciu experi-
mentov z problematiky technik molekuldarnej bioldgie, ¢im nadobudaja praktické zruc¢nosti
a kompetencie.

Predkladana ucebnica je urcend studentom a doktorandom Fakulty biotechnologie
a potravinarstva, Fakulty agrobiologie a potravinovych zdrojov, Fakulty zahradnictva a krajin-
ného inzinierstva SPU v Nitre a studentom inych vysokych $kol biologického zamerania v SR,
ktori maju vo svojich studijnych programoch predmet molekuldrna biologia, molekularna ge-
netika, genetické inzinierstvo, biotechnologie, biochemické technologie a dalsie.
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