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ÚVOD
Molekulárna biológia sa vyprofilovala ako nová vedná disciplína v druhej polovici 20. storočia, 
aj napriek tomu, že už v roku 1944 bolo dokázané, že nositeľom genetickej informácie je deo-
xyribonukleová kyselina (DNA). Za prevratný sa však považuje rok 1953, kedy bola objavená jej 
sekundárna štruktúra vedcami Watsonom a Crickom, za ktorú dostali v roku 1962 Nobelovu 
cenu. 

Molekulárna biológia študuje živé systémy, ako sú vírusy, mikroorganizmy, rastliny, živo-
číchy a ich samotné bunky na molekulárnej úrovni. Má interdisciplinárny charakter, nakoľko 
sa prekrýva s inými oblasťami biológie a chémie, najmä s genetikou a biochémiou. Na rozdiel 
od molekulárnej biológie, biochémia sa zaoberá štúdiom chemických procesov v živých sústa-
vách a genetika sleduje dedičnosť a premenlivosť živých organizmov.

Predmetom štúdia molekulárnej biológie sú biologické makromolekuly – hlavne DNA, 
RNA a bielkoviny, pričom pozornosť sa venuje pochopeniu vzájomných vzťahov medzi nimi 
a  ich funkciu v rôznych bunkových systémoch. Uvedené zahŕňa predovšetkým procesy pre-
nosu genetickej informácie medzi bunkami (replikácia DNA), ako aj v rámci bunky (expresia 
génov, biosyntéza bielkovín) a štúdium zákonitostí regulačných mechanizmov, ktoré tieto 
procesy ovplyvňujú. Koncom 20. storočia prešla molekulárna biológia zásadným prehĺbením 
svojho výskumu. V roku 1970 boli objavené plazmidy a restrikčné endonukleázy v baktériách, 
ďalej enzým reverzná transkriptáza v RNA vírusoch, čo viedlo k realizácii cielených zmien v ge-
nóme organizmov aplikáciou metód a techník génových manipulácií. Uvedené dáva obrovské 
možnosti človeku zasahovať do genetickej informácie živého organizmu, a  tak cieľavedome 
pripravovať zdravé a bezpečné potraviny, liečivá, diagnostické kity v medicíne, či sa zaoberať 
ochranou genofondu živých systémov, ako aj životného prostredia.

Cieľom vydania učebnice je poskytnúť študentom aktuálny súbor poznatkov z celej šírky 
oblastí molekulárnej biológie. Text sa skladá z  pätnástich kapitol a terminologického slovní-
ka, ktorý vhodne dopĺňa a  objasňuje najdôležitejšie pojmy používané v  tejto oblasti. V  prvej 
kapitole sa charakterizujú jednotlivé formy existencie živej hmoty. Druhá a tretia kapitola sa 
venujú jednotlivým typom nukleových kyselín z  hľadiska chemického zloženia, štruktúry 
a funkcie. V štvrtej kapitole sa charakterizuje mimojadrová a mimochromozomálna dedičnosť. 
Piata až ôsma kapitola popisuje prenos genetickej informácie medzi jednotlivými bunkami, ako 
aj v rámci bunky. V deviatej kapitole sú uvedené základné princípy regulácie expresie génov 
a biochemických procesov v bunke. Následne, v desiatej kapitole sú charakterizované mutácie, 
mutagénne činitele a možnosti opravy genetického poškodenia. V ďalších dvoch kapitolách sa 
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popisuje odbor genomika a metódy analýz využívaných v molekulárnej biológii. Posledné tri 
kapitoly sa zaoberajú základnými princípmi molekulového klonovania.

V obsahovom zameraní predmetu sa kladie dôraz nielen na hlboké teoretické vedomos-
ti, ale aj na praktické skúsenosti s  metódami molekulárnej biológie v  laboratórnych pod-
mienkach. Študentom sa vytvára priestor v  rámci výučby pre praktickú realizáciu experi-
mentov z problematiky techník molekulárnej biológie, čím nadobúdajú praktické zručnosti 
a kompetencie.

Predkladaná učebnica je určená študentom a  doktorandom Fakulty biotechnológie 
a potravinárstva, Fakulty agrobiológie a potravinových zdrojov, Fakulty záhradníctva a krajin-
ného inžinierstva SPU v Nitre a študentom iných vysokých škôl biologického zamerania v SR, 
ktorí majú vo svojich študijných programoch predmet molekulárna biológia, molekulárna ge-
netika, genetické inžinierstvo, biotechnológie, biochemické technológie a ďalšie.

                                                                                                                                                               Autori   
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