SLOVENSKA POCNOHOSPODARSKA UNIVERZITA V NITRE

Fakulta ekonomiky a manazmentu
Ustav Statistiky, operacného vyskumu a matematiky

Ing. Eva Matejkova, PhD. — Ing. Miriam Pietrikova, PhD.
doc. Ing. Zuzana Poldkova, PhD.

PRAKTIKUM ZO STATISTIKY A

Sieste nezmenené vydanie

Nitra 2024
Vydala Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre
vo Vydavatel'stve SPU



Autori: Ing. Eva Matejkova, PhD. predslov, kapitoly 1,2,3,6 (4,97 AH)
Ustav statistiky, opera¢ného vyskumu a matematiky
FEM, SPU v Nitre

Ing. Miriam Pietrikova, PhD. kapitoly 4,5,10,11 (3,42 AH)
Ustayv statistiky, opera¢ného vyskumu a matematiky

FEM, SPU v Nitre

doc. Ing. Zuzana Polakova, PhD. Kkapitoly 7,8,9 (2,43 AH)

Ustav $tatistiky, operaéného vyskumu a matematiky
FEM, SPU v Nitre

Recenzenti: doc. Ing. Peter Obtulovi¢, CSec.
SPU Nitra

Ing. Michael Rost, Ph.D.
Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Schvalila rektorka Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre dia 26. 9. 2024

ako skripta pre Studentov SPU v Nitre.

© E. Matejkova, M. Pietrikova, Z. Polakova, Nitra 2024

ISBN 978-80-552-2778-8



PREDSLOV

1. OVOD DO PRACE V EXCELI
1.1  Vypocty v Exceli
1.2 Statistika v Exceli
1.3 Grafy v Exceli

2. SPRACOVANIE STATISTICKYCH UDAJOV - TRIEDENIE
STATISTICKEHO SUBORU
2.1  Triedenie podla kvalitativnych znakov
2.2 Triedenie podl'a kvantitativnych znakov
2.3 Grafické prezentécia vysledkov triedenia
Cvicenia

3.1 Charakteristiky polohy

3.2 Charakteristiky variability

3.3 Charakteristiky Sikmosti a Spicatosti
Cvicenia

4. NORMALNE ROZDELENIE
Cvicenia

5.1 Bodovy odhad

5.2 Intervalovy odhad

5.3 Rozsah vyberového suboru
Cvicenia

6. TESTOVANIE STATISTICKYCH HYPOTEZ
6.1  Testy hypotéz o strednej hodnote
6.1.1 Test zhody strednej hodnote so znamou konstantou

6.1.2 Test zhody dvoch strednych hodn6t — nezavislé subory
6.1.3 Test zhody dvoch strednych hodnot — zavislé subory
6.2 Testy hypotéz o rozptyle
6.2.1 Test zhody rozptylu so znamou kons$tantou
6.2.2 Test zhody dvoch rozptylov
6.3  Test zhody rozdelenia
Cvicenia

16
18

25
25
34
40
43

49
52
54
62

65
78

81
81
86
91
93

95

96

96

101
105
108
108
110
113
116

121
121



7.2 Dvojfaktorova analyza rozptylu 130

Cvi¢éepia 134
8. MERANIE ASOCIACM 137
8.1 thest Stvorcovej kontingencie o 137
8.2  Meranie tesnosti zavislostt 140
Cvi¢éepjia 141
9. REGRESNA A KORELACNA ANALYZA. 145
9.1 Jednoducha (parova) zavislost’ 145
9.1.1 Linearna zavislost 145
9.1.2 Nelinearna zavislost 152
9.2 Viacnasobna zavislost 160
Cvi¢éepjia 163
10. GASOVERADY 167
10.1 Analyza trenduv ¢asovomrade . 167

10.2 Analyza sezonnej zlozky v ¢asovom rade
prostrednictvom sezonnych indexov__ 171

10.3 Analyza sezoénnej zlozky v ¢asovom rade
prostrednictvom umelych premennych 177
Cviéenjia 182
I1.INDEKY 185
11.1 Individualne jednoduch¢ indexy . 185
11.2 Individudlne zloZzené indexy 188
11.3 SOhrnné indexy 192
Cvicenia 195

LITERATORA 199



PREDSLOV

Zijeme v informacnej spolo¢nosti, pre ktordi je typické velké mnoZzstvo pomerne lahko
dostupnych informacii. Nie vSetky informacie su z hl'adiska toho ktorého jednotlivca, firmy,
spolo¢nosti potrebné. Spravne si vybrat’ informaciu, na zaklade ktorej urobime rozhodnutie, nie
je vzdy jednoduché. V procese rozhodovania mdze byt pre nas uzitoénym ndstrojom prave
Statistika, ktord pontka Siroku Skélu tak jednoduchsich ako aj naro¢nejSich metdd.

Predkladana ucebna pomdcka je preto zamerana na popis zakladnych Statistickych metdd,
ktoré je mozné vyuzit tak v procese spracovania, analyzy ako aj vyhodnocovania informacii.

Ucebna pomdcka je urcena predovsetkym Studentom Fakulty ekonomiky a manazmentu,
Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity, ktori vo svojich u¢ebnom plane maji povinnost
absolvovat’ predmet Statistiku A.

Cielom predkladanej ucebnej pomocky je praktické zvladnutie zakladnych Statistickych
postupov s vyuzitim tabulkového procesoru MS Excel. Hoci v sucasnej dobe je vyvinutych
velké mnozstvo Statistickych softvérov, pri vyucbe Statistiky na FEM dédvame prednost’ prave
excelovskému tabulkovému procesoru. Snahou pedagodga je totiz oboznamit' Studentov so
Statistickymi postupmi nielen z teoretického hladiska, ale predovSetkym naucit’ ich samostatne
zvladnut’ zakladné Statistické vypocty. Vyhodou Excelu oproti Statistickym balikom je aj v jeho
dostupnosti. Excel je stcastou balika Microsoft Office, ktory pod Windowsom patri
k zakladnym uzivatel'skym programom.

V stc¢asnej dobe, ked’ sa kladie doraz na ovladanie cudzich jazykov, davame prednost
anglickej verzii MS Excel 2010. Mnohi Studenti, ¢i uz pocas studia alebo po jeho skonceni, maju
snahu hl'adat’ pracovné prilezitosti za hranicami Slovenskej republiky. Mimo Gizemia SR nemo6zu
ocakavat’, ze na PC bude nainStalovana slovenska verzia tohto programového balika.

Vsetky kapitoly maji jednotnt Struktiru a obsahuji nasledovné zékladné prvky:

e POJMY- popisuju kl'aiCovy pojmovy aparat, ktory by mal citatel' z teoretického hl'adiska
ovladat,

e VZORCE — matematické vyjadrenie jednotlivych Statistickych charakteristik,

e FUNKCIE — nézvy Statistickych funkcii, tak ako st definované v MS Exceli 2010,

e RIESENY PRIKLAD - ilustrativny priklad s popisom rie§enia v Exceli a s naslednou
interpretaciou vysledkov,

e CVICENIA — priklady na precvigenie, ktoré by mal ¢itatel’ na zaklade rieSeného prikladu
samostatne zvladnut’.

Hoci predpokladame, Ze $tudenti, ktori majii absolvovat’ Statistiku A, uz ovladaju
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zéklady prace v Exceli, aj napriek tomu, ¢i uz kvoli zopakovaniu, alebo kvoli inym citatel'om, je
prva kapitola zamerana na opisanie zakladnych ukonov v Exceli, ktoré je nevyhnutné ovladat,
aby mohli byt zvladnuté d’alsie kapitoly skript. Nasledovné kapitoly uz obsahovo priamo stvisia
s prednasanou problematikou predmetu Statistika A, t.j. desat’ kapitol je venovanych popisu
zakladnych Statistickych postupov. Jednotlivé rieSenia st popisované v anglickej verzii
MS Excelu 2010. V niektorych pripadoch je spomenuté rieSenie (ide predovsetkym o rozdiel vo
funkciach) v nizsich verziach tohto systému.

Snahou autorov bolo napisat’ skriptd ¢o najprehl’adnejSie, preto su v skriptach pouzivané
jednak grafické symboly (ikony) a jednak rieSené priklady su, pokial’ je to mozné, popisované
v bodoch (krok za krokom). RieSené¢ priklady pozostadvaju z Ciselnych odrazok, pozndmok
a interpretacii rieSenia. Na zaklade jednotlivych krokov by sa mal ¢itatel’ dopracovat’ k rychlemu
rieSeniu. Pri niektorych krokoch st uvadzané pozndmky, ktoré umoznuji citatelovi poznat’
dévod riesenie v danom kroku, resp. uvadzaji iny spdsob rieSenia. Doraz je kladeny aj na
interpretacné hl'adisko, pretoZe nie je podstatné vediet’ priklad len vypocitat’, ale predovsetkym
je dolezité vediet’ ho interpretovat’ a formulovat’ zadvery na zaklade ziskanych vysledkov.

Kvoli viacsej prehl’adnosti s v skriptach pouzivané nasledovné grafické ikony:

o = -

> POIMY 1 INTERPRETACIA VYSLEDKOV
'da ------------------ V ZORCE W """"""" POZNAMKA
o FUNKCIE V EXCELI |3 POSTUP RIESENIA V EXCELI

CVICENIA

Verime, Ze predkladand ucebnd pomocka pomoéze nielen Studentom lepSie zvladnut
predmet, ale prispeje k pochopeniu, spravnemu Statistickému spracovaniu a interpretacii
vysledkov roznych Statistickych postupov aj bakalarom, diplomantom, ¢i inym pracovnikom pri
ich aplikacii vo svojich vedeckych pracach.
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