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1 Stratégie EU a SR v odpadovom sektore

Hlavnym cielom implementacie pravnych predpisov EU o odpade je urychlenie prechodu
na obehové hospodarstvo. Miestni aktéri zohravaju kIicova kIaicova ulohu v odpadovom
hospodarstve a ich zapojenie do politiky vyvoja a implementacie, ako aj podpora ich ¢innosti,
je nevyhnutnym predpokladom stladu s pravom EU. Vsetky druhy odpadu predstavuju
skladovacie ¢i estetick¢é problémy, ale su aj zdrojom znecistenia, ktoré ohrozuje l'udské
zdravie a zivotné prostredie. VSetok odpad v zdsade znehodnocuje zivotné prostredie
¢i kontaminuje podzemné vody, no na druhej strane ho moZzno vnimat aj ako surovinu,
¢i zdroj energie.

Rozvoj priemyslu akéhokol'vek druhu, ale aj bezny l'udsky Zivot v rdmci domacnosti,
vedie aj k narastu mnozstva produkcie odpadu, rovnako tak k jeho rozmanitosti. Na udrzanie
zdravého zivotného prostredia sa odpad musi likvidovat' réznymi spdsobmi, resp. idedlne
by mal byt recyklovany. Podiel r6znych ekonomickych Cinnosti a domacnosti na celkove;j

produkecii odpadu v roku 2020 je znazorneny na obrazku (vid’ obr. 1).
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Obr. 1 Produkcia odpadu podl’a réznych ekonomickych &innosti a v domacnostiach EU

v roku 2020 (ec.europa.cu, 2023)



Ako mozno z obrazka vidiet, v EU sa stavebnictvo podiel'alo 37,5 % na celkovom
objeme v roku 2020 a za nim nasledovala tazba a dobyvanie (23,4 %), odpadové
a vodarenské sluzby (10,8 %), vyroba (10,6 %) a domacnosti (9,4 %). Zvysnych 8,2 % tvorili
odpady z inych ekonomickych c¢innosti, najméd sluzieb (4,4 %) a energetiky (2,3 %)
(ec.europa.eu, 2023).

Tab. 1 Produkcia odpadu podl’a ekonomickych ¢innosti a domacnosti (% podiel z celkového

odpadu) v roku 2020 (ec.europa.cu, 2023)

Krajina fazbaa Vyroba | Energetika Odpadova Stavebnictvo | Iné | Domacnosti
dobyvanie voda

EU 234 10,6 2,3 10,8 37,5 5,9 9,4
Belgicko 0,0 20,9 1,5 31,4 30,5 7,9 7,8
Bulharsko 81,6 4,2 5,2 2,9 1,6 2,5 2,0
Ceska

0,3 12,1 1,1 15,5 42.9 12,2 15,9
republika
Dansko 0,1 5.4 3.9 7,5 54,8 10,3 18,0
Nemecko 1,3 13,7 2,0 12 56,3 5,1 9,6
Estonsko 15,2 24,6 35 4,6 9.8 7,4 3.4
frsko 9,4 22,4 1,0 12,6 32,6 10,1 12,0
Grécko 31,7 11,1 5,3 11,4 19,1 5,5 15,9
Spanielsko 2,3 12,4 0,8 20,8 30,8 11,5 21,3
Francazsko 0,1 6,0 0,3 8,1 68,5 6,3 10,8
Chorvatsko 11,6 7,5 1,1 16,3 23,8 19,5 20,2
Taliansko 0,8 15,2 0,9 24,6 37,8 4,1 16,6
Cyprus 6,9 9,5 0,1 6,6 50,2 9,8 17,0
Litva 0,0 17,0 4,1 33,7 9,7 12,9 22,6
LotySsko 1,0 32,7 23 18,4 8,3 16,3 20,9
Luxembursko 1,1 6,5 0,3 3,5 82,1 4,2 2,2
Mad’arsko 0,8 15,2 11,4 12,1 254 7,5 27,6
Malta 1,1 0,9 0,0 2,5 85,3 4,7 5,6
Holandsko 0,1 10,6 0,4 7.4 65,4 8,7 7.4
Rakusko 0,1 7,5 0,6 3,5 76,5 5,2 6,7
Pol’'sko 36,6 16,1 6,6 13,4 13,0 6,6 7,8




Portugalsko 0,1 17,8 1,3 22.9 10,7 15,4 31,8
Rumunsko 84,3 4,6 3,1 2,0 0,9 2,2 3,0
Slovinsko 0,1 17,9 12,1 3.8 6,3 51,4 8,4
Slovensko 1,6 24,0 5,5 8,9 9,0 32,5 18,5
Finsko 78,1 8,2 0,8 1,0 11,8 1,0 2,1
Svédsko 76,5 3,1 1,2 4,5 9,3 23 3,1
Island 0,0 24,2 0,0 2,0 3,6 31,0 39,2
Lichtenstajsko 0,0 1,1 0,0 0,3 92,5 0,1 6,0
Norsko 1,3 13,6 1,6 8,0 44,2 12,9 18,4
Cierna Hora 253 2,5 29,0 0,3 13,8 10,5 18,5
Severné

35,1 35 0,5 17,9 3,8 7,7 0,0
Macedonsko
Srbsko 78,0 1,9 13,5 1,1 1,2 0,9 3,5
Turecko 25,6 19,2 22,6 0,3 0,0 5,8 26,5
Bosna
2 Hercegovina 11,3 27,3 46,3 0,0 1,3 0,4 13,4
Kosovo 19.9 9.4 52,5 0,3 0,2 3,1 14,6

Vhodné odpadové hospodarstvo je jednym zo zékladnych kamenov obehového
hospodarstva a pomaha predchadzat’ negativnhym vplyvom odpadov na Zzivotné prostredie
a zdravie. Ciel'om politik EU v oblasti odpadového hospodarstva je preto zniZit' vplyv odpadu
na Zivotné prostredie a zdravie a zlepsit’ efektivnost’ zdrojov v EU. Dlhodobym ciel'om tychto
politik je znizit mnozstvo vyprodukovaného odpadu a tam, kde sa vzniku odpadu neda
vyhnit', podporit’ jeho vyuzitie ako zdroja a dosiahnut’ vyssSiu urovei recyklécie a likvidacie

odpadu v bezpe¢nych podmienkach.

1.1 Zakladny legislativny ramec EU v stvislosti s odpadmi

Environmentalna legislativa Eurdpskej unie sa vyvijala za poslednych 30 rokov a dnes zahiiia
priblizne 300 pravnych aktov vratane smernic, nariadeni, rozhodnuti a odporucani. Okrem
nich sa vydava velké mnoZzstvo bulletinov a inych politickych dokumentov, ktoré
su relevantné pre environmentilnu legislativu EU (blacksea-cbc.net, 2023). Samotnu

legislativu mozno rozdelit’ takto:




A) Europska legislativa:

e Directive 2008/98/EC of the FEuropean Parliament and of the Council
of 19 November 2008 on waste and repealing certain Directives (smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. Novembra 2008 o odpadoch
a o zruSeni niektorych smernic).

Smernica 2008/98/ES, znama ako ,ramcova smernica o odpadoch®, nadobudla
ucinnost’ 12. decembra 2008. Poskytuje vSeobecny ramec poziadaviek na odpadové
hospodarstvo
a stanovuje zakladné definicie odpadového hospodarstva pre EU.

Odpad definovany v ¢lanku 3 ods. 1 smernice 2008/98/ES je ,,akékol'vek latka alebo
predmet, ktorych sa drzitel' zbavuje alebo ma v umysle sa zbavit*, moze predstavovat
obrovské plytvanie zdrojmi, a to tak z hl'adiska materidlov, ako aj energie.

Smernica stanovuje pét'stupiovil hierarchiu moznosti odpadového hospodarstva,
pricom preferovanou moznostou je predchadzanie vzniku odpadu, po ktorom nasleduje
opdtovné pouzitie, recyklacia, zhodnocovanie a bezpecna likvidacia v zostupnom poradi.
Okrem toho sa smernica zaoberd otazkou ,konca odpadu® a objasiiuje definicie
zhodnocovania,  zneSkodilovania a  vedlajS§icho  produktu. = Smernica  uvadza,
ze ,,zhodnocovanie odpadu a pouzivanie zhodnoteného materialu ako surovin by sa malo

podporovat’, aby sa zachovali prirodné zdroje* (eur-lex.europa.eu, 2023).

e Directive (EU) 2018/851 of the European Parliament and of the Council of 30 May

2018 amending Directive 2008/98/EC on waste (smernica Eurdpskeho parlamentu

a Rady (EU) 2018/851 7 30. mdja 2018, ktorou sa meni a doplita smernica

2008/98/ES o odpadoch).

Touto smernicou sa meni a doplia smernica 2008/98/ES. Poskytuje mnoZstvo
aktualizovanych definicii odpadového hospodarstva. Smernica umoziiuje Clenskym Statom
vyuzivat' ekonomické ndstroje, vratane dani a poplatkov, ako stimul na uplatiovanie
hierarchie odpadového hospodarstva. Smernica stanovuje ciele pre pripravu na opdtovné
pouzitie a recyklaciu komunalneho odpadu takto:

v" Do roku 2025 bude minimalne 55 % (hmotnostnych) pripravenych na opétovné
pouzitie alebo recyklaciu.
v" Do roku 2030 bude minimalne 60 % (hmotnostnych) pripravenych na opétovné

pouzitie alebo recykléciu.



v" Do roku 2035 bude minimalne 65 % (hmotnostnych) pripravenych na opétovné

pouzitie alebo recyklaciu.

Pokial’ ide o stavebny odpad a odpad z demolécii, Clenské Staty musia prijat’ opatrenia
na podporu selektivneho burania s cielom umoznit odstranenie nebezpecnych latok
a bezpené zaobchadzanie s nimi, ulahenie opdtovného pouzitia a vysokokvalitni
recyklaciu. Smernica zavézuje Clenské Staty, aby prijali opatrenia na predchddzanie vzniku
odpadu, vratane znizenia tvorby odpadu v procesoch suvisiacich s vystavbou a demolaciou,

pricom sa zohl'adnia najlepsSie dostupné techniky (eur-lex.europa.eu, 2023).

o Commission Decision of 18 December 2014, amending Decision 2000/532/EC
on the list of waste pursuant to Directive 2008/98/EC of the European parliament
and of the Council (2014/955/EEC) and Commission Regulation (EU)
No 1357/2014 of 18 December 2014, replacing Annex III to Directive 2008/98/EC
of the European Parliament and of the Council on waste and repealing certain
Directives (Rozhodnutie Komisie 7 18. decembra 2014, ktorym sa meni a dopliia
rozhodnutie 2000/532/ES o zozname odpadov podl’a smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2008/98/ES (2014/955/EHS) a nariadenia Komisie (E U) ¢ /2014
z 18. decembra 2014, ktorym sa nahradza priloha IIl k smernici 2008/98/ES
Eurdpskej unie Eurdpskeho parlamentu a Rady o odpadoch ao zruSeni niektorych
smernic).

Toto rozhodnutie (oznacované ako ,,zoznam odpadov®) a toto nariadenie zjednocuji
pravne predpisy tykajuce sa klasifikacie odpadov a umoziuji poévodcom odpadov
klasifikovat’ odpad ako nebezpecny, alebo nie nebezpeény a v procese priradovat’ spravny
zoznam vstupu odpadu. Kazdy zoznam poloziek odpadu je Sestmiestny kod, ktory je uzko
prepojeny so zoznamom hlavnych charakteristik, ktoré robia odpad nebezpecnym, uvedenym

v prilohe IIT k rdmcovej smernici o odpadoch.

B) Narodna legislativa:

o Waste Management Acts, as amended and Regulations Made under the Acts
(zdakony o odpadovom hospoddrstve v zneni neskorSich predpisov a nariadenia
podla zdakonov. Zdakon o odpadovom hospodarstve stanovuje zodpovednosti

a funkcie roznych oséb vo vitahu k odpadom). Zékon bol zmeneny a doplneny
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niekol’kymi d’al§imi zdkonmi, vratane zakona o odpadovom hospodarstve (novela)

z roku 2001 a zédkona o ochrane Zivotného prostredia z roku 2003. Zakon:
e zakazuje akejkol'vek osobe drzat, prepravovat, zhodnocovat alebo
zneskodiovat odpad spdsobom, ktory sposobuje, alebo by mohol spdsobit
znecistenie zivotného prostredia;
e vyzaduje od kazdej osoby, ktora vykondva cCinnosti polnohospodarskeho,
obchodného alebo priemyselného charakteru, aby podnikla vSetky primerané kroky,
ktoré su potrebné na predchadzanie vzniku odpadu alebo jeho minimalizaciu;
e zakazuje odovzdat’ odpad inej ako opravnenej osobe (t. j. drzitelovi povolenia
na zber odpadu alebo miestnemu uradu);
e vyzaduje, aby Agentira na ochranu zivotného prostredia (EPA) vypracovala
narodny plan vo vztahu k nebezpecnému odpadu;
e vyzaduje, aby miestne Urady vypracovali plany odpadového hospodarstva
v suvislosti s odpadom, ktory nie je nebezpecny;
e ukladd miestnym orgdnom urcité povinnosti, aby zabezpecili poskytovanie
sluzby zberu domového odpadu a poskytli zariadenia na zhodnocovanie
a zneSkodnovanie takéhoto odpadu;
e umoziuje ministrovi zivotného prostredia vydavat’ nariadenia na r6zne ucely
na podporu lepsieho odpadového hospodarstva;
e ustanovuje vysoké sankcie za priestupky, vratane pokut, uvdznenia a/alebo

zodpovednosti za sanacné opatrenia.

Waste Management (Collection Permit) Regulations, 2007, S.I. No 820 of 2007, as
amended (Predpisy o odpadovom hospodarstve (povolenie na zber), 2007, S.1. & 820
z roku 2007 v zneni neskorsich predpisov. Povolenia na zber odpadov sa udel’uju
v sulade s vyhlaSkami o odpadovom hospodarstve (povolenie na zber) 7 roku 2007
v zneni neskorsich predpisov). Povolenie na zber odpadu musi mat kazdy, kto
vykonava zber odpadu na komercénej béaze, aby sa =zabezpecilo spravne

zhromazd’ovanie, triedenie a preprava odpadu.

Waste Management (Shipments of Waste) Regulations 2007, S.1. No. 419 of 2007
(Nariadenia o odpadovom hospodarstve (preprava odpadu) 7 roku 2007, S.1. ¢ 419
z roku 2007).

10



Medzi d’alsiu legislativu patri:

European Communities (Waste Directive) Regulations 2011, S.1. No.0126 of 2011
(Nariadenia Eurdpskych spoloCenstiev (smernica o odpadoch) 2011, S.1. ¢ 0126
z roku 2011). Tieto nariadenia, ktoré boli prijaté v roku 2011, vyrazne zmenili
ustanovenia zakonov o odpadovom hospodarstve z rokov 1996 az 2008. Nariadenia
definuji ,,zneSkodnovanie odpadu“ a ,,zhodnocovanie odpadu®, ako aj stanovuju
skusky, ktoré musia byt splnené, aby bol materidl opisany ako ,,vedlaj$i produkt*
alebo ako dosiahnut’ stav ,.koniec odpadu®.

Nariadenia formalne stanovuju nasledujucu hierarchiu odpadu, ktora sa musi

uplatinovat’ ako prioritné poradie v pravnych predpisoch a politike predchaddzania vzniku

odpadu a odpadového hospodarstva:

a) prevencia;

b) priprava na opédtovné pouZitie;

c) recyklécia;

d) iné zhodnocovanie (vratane energetického zhodnocovania); a
e) zneSkodnenie.

Nariadenia vyzadovali, aby sa vSetky plany odpadového hospodarstva a plany

nakladania s nebezpecnym odpadom, ktoré existuji na =zaCiatku platnosti nariadeni,

zrevidovali, aby boli v sulade so smernicou 2006/12/ES o odpadoch.

European Union (Waste Directive) Regulations 2020 S.1. No. 323/2020 (Nariadenia
Europskej unie (smernica o odpadoch) 2020 S.I. ¢ 323/2020). Tieto nariadenia
uvadzaji do platnosti Smernicu Eurdpskeho parlamentu a Rady 2018/851/ES
z 30. méaja 2018, ktorou sa meni a dopliia smernica 2008/98/ES o odpadoch. Smernica
2018/851/ES poskytuje nové definicie viacerych klicovych pojmov, vratane
,»odpadu® a ,,odpadu, ktory nie je nebezpecny®, ,,biologického odpadu®, ,nakladania
s odpadom®, ,,predchadzania vzniku odpadu®, ,,zasypu* a ,,stavebnictva a demolacny

odpad®.

C) Eurdpska politika:

7th  Environmental Action Programme, FEuropean Commission (2014)
(7. environmentdlny akcény program, Eurdpska komisia (2014)) 7. environmentdlny

akény program nadobudol platnost’ v janudri 2014 ariadila sa nim eurdpska
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environmentdlna politika do roku 2020. Hlavnym cielom programu bolo premenit
Uniu na ekologické a konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo efektivne
vyuzivajuce zdroje. Osobitny doraz sa kladie na premenu odpadu na zdroj s vicSou
prevenciou, opdtovnym pouzivanim a recykldciou a postupnym odstranovanim
nehospodarnych a Skodlivych praktik, ako je sklddkovanie. Do roku 2020 mala
Eurdpska tinia a ¢lenské Staty zabezpecit', aby:
v’ Zivotné prostredie a ludské zdravie boli chranené predchadzanim alebo
znizovanim nepriaznivych vplyvov vzniku a nakladania s odpadmi;
v’ produkcia odpadu na obyvatel'a a produkcia odpadu v absolutnom vyjadreni
sa znizovala;
v' skladkovanie recyklovatelnych a zhodnotiteI'nych odpadov sa postupne rusilo

a energetické zhodnocovanie sa obmedzilo na nerecyklovatel'né materialy.

Eurdpska komisia zverejnila 14. oktobra 2020 navrh 8. environmentdlneho akéného

programu. Navrh podporuje ciele environmentdlnej a klimatickej akcie Europskej zelenej

dohody a bude tvorit' zdklad EU na dosiahnutie Agendy OSN 2030 a jej cielov trvalo

udrzateI'ného rozvoja.

Medzi zékladné strategické dokumenty pre oblast obehového hospodarstva

na europskej urovni patria:

European Commission Circular Economy Strategy (2015; 2018; 2020) (Akcény plan
EU pre obehové hospodirstvo (COM(2015) 614)). V decembri 2015 Eurdpska
komisia prijala ambicidozny balik o obehovom hospodarstve, ktory obsahuje
revidované legislativne navrhy o odpade s cielom stimulovat’ prechod Eurdpy na
obehové hospodarstvo. Balik obehového hospodarstva pozostava z akéného planu EU
pre obehové hospodarstvo, ktory stanovuje ak¢ény program s opatreniami
pokryvajucimi cely cyklus: od vyroby a spotreby az po odpadové hospodarstvo a trh
s druhotnymi surovinami. Priloha k akénému planu stanovuje ¢asovy plan, kedy budu
opatrenia ukoncené. Zaroveii tento balik stanovuje konkrétny a ambiciézny akény plan
realizacie Agendy udrzateIného rozvoja 2030. AkcEny plan je blizSie popisany
aj v kapitole 2.

Medzi klI'i¢ové legislativne opatrenia, ktoré boli doteraz prijaté v ramci planu, patria:

v' smernica (EU) 2018/851, ktorou sa meni a dopiiia smernica 2008/98/ES o odpadoch;
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smernica (EU) 2018/850, ktorou sa meni a dopiiia smernica 1999/31/ES o skladkach
odpadov;

smernica (EU) 2018/852, ktorou sa meni a doplia smernica 94/62/ES o obaloch
a odpadoch z obalov; a

smernica (EU) 2018/849, ktorou sa meni a dopliia smernica 2000/53/ES o vozidlach
po dobe zivotnosti,

smernica 2006/66/ES o batériach a akumuldtoroch a pouzitych batéridch
a akumulatoroch a smernica 2012/19/EU o odpade z elektrickych a elektronickych

zariadeni.

European Commission (2019) European Green Deal (Eurdpska zelend dohoda
(COM (2019) 640). Eurdpska zelend dohoda, ktort Europska komisia zverejnila
v decembri 2019, poskytuje akény plan na podporu efektivneho vyuzivania zdrojov
prechodom na cisté obehové hospodarstvo pri sucasnom znizovani znecistenia
a obnove biodiverzity. Plan nacrtdva potrebné investicie a dostupné nastroje
financovania. Vysvetl'uje, ako zabezpecit’ spravodlivy a inkluzivny prechod. Plan
predstavuje novu stratégiu rastu, ktorej cielom je transformovat’ EU na spravodliva
a prosperujucu spolo¢nost’ s modernym a konkurencieschopnym hospodarstvom, ktoré
efektivne vyuziva zdroje, kde budi do roku 2050 Cisté emisie sklenikovych plynov

na nule a kde hospodarsky rast nezavisi od vyuzivania zdrojov.

e FEuropean Commission, 2020. Communication from the Commission to the
European Parliament, the Council, the European Economic and Social
Committee and the Committee of the Regions — A new Circular Economy
Action Plan For a cleaner and more competitive Europe. COM (2020).
(Eurdpska komisia, 2020. Ozndamenie Komisie Eurdpskemu parlamentu,
Rade, Eurdpskemu hospoddrskemu a socidalnemu vyboru a Vyboru regionov
—  Novy akény plin  obehového  hospodarstva pre  CistejSiu
a konkurencieschopnejsiu Europu. COM (2020) 98), ktoré¢ho prioritnymi
oblastami st opatrenia zamerané na hodnotové retazce kl'aicovych produktov,
tiez elektronika a IKT (informaéné a komunika¢né technologie), batérie
a vozidla, plasty, textil, obaly, stavebnictvo a budovy, potraviny, voda a ziviny,

zaroven aj opatrenia pokryvajuce vSetky clanky hodnotového retazca
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od vyroby cez spotrebu, opravu a repasaciu, nakladanie s odpadom
aZ po navrat surovin naspiat’ do hospodarstva a ich vyuzitie vo vyrobnom cykle

uz v podobe druhotnych surovin.

Novy akény plan obehového hospodarstva predstavuje opatrenia ako:
v’ urobit’ udrzate'né produkty normou v EU;
v" posilnit’ postavenie spotrebitel'ov a verejnych nakupcov;
v' zamerat’ sa na sektory, ktoré vyuzivaju najviac zdrojov a kde je potencial
cirkulacie vysoky, ako napriklad: elektronika a IKT; batérie a vozidla; balenie;
plasty; textilie; stavebnictvo a budovy; jedlo; voda a ziviny;

v’ zabezpecit’ menej odpadu;

<

zabezpecit', aby obehovost’ fungovala pre l'udi, regiony a mesté; a

v’ viest’ globdlne Usilie o obehové hospodarstvo.

D) Narodna politika

Narodné vyhlasenia o odpadovej politike st v jednotlivych c¢lenskych Statoch
zverejiiované jednotlivymi ministerstvami zivotného prostredia a miestnou samospravou.
V ramci Slovenska sme ich zhrnuli v samostatnej podkapitole 1.2.

Poslednu kategoriu zaroven tvoria tzv. regionalne politiky (www.wicklow.ie, 2023).

Cielom politik EU v oblasti odpadového hospodarstva je zniZzit vplyv odpadu
na zivotné prostredie a zdravie a zlepsit’ efektivnost’ zdrojov v Eurdpe. Dlhodobym cielom
je premenit Eurdpu na recyklujicu spoloc¢nost, vyhybajiicu sa odpadu a vyuzivaniu
nevyhnutného odpadu ako zdroja, kedykol'vek je to mozné. Ciel'om je dosiahnut’ ovel'a vyssiu
uroven recyklacie a minimalizovat tazbu dodato¢nych prirodnych zdrojov. Sprévne
nakladanie s odpadom je kI'i¢ovym prvkom v zabezpeceni efektivneho vyuzivania zdrojov
a udrzateI'ného rastu eurdpskych ekonomik (stratégia Europa 2020) (blacksea-cbc.net, 2023).

Tato revidovana legislativa sa zaobera environmentalnymi otdzkami s nadnarodnymi
dosledkami, vratane ucinkov nespravneho nakladania s odpadom na emisie sklenikovych
plynov, znecistenie ovzdusia a verejné zneSkodiovanie odpadu, a to aj v morskom prostredi.
Zabezpecuje, aby sa cenné odpadové materidly efektivne opdtovne vyuzivali, recyklovali
a opdtovne uvadzali do eurdpskeho hospodarstva, a preto prispieva k prechodu na obehové

hospodarstvo, v ktorom sa odpad postupne vyuziva ako zdroj a vytvaraji sa nové hospodarske
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prilezitosti. Jeho cielom je znizit’ zavislost EU od dovozu surovin podporovanim opatrného,

efektivneho a racionalneho vyuzivania prirodnych zdrojov.

o
« >

EU zmluvy vyZaduji implementéciu F
EU dokumentov | \_/

do narodnych dokumentov

Vlady $tatov EU
Zahaji Pie Napisat/prijat Prelozit EU normu
EN... smernice Obsah zakony
L. , , je identicky i i }
EU Uradny vestnik Narodné normy su
prepaja EN normy s prepojenés

narodnymi zakonmij

EU smernicami '

Obr. 2 Harmonizicia noriem EU do zikonov jednotlivych &lenskych §tatov $tatov (spracované

podrla pilz.com, 2023)

Skladkovanie vedie k znecisteniu povrchovych véd, podzemnych véd, pody
a ovzduS$ia. Legislativa preto obsahuje aj Specificky ciel z hladiska znizovania skladok.
Clenské $taty sa budu snaZit zabezpegit, aby sa od roku 2030 vietok odpad vhodny
na recyklaciu alebo int formu zhodnotenia, najma komundlny odpad, neprijimal na skladky.
Jedinou vynimkou je druh odpadu, ktorého skladovanie poskytuje najlepSie environmentalne
vysledky. Okrem toho, clenské Staty zabezpecia, aby sa do roku 2035 znizil objem
komunalneho odpadu na skladkach na 10 % alebo mene; z celkového objemu
vyprodukovaného komunalneho odpadu.

Vo vieobecnosti sa ¢lenské $taty domnievaju, Ze tieto ciele na urovni EU vytvoria pre
priemysel EU minimalne podmienky na investicie do novych recyklaénych technik

a technologii.
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Cielom nedavnych navrhov EU je stimulovat ciele v oblasti recyklacie, vytvarat
pracovné miesta v ekologickych odvetviach a riesit’ plytvanie potravinami s cielom zmenit
sucasné linearne hospodarstvo na obehové hospodarstvo a podporit’ udrzatel'ny rast.

Spomedzi uvedenych cielov je prioritou zvySenie recyklacie obalov (60 % do roku
2020, 70 % do roku 2025, 80 % do roku 2030). Medzi d’alSie ciele patri 90 % recyklacia pre
papier a 60 % pre plastové obaly do roku 2025, ako aj 80 % pre drevené obaly do roku 2030.
Aj do roku 2030: 90 % recyklacia vSetkych obalov zo Zeleza, hlinika alebo skla.

Podl'a navrhov bude do roku 2025 zakazané skladkovat’ recyklovatelny odpad (plasty,
kovy, sklo, papier, lepenka a biologicky rozloziteI'ny odpad). Tento zdkaz sa bude vzt'ahovat
aj na vietok komunalny odpad zhodnotitelny do roku 2030. Clenské §taty si do roku 2030
stanovia ciel' 30 % efektivnosti vyuzivania zdrojov v suvislosti so spotrebou surovin
a hrubym domacim produktom (HDP). Jeho cielom je podporit a zlepSit' produktivitu
zdrojov. Déraz je kladeny na tie materidly, ktoré¢ sl'ubuju najhospodarnejsi environmentalny
prinos.

Nové ciele znamenaji zasadny prechod od linedrneho k viac obehovému
hospodarstvu, v ktorom sa opdtovné pouzivanie, oprava a recyklacia stavajia normou a odpad
by sa stal minulostou. To si samozrejme vyzaduje inovacie na trhoch s recyklovanymi
materialmi, nové obchodné modely, ekologicky dizajn a priemyselni symbidzu.

Navrhovana vizia ramca, ktory ma pomoct’ obehovému hospodarstvu stat’ sa realitou,
si vyzaduje lepSie prepojené politiky, inteligentnti regulaciu a aktivnhu podporu v oblasti
vyskumu a inovécii. Podla komisie EU by tento systém odblokoval investicie a mal by
prildkat’ finan¢né prostriedky a zaroven podporovat’ silni Ulohu ucasti podnikov
a spotrebitelov. Okrem toho by sa mohlo vytvorit 580 000 novych pracovnych miest
a do roku 2030 by sa mohli znizit’ rocné emisie sklenikovych plynov o 62 miliénov ton. Uz
teraz sa o¢akava, ze EU v rokoch 2014 — 2030 zvysi svoju produktivitu zdrojov o 15 % podla
podnikatel'ského scendra. Politiky na podporu prechodu na obehovejSie hospodarstvo
by mohli viest’ k zdvojndsobeniu miery a zaroven stimulovat’ vytvaranie pracovnych miest
a vytvarat’ d’alsi rast.

Legislativne ndvrhy sa postupia Rade a Eurdépskemu parlamentu. Zintenzivni
sa vyskumné a inovac¢né usilie v oblasti obehového hospodarstva. Politicky ramec na podporu
obehového hospodarstva sa bude v nasledujucich rokoch dalej rozvijat. Okrem toho
sa zjednodusia pravne predpisy o odpadoch a zintenzivni sa spolupraca medzi Komisiou

a Clenskymi §tatmi. Pre systémy rozsirenej zodpovednosti vyrobcu sa stanovia minimalne
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prevadzkové podmienky. Zavedu sa tzv. na mieru S$ité pristupy pre Specifické toky odpadu,
ako je morsky odpad, fosfor, stavebné a demolacné sutiny, potraviny, nebezpecny a plastovy

odpad (blacksea-cbc.net, 2023).

1.2 Zakladny legislativny ramec v savislosti s odpadmi

na Slovensku

Zakladnym vychodiskovym podkladom pre zhodnotenie aktuadlneho stavu Slovenskej
republiky pri nakladani s odpadmi a vyhradenymi vyrobkami, definovanymi podl'a zdkona
¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov, je zhodnotenie existujiceho pravneho stavu v oblasti odpadového hospodarstva
v Slovenskej republike. Takéto zhodnotenie vytvara podklad pre urcenie d’alSieho vyvoja
Slovenskej republiky v ,hospoddreni s odpadmi“ a tiez definovani potrieb odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky.

Pravnym predpisom, ktory upravuje problematiku odpadového hospodarstva
v Slovenskej republike je zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych ziakonov (d’alej len ,,zdkon o odpadoch®). Zakon o odpadoch definuje odpadové
hospodarstvo v § 3 ods. 1 ako ,,subor ¢innosti zameranych na predchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadov a znizovanie ich nebezpecCnosti pre zivotné prostredie a na nakladanie
s odpadmi v sulade s tymto zdkonom.*

Charakterizovat’ odpadové hospodarstvo je mozné aj pouzitim definicie hierarchie
odpadového hospodarstva uvedenej v § 6 ods. 1 zdkona o odpadoch, podla ktorej
sa hierarchiou odpadového hospodarstva rozumie zavizné poradie tychto priorit:

1) predchadzanie vzniku odpadu,

2) priprava na opdtovné pouzitie,

3) recyklacia,

4) iné zhodnocovanie, napriklad energetické zhodnocovanie,
5) zneSkodnovanie.

Dal§imi predpismi, ktoré upravujii oblast odpadového hospodarstva v Slovenskej
republike su:

v’ zakon ¢&. 127/2006 Z. z. o perzistentnych organickych latkach a o zmene a doplneni

zékona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

v zneni neskorSich predpisov v zneni zdkona ¢. 515/2008 Z. z.,
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zédkon ¢. 346/2013 Z. z. o obmedzeni pouzivania urCitych nebezpecnych latok
v elektrickych zariadeniach a elektronickych zariadeniach a ktorym sa meni zédkon
¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskor- Sich predpisov,

zékon €. 329/2018 Z. z. o poplatkoch za ulozenie odpadov a o zmene a doplneni
zakona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov,

zékon ¢. 302/2019 Z. z. o zalohovani jednorazovych obalov na napoje a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov,

nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 153/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju
zavdzné limity a terminy pre rozsah opidtovného pouzitia Casti starych vozidiel,
zhodnocovania odpadov zo spracovania starych vozidiel a ich recyklacie,

nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 330/2018 Z. z., ktorym sa ustanovuje vyska
sadzieb poplatkov za uloZenie odpadov a podrobnosti suvisiace s prerozdel'ovanim
prijmov z poplatkov za uloZenie odpadov v zneni neskorsich predpisov,

vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 465/2013 Z. z.
o technickych poziadavkéch na elektrické zariadenia a elektronické zariadenia v zneni
neskorsich predpisov,

vyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 365/2015 Z. z.,
ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov v zneni vyhldsky Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky ¢. 320/2017 Z. z.,

vyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 366/2015 Z. z.
o eviden¢nej povinnosti a ohlasovacej povinnosti v zneni neskorSich predpisov,
vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 371/2015 Z. z.,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona o odpadoch v zneni neskorSich
predpisov,

vyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢&. 373/2015
o rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o nakladani
s vyhradenymi pradmi odpadov v zneni neskorSich predpisov,

vyhlasSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 382/2018 Z. z.
o skladkovani odpadov a uskladneni odpadovej ortuti v zneni vyhlaSky Ministerstva

zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 26/2021 Z. z.,
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v vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 347/2019 Z. z.,
ktorou sa vykonavaju niektoré¢ ustanovenia zdkona o zalohovani jednorazovych obalov
na napoje v zneni neskorsich predpisov,

v’ oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci SR ¢. 60/1995 Z. z. o pristupeni Slovenskej
republiky k Bazilejskému dohovoru o riadeni pohybov nebezpecnych odpadov cez
hranice Statov a ich zneskodnovani,

v' oznamenie Ministerstva zahraniénych veci SR ¢. 593/2004 Z. z. o uzavreti
Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych latkach,

v oznamenie Ministerstva zivotného prostredia SR ¢&. 368/2015 Z. z. o vydani vynosu
z 9. septembra 2015 ¢. 1/2015 Z. z. o jednotnych metodach analytickej kontroly
odpadov,

v oznamenie Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 222/2020 Z. z. o vydani opatrenia
z 29. jala 2020 ¢. 1/2020 Z. z. o metodike analyzy zmesového odpadu (Biela kniha
OHSR, 2023).

Vyznamnymi strategickymi dokumentmi v odpadovom hospodarstve Slovenskej
republiky su:

a) Program odpadového hospoddrstva Slovenskej republiky na roky 2021 — 2025
zameranie sa na vysSie prieCky hierarchie odpadového hospodarstva, pricom
schvaleny POH SR je podmienkou na Cerpanie eurofondov. Medzi najvyznamnejSie
planované aktivity v oblasti odpadov pritom mozno spomenut’:

v' povinnost’ zaviest’ triedeny zber textilu (do 1. januara 2025),

v stavebny odpad — podpora selektivnej demolacie anaslednej recyklacie
a opatovného pouzitia materialov,

v’ stanovenie vy$Kky sadzieb poplatkov za sklidkovanie odpadov na roky 2022
a neskor; potreba zvysit’ poplatky (ciel’om je: (1) znevyhodnenie skladkovania
odpadov, (2) vytvorenie motivacného faktora pre triedeny zber komunalnych
odpadov a (3) zvySenie recyklacie komunalnych odpadov),

v’ spustenie zdlohovania od roku 2022 — vSetky ndpojové obaly, okrem flia§
od mlie¢nych vyrobkov a oleja,

v novy informaény systém;

b) Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025;
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c¢) Stratégia environmentdlnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 — Zelensie

Slovensko.

V suvislosti s problematikou odpadového hospodarstva je nevyhnutné spomenut
aj dokument Kruh sa uzatvara — Akény plan EU pre obehové hospodarstvo prijaty v roku
2015, ktory stanovil opatrenia pre obehové hospodarstvo, ktoré sa do istej] miery tykaju
aj odpadového hospodarstva. Na uvedeny dokument nadvizuje novoprijaty Novy akény plan
EU pre obehové hospodarstvo, prijaty v marci 2020, pri¢om v fiom uvedené opatrenia by mali
prispiet’ aj k cielu vyznamne znizit' celkovy vznik odpadu, najmd ¢o sa tyka znizenia
mnozstva zvySkového, nerecyklovaného komunalneho odpadu na polovicu do roku 2030.

Ambicia SR prejst’ na obehové hospodarstvo je ukotvena v Programovom vyhldseni
vlady Slovenskej republiky a v strategickych dokumentoch:

» sucast’ environmentalnej politiky SR, Stratégia environmentalnej politiky
Slovenskej republiky do roku 2030, ktord obsahuje ciele a opatrenia
zamerané na zelené a obehové hospodarstvo, napr. do roku 2030 zelenym
verejnym obstardvanim zabezpecovat asponn 70 % z celkovej hodnoty
verejné¢ho obstaravania; zvysit' podporu zelenych inovacii, vedy a vyskumu;
zakazat’ zneSkodnovanie potravinového odpadu pre supermarkety;

* uplatilovanie dobrovol’nych nastrojov environmentalnej politiky:

* schéma EMAS, environmentdlne oznacovanie produktov, zelené verejné
obstaravanie;

» pripravuje sa novy Narodny program pre zelené verejné obstaravanie do roku
2030;

* vytvorena Rada vlady pre Eurépsku zelenti dohodu;
 zvySovanie povedomia verejnosti, informovanic a vzdelavanie, napr. SAZP
prevadzkuje a spravuje informac¢nu platformu Zelené hospodarstvo:

* prinaSa novinky v oblasti zelené¢ho hospodarstva a poskytuje priestor na
bezplatna prezentaciu environmentalne vhodnych rieSeni, na vzdjomné
zdiel'anie skusenosti a propagéciu subjektov, ktoré tieto rieSenia
ponukaju, ako aj realizuju;

* podpora prechodu na obehové hospodarstvo finanénymi zdrojmi;
» zallenenie obehového hospodarstva do oblasti podpory v ramci

Environmentalneho fondu;
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* Partnerskd dohoda pre roky 2021 — 2027 a novy operacny program
OP Slovensko:

» sucast’ Ciela politiky 1 ,InteligentnejSia Eurdpa“ v gescii MH SR
(Ramcova aktivita ,,Podpora zeleného podnikania a podpora prechodu
na obehové hospodarstvo v MSP, napr. prostrednictvom
efektivnejSieho vyuZzivania zdrojov a druhotnych surovin, ekodizajnu®),

+ ako aj sucastou Ciela politiky 2 ,EkologickejSia nizkouhlikova
Eurépa“ v gescii MZP SR (Specificky ciel’ ,,Podpora prechodu
na obehové hospodarstvo, ktoré efektivne vyuziva zdroje*);

» zakomponovanie prvkov obehového hospodarstva do Plinu obnovy
a odolnosti SR, napr. zdoraznenie zeleného verejného obstaravania (Spalkova,

2021).

Od roku 2020 prebiehal projekt ,,Priprava cestovnej mapy pre obehové
hospodarstvo®, ktory bol tspesne doviseny v roku 2022. Priprava tohto dokumentu bola
spoloénym cielom MZP SR, Eurépskej komisie a OECD, ako potreba vypracovat’ samostatny
strategicky dokument pre prechod slovenského hospodérstva na obehové, ¢o koreSponduje
so snahami ostatnych ¢lenskych §tatov a vyvojom témy na urovni Europskej unie:

* cielom projektu je podpora narodnych autorit v navrhovani reforiem
v sulade so stanovenymi prioritami a poskytnutie podpory pri definovani
a implementécii vhodnych procesov a metodik,

* vystupom projektu je cestovna mapy pre obehové hospodarstvo
na Slovensku, ktord bude sprevadzat implementacny plan obsahujuci
konkrétne kroky zamerané na transformaciu hospodarstva na obehové, ako
aj monitorovaci a komunika¢ny plan,

* spracovaniu dokumentu predchddzala detailnd analyza priorit budicej
cestovnej mapy, ktorymi si potraviny a bioodpad, stavebnictvo, udrzatel’'na

spotreba a vyroba, ekonomické nastroje (www.oecd.org, 2023).

Vzhl'adom na predpokladany vyrazny rast spotreby materialov, a s tym stvisiaci narast
tlaku na zivotné prostredie, je nalichavo potrebné prijat’ redlne reformy. Jednou znich
by mohla byt aj priprava Cestovnej mapy pre odpadové hospodarstvo, ktord by pomohla

urcit’, ako doplnit’ existujlici rdmec a zaroven stanovit, do ktorych segmentov hospodarstva
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je potrebné sustredit’ obmedzené zdroje surovin, aby sa maximalizoval ich vplyv. Sucasné
politiky suvisiace s obehovym hospodarstvom v Slovenskej republike st v oblasti
odpadového hospodarstva pomerne dobre rozvinuté, ale existuje medzera v ich implementacii
a na nu je potrebné sa zamerat. Jednotlivé existujuce politiky sa v sucasnosti nedostatocne
zaoberaju prvotnymi fazami zivotného cyklu vyrobkov, ako je tazba surovin a materialov,
dizajn a produkcia vyrobkov. Na to, aby sa podarilo naplno vyuzit obehovy potencial
odpadov, bude potrebné v Slovenskej republike doslednejSie podporovat’ ekodizajn,
ekoinovacie a vyuzivanie druhotnych surovin vo vyrobe. NeoddeliteInou sucastou tohto
procesu musi byt’ informovanost’ obCanov a vychova pre osvojovanie si takého spravania, aby
boli zodpovednejsi k Zivotnému prostrediu a zlepSili predchadzanie vzniku odpadov a jeho
triedenie za ucelom materidlového zhodnocovania.

Podrobnejsie sa tejto téme venuje kapitola 2.
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2 Problematika cirkularnej ekonomiky vo vzfahu

k odpadom

Cirkularna ekonomika predstavuje komplexny ekonomicky model, ktory sa dotyka
vSetkych sfér narodného hospodarstva. Implementicia tohto modelu je dolezitd nielen
pre splnenie cielov Agendy 2030, jednak na medzinarodnej i ndrodnej urovni, ale i vzhl'adom
na sucasn¢ klimatické zmeny a negativne dosledky na zivotné prostredie. Medzi hlavné
ocakévania jeho implementacie patri zvySovanie konkurencieschopnosti hospodarstva, ktoré
vsak bude reSpektovat’ Zivotné prostredie, resp. znizovat’ naitho negativne dopady.

Prave v 21. storo¢i, ktoré sa vyznacuje digitalizciou, nezastavitelnym pokrokom
a novymi technolégiami, si Coraz viac za¢iname uvedomovat, Ze prave nerastné suroviny
su Zivotnou a hybnou silou EU, pretoZe st to prave suroviny, ktoré podmiefiujii tento pokrok.
St to viak prirodné zdroje, ktoré su vyderpatelné a neobnovitelné. To si nielen EU,
ale aj cely svet uvedomuje Coraz viac. Prave z tychto dévodov su Coraz viac vitané nové
inovativne pristupy v procesoch riadenia a nakladania so zemskymi zdrojmi. Jednym z nich
je prave spominany ekonomicky model tzv. circular economy, obehové hospodarstvo, resp.
cirkuldrna ekonomika. Jeho hlavnym principom a cielom je vytvorenie ,,sveta bez odpadu®,
aj ked’ kazdy odpad v sebe skryva poklady v podobe energie, alebo d’alSich surovin. V tejto
suvislosti je vSak potrebné hned’ na tivod uviest, ze cirkularna ekonomika sa v Ziadnom
pripade nespdja iba s odpadovym hospodarstvom, a nie je to jeho synonymum.

V stcasnosti su Coraz viac skloniovanym pojmom tzv. kritické nerastné suroviny,
ktorych nedostatok (kritickost’) podnietil vznik novych pristupov. Su to tiez odpady, ktoré
su hybnou silou pre inovativne pristupy, ale aj pojmy ako udrzatel'ny rozvoj, ktory sa da
dosiahnut’ iba za pomoci tychto novych pristupov.

V kontexte dnesnej doby, ktord sa vyznacuje extrémnym konzumom na jednej strane,
zatial’ ¢o na strane druhej je nedostatok zdrojov, bolo nevyhnutné pristipit’ ku konkrétnym
rozhodnutiam. Vzhl'adom na tieto skutoCnosti v suCasnosti zaziva pojem tzv. circular
economy skutocny ,.boom“ nielen na pdde Europskej unie, ale ivo svete. V preklade
do slovenského jazyka sa mézeme stretnut’ s viacerymi verziami tohto pojmu, ako — obehové
hospodarstvo, obehova ekonomia ¢i cirkularna ekonomika. Tento ekonomicky model vSak
vo svojom ndzve nesie absolitne vystizna politiku nakladania so zdrojmi v uzavretom kruhu,
v obehu, neustale dookola, do maximalne mozného vyuzitia a uzavretia materidlovych tokov

(vid® obr. 3). Medzi hlavné koncepty a pristupy ako to dosiahnut’ patria: vyuZzivanie
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obnovitel'nych zdrojov energie, recyklacia, ekoinovacie, ekodizajn, prendjom, zdiel'anie a iné
(incien.sk, 2022).

Vo vel'mi zjednoduSenom ponimani to znamend, ze aj to, ¢o sa doteraz javilo a mohlo
zdat’ ako odpad, pripadne by ako odpad mohlo skoncit, aj tomu sa d& najst’ a v sti¢asnosti
sa aktivne hl'ada nejaké d’alSie efektivne vyuzitie — ,,fungovanie bez akéhokol'vek odpadu®.
Pretoze aj odpad v sebe skryva energiu a suroviny. Najmi, ak uvazujeme v kontexte trvalej
udrzatelnosti, vysokej konkurencieschopnosti, ako aj novych vyziev. Rovnako tak v snahe
podporovat’ trvaly hospodarsky rast so socidlnou sudrznostou a inkluziou, ktora je zaroven
priatel'ska. Tiez ak hovorime o ukonceni Zivotného cyklu vyrobku v podobe odpadu, ktory
je vnimany ako novy produkt.

V kontexte environmentalnej udrzate'nosti model cirkuldrnej ekonomiky pozostava
zo stratégie, ktora znizuje negativny vplyv na Zivotné prostredie a ponuka alternativu
k tradicnému linearnemu obchodnému modelu, kde je kone¢ny produkt zdrojom tvorby
hodnot a dosahuje svoje hodnoty s jeho spotrebou. V cirkularnej ekonomike je jednym
z cielov zvysit’ zivotnost’ vyrobku, vyrabat’ tovar s dlhym Zivotnym cyklom a zamerat’ sa skor
na sluzby, ako na vyrobky.

Hlavne neustale rastiica pozornost’ venovana zivotnému prostrediu podnietila vyskum
a skiimanie prisposobenia a zmiernenia modelov zaloZenych na klimatickych zmenach, ktoré
uplatiiuji sukromné spolo¢nosti. Cielom v tomto pripade je, aby sa dané modely uplatiiovali
v produktivnych procesoch a pri poskytovani sluzieb inovativnym spoésobom.

V tejto suvislosti boli vytvorené najlepSie postupy a priklady, ktoré su v stlade
so zasadami modelu cirkularnej ekonomiky:

e Zachovat’ a zlepsit’ prirodny kapitdal: kontrolovat obmedzené zdroje a vyrovnavat

ich toky.

e Optimalizovat’ vyuZivanie zdrojov: distribucia produktov, komponentov a materialov

s ich maximalnym vyuzitim v oboch, technickych aj biologickych cyklov.
e Podporovat’ ucinnost’ systému: odhalovanie a odstrailovanie negativnych externalit

(eulacfoundation.org, 2022).
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Linearna ekonomika
ZDROIE ODPAD

ZOBER VYROB ZAHOD

Obehova ekonomika
ZDROIJE VYROBA

RECYKLACIA

SPOTREBA A VYUZIVANIE

Obr. 3 Linearny model verzus obehovy model (odpady-portal.sk, 2019)

2.1 Kratka historia a dovody vzniku pojmu cirkularna ekonomika
Pojem cirkularna ekonomika (circular economy) spdsobil na péde EU skutoény rozruch,
no v skuto¢nosti to nie je Uplne nezndmy anovy pristup. Hlavne v stvislosti s pojmami
a oblastami, s ktorymi ide ruka v ruke, ateda udrzateIny rozvoj, nakladanie s odpadom,

odpadové hospodarstvo, ¢i energeticky potencial odpadov.
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Mnohi autori sa uz na prahu 20. storocia zaoberali a popisovali obdobné pristupy.
V roku 1966 Kenneth Boulding vo svojej eseji spomina “uzavreti ekonomiku”, v rdmci ktore;j
zdroje ostavaju o najdlhSie jej sti€astou. Dvojica autorov Walter Stahel a Genevieve Reday
vo svojej vyskumnej sprave pre Europsku komisiu z roku 1976 nacrtli viziu hospodarstva
v tzv. sluckach (alebo obehovom hospodarstve) a zroraziovali jeho vplyv na tvorbu
pracovnych miest, hospodarsku konkurencieschopnost’, usporu zdrojov, ako aj predchadzanie
vzniku odpadov (Stahel and Reday, 1976).

Obdobu dnesnej cirkularnej ekonomiky, tzv. kruhové hospodarstvo, modelovali
aj britski ekondmovia zivotného prostredia David W. Pearce a R. Kerry Turner v roku 1989,
ktori poukazali na otvorent ekonomiku a jej zabtidanie na recyklaciu, ¢o sa odzrkadlilo aj na
zivotnom prostredi. Na zaciatku devétdesiatych rokov vydal Tim Jackson manifest o zmene,
ktora je potrebnd smerom k Zivotnému prostrediu, a ktort podmiefiuje to, aby sa priemyselna
vyroba presunula viac k obehovému systému (Pearce and Turner, 1989).

Koncepcia cirkularnej ekonomiky, ktoru zaviedol David Pearce v roku 1990, sa zaobera
prepojeniami hospodarskych funkcii so zivotnym prostredim. Prostredie nielenze poskytuje
hodnoty, okrem toho je zdkladiiou zdrojov a predpokladom pre ekonomické aktivity, ako aj
zdkladnym systémom podpory Zivota. Dal3i autori, Abreu a Ceglia, identifikovali sily, ktoré
vedu k posunu od sti€asného, tradi¢né¢ho linedrneho toku materidlu a energie k obehovému
hospodarstvu. Ich §tidia naznacuje, ze prave vlada zohrava doéleziti ulohu pri budovani
a udrziavani cyklického toku materialov a energie (Cavalcanti S& de and Ceglia, 2018).

Témy cirkularnej ekonomiky a efektivneho vyuzivania zdrojov, znizovanie znecistenia
zivotného prostredia a minimalizacie odpadu sa stali dolezitymi globalnymi politickymi
cielmi a ziskali si vyznam v rozvojovych krajinach v kontexte novych cielov trvalo
udrzatel'ného rozvoja. Zaroven predstavuju vyzvy pri formulovani hodnovernych
a ambicidznych cielov v oblasti efektivneho vyuzivania zdrojov, zniZovania emisii
sklenikovych plynov a odpadu.

Uz vroku 1987 sa pritom prvykrat hovorilo o koncepte udrzatelnosti tak ako ho
pozname dnes — identifikdcia vplyvu [ludskej cinnosti na zivotné prostredie,
v tzv. Brundtlandovej sprave ,,Nasa spolo¢na buducnost™, ktora bola vypracovand Statmi
OSN (www.activesustainability.com).

Prvotné myslienky a tvahy tu vSak boli uz ovel’a skor. Uz v roku 1798 Thomas Malthus

publikoval svoju ,esej o principe populdcie”, kde predstavil svoju slavnu ,tedriu
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obyvatel'stva“. T4 uvadza, ze populacia ma tendenciu rast’ rychlejsie ako zdroje, ¢o je zaroven
realitou doby, ktort zijeme dnes (Malthus, 1978).

Termin ,,trvalo udrzatel'ny rozvoj* sa prvykrat objavil v oficialnom dokumente, ktory
podpisalo 33 africkych krajin v roku 1969 pod zastitou Medzindrodnej unie pre ochranu
prirody (IUCN). V tom istom roku bola v Spojenych Statoch zriadend Agentira na ochranu
zivotného prostredia, ktorej usmernenia mali obrovsky vplyv na rozvoj teérii a praxe
v globalnych environmentalnych politikach. Zékon, ktory predstavoval NEPA (Narodny
zédkon o environmentalnej politike z roku 1969), definoval trvalo udrzatelny rozvoj ako:
,hospodarsky rozvoj, ktory moéze byt prinosom pre sucCasné a buduce generacie bez
poskodenia zdrojov planéty alebo biologickych organizmov*. Prave tieto dokumenty mozno
povazovat’ za prelomové, pretoze zacali problémy naSej planéty riesSit’ komplexne, globélne
a mozno v nich badat’ prvotné chcenie o efektivne riadenie vyuzivania zdrojov (Lacko and
Hajduova, 2018).

V priebehu historie sa jednotlivé pristupy menili, mnohi autori tvrdili, Ze nie je mozné
dosiahnut’ trvalo udrzateI'ny rozvoj, ini zas prinasali rieSenia. Tak ¢i onak, kazdy novy pristup
vyZzaduje inovacie, zmeny v mysleni, v pristupoch, ¢i opatreniach. Prave takymto inovativhym
pristupom je popisovany ekonomicky model — cirkuldrna ekonomika.

Pozitivnym faktom je aj to, Ze posledné desatrodie fungovania EU so sebou prinasa
neustale sa zvySujuci zaujem o zivotné prostredie. To spOsobili najmd zistenia, ktoré
poukazuji na nas negativny a neudrzatel'ny vplyv na prostredie, v ktorom zijeme. Uz v roku
2007 bol spusteny Medzindrodny panel zdrojov (IRP) Programom OSN pre Zivotné prostredie
(UNEP), ktorého cielom je vybudovat’ a zdielat’ vedomosti potrebné na zlepSenie nasho
vyuzivania zdrojov na celom svete. Myslienku takejto skupiny navrhla Eurdpska komisia
v tematickej stratégii pre prirodné zdroje (KOM (2005) 670), aby okrem iného prispela
k budovaniu znalostnej zakladne a monitorovaniu pokroku v oblasti vyuzivania prirodnych
zdrojov na celom svete.

IRP pocas svojej existencie vytvoril Siroku Skédlu sprav a hodnoteni, ktoré sa tykaju
otazok ako obnovitelnd energia, biopaliva, potraviny, pdda, materialové toky a kovy.
Vypracoval tiez spravy o efektivnosti vyuzivania zdrojov a hospodarstve (na ziadost’ lidrov
G7 v roku 2015) a na vyuzivanie globalnych zdrojov (predloZzené na trefom zasadnuti
zhromazdenia OSN pre zivotné prostredie, ktoré sa konalo v Nairobi 4. — 6. decembra 2017).

V decembri 2014 sa Eurdpska komisia rozhodla stiahnut svoj legislativny néavrh

o odpade, ale zaroven sa zaviazala, ze do konca roka 2015 predlozi svoje nové horizontalne
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pracovné metddy na predloZenie nového balika, ktory by pokryval cely hospodarsky cyklus,
ciele v oblasti znizovania odpadu, ktoré sa budu opierat’ o odborné znalosti vsetkych utvarov

Eurdépskej komisie.

ZINDNA KVALITA ZDRAVIA KVALITNE
CHUDOBA AZIVOTA VZDELANIE

DOSTOJNA PRACA 1 n INIZENIE

AEKONOMICKY
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Obr. 4 Hlavné ciele udrzatel'ného rozvoja (unis.unvienna.org, 2023)

Nasledne bol v roku 2015 EU predstaveny balik opatreni, v ramci neho aj odporiéania
a legislativne navrhy na implementovanie cirkularnej ekonomiky. Vyvrcholenim tejto snahy
bola jednohlasnd dohoda 193 krajin v New Yorku, ktoré sa zaviazali spolocne bojovat
za lepSiu budicnost’ naSej planéty, ako aj buducnost’ vSetkych l'udi sveta podpisanim
dokumentu Agenda 2030, ktort tvori 17 cielov udrzate'ného rozvoja (vid’ obr. 4) (Khouri et.
al., 2018).
Spolu s nimi Europska komisia prijala aj 10 hlavnych priorit k programu 2030, ktoré
s tymito ciel'mi tizko suvisia a ktoré pomahaju k ich naplneniu. Jednym z nich je aj cirkularna
ekonomika, ktord napomaha k naplianiu cielov trvalo udrzateného rozvoja, najmi v tychto
konkrétnych pripadoch: ciele udrzatel'ného rozvoja ¢. 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15. Zéaroven
pontika transformacny program s vyznamnym potencidlom pre tvorbu novych pracovnych
miest a hospodarsky rast a podnecuje udrzatené¢ mechanizmy spotreby a vyroby. Doéraz
je kladeny na efektivne vyuzivanie zdrojov a minimalizaciu odpadu v kontexte rapidneho
ibytku zdrojov v celosvetovom meradle, ¢o ddva EU konkurenénti vyhodu a podporuje

inovacie. Prechod na cirkuldrnu ekonomiku dava Europe Sancu modernizovat svoje
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hospodarstvo, aby bolo z dlhodobého hladiska Zivotaschopné, ekologické
a konkurencieschopné (Cehlar a i., 2021).

Cirkularna ekonomika tiez prispieva k niz$ej urovni emisii oxidu uhli¢itého a k tsporam
energie, ako aj k znizovaniu znecistenia ovzdusia, pody a vody. Realizdcia Akéného planu pre
cirkularnu ekonomiku z roku 2015 je i nad’alej jednou z prvoradych uloh Europskej komisie,
ako bolo potvrdené aj v pracovnom programe na rok 2017. Dna 13. novembra 2017
Medzinarodny panel zdrojov, nemeckd vlada a Europska komisia zorganizovali sprievodné
podujatie ku konferencii OSN v boji proti klimatickym zmenam, na tému ,,Vyznam
efektivnosti vyuzivania zdrojov pri tspeSnom implementovani Parizskej dohody.” V roku
2018 uz mozno vzhl'adom na cirkuldrnu ekonomiku hovorit" o konkrétnych cieloch, najma

v suvislosti s recyklaciou a predchadzanim vzniku odpadov.

2.2 Akény plan pre obehové hospodirstvo a ciele prijaté EU

komisiou

V roku 2015 EK prijala ambiciézny akény pldn pre obehové hospodarstvo — Circular
Economy Action Plan, ktory obsahuje opatrenia, ktoré maju pomoct stimulovat’ prechod
Eur6opy smerom k cirkuldrnej ekonomike, ale tiez prispiet k posilneniu globalnej
konkurencieschopnosti, k podpore udrzatelného hospodarskeho rastu atvorbe novych
pracovnych miest. Prechod EU na cirkuldrnu ekonomiku (CE) tieZ zniZi tlak na prirodné
zdroje aje nevyhnutnym predpokladom na dosiahnutie ciela EU v oblasti klimatickej
neutrality do roku 2050 a na zastavenie straty biodiverzity (ec.europa.eu, 2023).

Akény plan EU pre obehové hospodarstvo stanovuje konkrétny a ambiciézny akény
program s opatreniami pokryvajucimi cely cyklus: od vyroby a spotreby az po odpadové
hospodarstvo a trh so sekundarnymi surovinami, ako aj revidovany legislativny ndavrh
o odpade. Zaroven priloha k akénému planu stanovuje Casovy harmonogram, v ktorom
sa jednotlivé akcie dokoncia. Navrhované opatrenia maju zaroven prispiet k ,uzavretiu
cyklu® zivotného cyklu vyrobku prostrednictvom vécsej recyklacie a pomocou opdtovného
pouzitia, ¢im prinest uZzitok nielen pre zivotné prostredie, ale aj pre hospodarstvo. V ramci
tohto balika opatreni o cirkularnej ekonomike bola smernicou (EU) 2018/851 zmenena
aj smernica o odpade, ¢im sa posilnili pravidla tykajuce sa predchadzania vzniku odpadu.
Revidovany legislativny ramec o odpadoch nadobudol G¢innost’ v jli v roku 2018. Stanovuje

jasné aambicidézne ciele v oblasti znizovania odpadu, ako aj doveryhodnu, narocnu
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a dlhodobu cestu v oblasti odpadového hospodarstva a recyklacie (vid’ obr. 5) (ec.europa.eu,

2019).

Medzi kI'aicové prvky revidovaného navrhu o odpade patria:
e spoloény ciel EU recyklovat’ 65 % komunalneho odpadu do roku 2035;
e spoloény ciel EU recyklovat’ 70 % odpadu z obalov do roku 2030.

Boli stanovené aj ciele recyklacie pre konkrétne obalové materialy:

e Papier a lepenka: 85 % e Sklo: 75 %
o Zelezné kovy: 80 % e Plast: 55 %
e Hlinik: 60 % e Drevo: 30 %

Dalsie ciele cirkularnej ekonomiky:
o zaviazny ciel znizit' skladkovanie do roku 2035, sklddky na maximalne
10 % komunalneho odpadu;
e povinnosti separovan¢ho zberu st posilnené a rozSirené na nebezpecny odpad
z domacnosti (do konca roku 2022), biologicky odpad (do konca roku 2023) a textil
(do konca roku 2025) (enviroportal.sk, 2018).

Zaroven sa zaviedli minimalne poziadavky na systémy rozSirenej zodpovednosti
vyrobcov s cielom zlepsit' ich riadenie a nakladovu efektivnost. Ciele prevencie su takto
vyrazne posilnené, najméd tym, Ze sa od clenskych Statov vyZzaduje, aby prijali osobitné
opatrenia na boj proti plytvaniu potravinami a necistovaniu oceanov a mori, ako prispevku
k dosiahnutiu zavizkov EU vodi cielom udrZateného rozvoja OSN.

Koncom roka 2019 bol prijaty Eurdpsky zeleny dohovor — European Green Deal,
ktory podrobne opisuje cestu k dosiahnutiu udrzateného hospodarstva EU so zameranim
na vyzvy a prilezitosti v oblasti klimy a zivotného prostredia, priom do roka 2050 dava
za ciel' dosiahnut’ stav klimaticky neutrdlnej Eurdopy. Z Eurdopskeho zeleného dohovoru
vychadza, zaroven nadvizuje na prvy akény plan z roku 2015, Novy akény plan EU
pre obehové hospodarstvo — Za CistejSiu a konkurencieschopnejSiu Eurépu — 4 New
Circular Economy Action Plan For a cleaner and more competitive Europe bol prijaty
11. 03. 2020 a zameriava sa na urychlenie transformac¢nej zmeny s cielom dosiahnut’ CistejSiu

a konkurencieschopnejSiu Europu.
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Obr. 5 Ciele EU v oblasti zniZovania odpadov (Spalkova, 2021)
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2.3 Hlavné ukazovatele cirkularnej ekonomiky v ramci EU

Na dosahovanie vysSie popisovanych vytycenych cielov je nevyhnutné zhodnotit’ sticasnu
situaciu, v ktorej sa jednotlivé $taty EU nachadzajii vzhl'adom na najddlezitejsie ukazovatee
cirkularnej ekonomiky.

Nasledujuce tabul’ky pojednavaju o konkrétnych meratelnych premennych v ramci EU
vzhladom na vyrobu a spotrebu, nakladanie s odpadmi, druhotné suroviny, ako aj
o konkurencieschopnosti a inovaciach, zaroven oich vyvojovom trende. Jednotlivé
ukazovatele st schvalne uvadzané k roku 2016, ktory predstavuje pomyselny zaciatok pojmu
obehové hospodarstvo, ku ktorému bol v roku 2015 prijaty Akény plan EU pre obehové
hospodarstvo (vid’ podkapitola 2.2). Nasledne Europska komisia v januari 2018 prijala rdmec
EU pre monitorovanie obehového hospodarstva. Prave tieto sledované ukazovatele a ich
hodnoty su pre cirkularnu ekonomiku smerodajné. Preto boli detailne sledované a spracované
do nasledovnej tabulky (vid’ Tab. 2) vzhladom na hodnoty v ramci EU ako celku. Nésledne

sme ich porovnali so situdciou na Slovensku.

Tab. 2 Hlavné ukazovatele CE vzhPadom na vyrobu, spotrebu a nakladanie s odpadmi v EU

(ec.europa.cu/eurostat, 2016)

Indikator Hodnota Trend
Sebestacnost’ EU pre suroviny (%) 36,4 -
(2016)
Zelené verejné obstaravanie - -
Produkcia odpadov
Produkcia komunélneho odpadu 486
(kg na obyvatela) (2017) J
Produkcia odpadov s vynimkou
hlavnych mineralnych odpadov na 65 \_\
jednotku HDP (kg na tisic eur) (2016)
Produkcia odpadov s vynimkou
hlavnych mineralnych odpadov na 13,5 /"'-'—4
spotrebu domaceho materialu (%) (2016)
Potravinovy odpad (mil. ton) 80
(2016) \///
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Indikator Hodnota Trend
Mioraresyiddele

Miera recyklacie komunalneho 46,4
odpadu (%) (2017) —
Miera recyklacie vsetkych odpadov -
okrem hlavnych mineralnych _//

(2016)
odpadov (%)
Miera recyklacie celkového balenia 67,2
(%) (2016) i
Miera recyklacie plastovych obalov 424
(%) (2016) '//
Miera recyklacie drevenych obalov 39,8 \/_,,.-_
(%) (2016)
Miera recyklacie e-odpadu (%) 41,2

(2016) —
Recyklacia biologického odpadu 81
(%) (2017) —
Miera vyuzitia stavebného 89
a demola¢ného odpadu (%) (2016) -

Ak hovorime o komunalnom odpade v suvislosti s CE, kazdy Eurépan vyprodukuje
ro¢ne cca 500 kg odpadu. Z neho sa menej ako polovica recykluje 46 %, 27 % sa spaluje
a24 % sa skladkuje. V hierarchii odpadového hospodarstva EU sa nakladanie s odpadom
zorad’'uje takto: prevencia voc¢i vzniku odpadov, priprava na opakované pouzitie, recyklacia
a spatné ziskavanie, pricom likvidacia je az poslednou moznostou.

Ak hovorime konkrétne o Slovensku, v roku 2017 vyprodukovala 1 osoba priemerne
378 kg odpadu/rok, priCom tento ukazovatel ma vyrazne stupajuci charakter. Na porovnanie,
vroku 2001 to bolo 239 kg odpadu/osoba/rok, pricom aktudlne vroku 2021 je to uz
v priemere 496,8 kg odpadu/rok, ktory vyprodukuje 1 osoba.

Medzi vel'mi zavazné ukazovatele v celosvetovom meradle patri potravinovy odpad,
ktory tvori EU na trovni 80 mil. ton roéne. Ak uvazime, Ze vel’ké Gast’ sveta hladuje, je tento
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ukazovatel' zardzajaci. V stcasnosti sa produkcia potravinového odpadu (daj z roku 2020)
v ramci EU pohybuje na tirovni 131 kg/ osoba za rok.

Zaujimavym ukazovatelom vzhl'adom na CE je tiez miera recyklacie. Ak hovorime
0 EU ako celku, recyklacia sa pohybuje na trovni 46,4 % vroku 2017, pricom tento
ukazovatel’ ma pozitivne stipajicu tendenciu, v roku 2021 je to 49,6 %. Ak vSak hodnotime
Slovensko samostatne, Groven recyklacie sa pohybuje v roku 2017 iba na trovni 29,8 %.
Velkym pozitivom vSak je, ze tento ukazovatel’ ma stipajucu tendenciu a v st€asnosti (idaj
z roku 2021) na Slovensku predstavuje 48,9 %.

Medzi absolutnych lidrov v rdmci Eurdpy v recyklovani patria krajiny ako Nemecko,
Belgicko, Svajéiarsko, Rakusko. Zaroven najvagsi lidri vramci zavadzania obehového

hospodarstva su krajiny ako Holandsko, Svédsko, Finsko, Francuzsko, &i Slovinsko.

Tab. 3 Hlavné ukazovatele CE vzhP’adom na druhotné suroviny a konkurencieschopnosti

a inovacie (ec.europa.eu/eurostat, 2016)

Indikator Hodnota Trend

Prinos recyklovanych materialov k dopytu po surovinach

Vstupné miery recyklacie na konci 12,4

Jivotnosti (%) (2016) )

Miera vyuzitia obehového 11,7

materidlu (%) (2016) —

Obchod s recyklovatePnymi surovinami (ton)

Dovoz z krajin mimo EU 5905 135 \—_/—-'
(2018)

Vyvoz do krajin mimo EU 36 934 824
(2018) ~

Obchod v rimci EU 53 035 741 J
(2018)

| Konkwrencleschopnostainovide |
Indikator Hodnota Trend

Stikromné investicie, pracovné miesta, a hruba pridana hodnota v stvislosti

s odvetviami obehového hospodarstva
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Hrubé investicie do hmotného

majetku (percento hrubého 0,12
domaceho produktu (HDP) (2016)
v beznych cenach

Pocet zamestnanych 0sob (percento 1,73
celkovej zamestnanosti) (2016)

Pridana hodnota v cenach

AL

vyrobnych nakladov (percento 0,98
hrubého doméceho produktu (HDP) (2016)
v beznych cenach)

Pocet patentov tykajticich sa 338,17
recykléacie a druhotnych surovin (2014)

Velmi dblezitym ukazovatelom, najmi Co sa tyka tazby nerastnych surovin, je miera
vyuzitia obehového materidlu. Ukazovatel’ meria podiel zhodnoteného materialu a jeho navrat
spat’ do ekonomiky. Takymto sposobom sa Setri tazba priméarnych surovin pri celkovom
vyuzivani materidlu. V ramci EU bol v roku 2016 na arovni 11,7 %, zaroveii v sucasnosti
v roku 2021 dosahuje rovnakt troven. Na porovnanie, tento ukazovatel’ v ramci Slovenska
dosahoval iba 4,9 %, no v roku 2021 vzrastol na troveii 8,3 %. Medzi lidrov v rimci EU
patria krajiny ako Belgicko, Taliansko, Holandsko, ¢i Francuzsko, ktoré dokazu spat
do ekonomiky vratit' az 19 — 30 % materidlov.

Ked’ze CE ma aj socialny rozmer a jej cielom je prispiet’ k skvalitneniu zivota obanov
EU, vyznamne sledovanym ukazovatelom je podet zamestnanych osob, ktorych pracovné
miesto priamo stvisi s odvetvim obehového hospodarstva. V ramci EU bolo takychto miest
do roku 2016 na urovni 1,73 % z celkovej zamestnanosti, v roku 2021 to uz bolo 2,1 %.
Zatial’ ¢o na Slovensku predstavovalo toto ¢islo 1,76 % v roku 2016, v sucasnosti v roku 2021
hodnota vzrastla na 2,2 %.

Ak viak predpokladame, Ze stanovené ciele vzh'adom na EU a obehové hospodarstvo
st skutocne odvazne, ich dosiahnutie a dodrziavanie nelprosné, mozno hovorit
o predpoklade, ze tento ukazovatel’, ako aj vSetky vysSie spominané a ich hodnoty, by sa mali

postupne zvysSovat (ec.europa.eu/eurostat, 2016, 2023).
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2.4 Nové indikatory obehového hospodarstva

Prechod na obehové hospodarstvo predstavuje aj prilezitost na zlepSenie udrzatelnosti,
konkurencieschopnosti a odolnosti naSho hospodarstva: prispieva ku klimatickej neutralite,
zachovava biodiverzitu a ekosystémy, zlepSuje bezpecnost” dodavok a zmieriiuje strategicku
zavislost od surovin, vytvdra primerané miestne a zelené pracovné miesta a posiliiuje
inovacie. Obehovost je teda kIiCovym ndstrojom na posilnenie konkurencieschopnosti
a ponuka prilezitost’ na zvySenie produktivity zdrojov, zamestnanosti a rastu. Prave z tychto
dévodov doslo v roku 2023 k revizii monitorovacieho rdmca obehového hospodarstva.

Ciel'om nového monitorovacieho ramca, ktory bol zverejneny presne dia 15. 05. 2023,
je poskytovat’ komplexny prehl'ad meranim priamych a nepriamych prinosov zvySujlcej
sa obehovosti. Revidovany rdmec monitorovania obehového hospodarstva zachytava
taziskové oblasti obehového hospodarstva a prepojenia medzi obehovostou, klimatickou
neutralitou a ambiciou nulového znelistenia. Revizia monitorovacieho rdmca je v sulade
so zavdzkom obsiahnutym v Novom akénom plane pre obehové hospodarstvo
a konkurencieschopnejsiu Eur6pu.

Tieto indikatory umoznuju merat’ pokrok smerom k zakonnym/ambiciéznym ciel'om,
ako aj k SirSim cielom politik v oblasti obehového hospodarstva. Niektoré Cciastkové
indikatory tykajuce sa konkrétnych materidlov poskytujii tvorcom politik dolezité informacie,
ktoré im umoznuji vyhodnocovat pokrok v kIicovych dodavatel'skych retazcoch
a materidloch. Indikatory st zoskupené do piatich rozmerov, resp. tematickych oblasti,
pricom oblast’ €. 5 je ta, ktoréd aktualne pribudla:

1. vyroba a spotreba;

2. odpadové hospodarstvo;

3. druhotné suroviny;

4. konkurencieschopnost’ a inovacie;
5

. globalna udrzatel’nost’ a odolnost’ (eur-lex.europa.eu, 2023).

2.5 Europska tnia a spotreba surovin

Suroviny tvoria zaklad eurdpskeho hospodarstva, st dolezité pre zabezpecenie pracovnych
miest a konkurencieschopnosti a st nevyhnutné na udrzanie a zlepSenie kvality Zzivota.
Obzvlast kritické nerastné suroviny (dalej KNS), st jednym z dovodov, pre¢o spolo¢nost’

musi prejst’ na obehové hospodarstvo. Nedostatok surovin, nesebestacnost EU, zavislost
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od dovozu, to vSetko vytvorilo priestor pre nové uvazovanie a formulovanie novych
pristupov, ktorym CE dozaista je. Aj ked’ si to mnohokrat neuvedomujeme, suroviny
su neoddelite'nou sticastou nasho zivota. Najmi v dnesnej informacnej a vel'mi rychlej dobe
su sucastou kazdého moderného zariadenia, vypoctovej techniky, ¢i domaceho spotrebica.
Bez nerastnych surovin by sme nevedeli vyuzivat ani obnoviteI'né zdroje energie, ktoré st
zavislé od zariadeni, ktoré su vyrdbané opét’ len a len z nerastnych surovin.

Situdcia na svetovom trhu nie je optimalna a pristup k bezpecnym dodavkam surovin
pre priemysel EU je dlhodobym problémom. EU hl'adala spdsoby, ako ju riesit, od zriadenia
expertnej skupiny pre doddvky surovin v 70. rokoch minulého storo¢ia. V roku 2008
Eurdpska komisia (EK) prijala eurdpsku surovinovu politiku nazvanu ,, Iniciativa v oblasti
surovin“ (Raw Materials Initiative), v ktorej predlozila stratégiu rieSenia otazky pristupu
k surovinam v EU. Jej cielom bolo zabezpegit' spravodlivy, dlhodoby, bezpeény, udrzatelny
a cenovo dostupny pristup k primarnym aj druhotnym surovindm pre odolnejSie hospodarstvo
EU. Tato stratégia je stile platna a je postavena na troch pilieroch, ktorych cielom
je zabezpecCit’:

e spravodlivé a udrzatel'né dodavky surovin z globalnych trhov;

e udrzatel'né dodavky surovin v rdmci EU;

e cfektivne vyuzivanie surovinovych zdrojov, dodavky sekundarnych surovin

prostrednictvom recyklacie a hl'adanie alternativnych surovin.

Stratégia sa vztahuje na nerasty, kovy, drevo a prirodny kaucuk na pouzitie
v europskom priemysle. Potraviny a paliva nie st predmetom tejto stratégie. Na jej podnet bol
vypracovany zoznam kritickych surovin pre EU, ktory bol zékladom budovania znalostnej

bazy, podkladom pre medzinarodné rokovania, dialégy a financovanie vyskumu a vyvoja.

Kritické nerastné suroviny st suroviny, ktoré¢ maju vel’ky hospodarsky vyznam pre
EU, ale aj vysoké riziko narusenia dodavok. Postidenie kritickosti surovin zohrava dolezita
ulohu v rozhodovacom procese strategického planovania vo verejnej, aj priemyselnej sfére.

Napriek tomu, ze vSetky suroviny su dolezité, niektoré maju pre hospodarstvo vacsi
vyznam asu spojené sroznym rizikom. To spdsobilo najmd nerovnomerné geografické
rozlozenie prirodnych zdrojov na Zemi, pretoze vicSina nerastného bohatstva sa nachadzala
v krajinach ako Cina a Rusko (vid’ obr. 6). Napriklad Cina ma 95 % vsetkych vzacnych

koncentratov (potrebné pre vyrobcov ruc¢nej elektroniky a LCD displejov), Brazilia 90 %
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vSetkého niobu (potrebné vo vysokopevnych zliatindich ocele na stavbu potrubi alebo
lietadiel) a juh Afriky produkuje 79 9% rddia (potrebné na vyrobu automobilovych
katalyzatorov). Ide o krajiny, kde nie je mozné hovorit’ o politickej alebo ekonomicke;j
stabilite, ¢o moze pre zvySok sveta znamenat' neistotu pri dodavkach tychto potrebnych

surovin (ec.europa.eu, 2023).
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Obr. 6 Najvidsi dodavatelia KNS do EU (ec.curopa.cu, 2023)

Vroku 2008 bol preto predbezne EK vytvoreny zoznam surovin, ktoré boli
povazované za rozhodujuce pre eurdpske hospodarstvo a ktorych dostupnost’ by mohla byt
ohrozena. Patrili sem napriklad niéb, mangén, platina alebo titdn. Rok 2008 zaroveit mozno
povazovat’ za prvy krok k vytvoreniu zoznamu kritickych nerastnych surovin, kedy bola
zaloZena expertna skupina, ktora mala navrhovany zoznam spresnit’. V decembri v roku 2009
bol zoznam rozSireny o nové latky, ¢im sa celkovy pocet zvysil. V tomto obdobi bol
vytvoreny aj ndvrh metodoldgie na urcenie ,urovne kritickosti®, pricom za dva zikladné
parametre st povazované ekonomicky vyznam a surovinové riziko.

Prva sprava pracovnej skupiny ku kritickym surovinam vzisla v roku 2010 s nazvom
,Kritické suroviny pre EU“. Okrem mnohych cennych zaverov naznafuje, e zoznam
kritickych surovin by sa mal aktualizovat' kazdé tri roky. Preto sa Komisia vo svojom
oznameni ,,RieSenie vyziev na trhoch s komoditami a surovinami‘ zaviazala, ze bude zoznam

pravidelne aktualizovat’ najmenej kazdé tri roky. Revizia prvého hodnotenia sa uskutocnila
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v roku 2013 v ramci rdmcového programu pre konkurencieschopnost’ a inovacie a vyustila
do zverejnenia spravy o Studii ,,Kritické suroviny na urovni EU*“. Hodnotenie z roku 2017

sa tyka treticho hodnotenia kritickych surovin pre EU.

Ako bolo spomenuté, zoznam kritickych nerastnych surovin sa postupom ¢asu menil.
V zaciatkoch od roku 2008 — 2011, ked’ prebiehala iba prvotné testovacia faza zoznamu, bolo
identifikovanych 14 KNS. Nasledne v roku 2014 pribudlo 6 novych KNS, pocet sa tak navysil
na 20. Vroku 2017 sa zoznam upravil na celkovo 26 KNS, pricom pribudlo 9 novych
surovin, ale 3 zo zoznamu vypadli. V roku 2020 bol platny zoznam 30 KNS, no momentalne
je aktualny a platny zoznam 34 KNS zroku 2023 (vid tab. 4), kedy doslo k poslednému
prehodnoteniu, ¢o sved¢i o tom, ze hodnotiace kritérid sa postupne menia a zdokonalujt.

Zaroven bol v tomto roku prvykrat predstaveny zoznam tzv. strategickych surovin.

Tab. 4 Zoznam 34 kritickych surovin pre EU 2023 (ec.europa.cu, 2023)

antimoén germanium magnézium helium
baryt grafit nidb littum

berylium hafnium platinové kovy titan
bizmut hlinik/bauxit skandium med’

bor arzén tantal nikel

fluorit koksovateI'né uhlie | tazké vzacne zeminy mangan
fosfaty kobalt volfram zivec
fosfor I'ahké vzacne zeminy vanad
géalium kremik stroncium

Vysledny zoznam kritickych surovin je nastrojom na podporu rozvoja politik EU. EK
berie tento zoznam do tvahy pri rokovaniach o medzinarodnych obchodnych dohodach, alebo
pri odstranovani obchodnych restrikcii. Tento zoznam pomdha identifikovat’ investicné
potreby a usmeriiovat’ vyskum a inovécie v ramci programu Horizont 2020, programu
Horizont Eurdpa, ale aj narodnych programov (ERA-MIN), najmé v oblasti novych banskych
technoldgii, nahradzania surovin a ich recyklacie. M4 vyznam aj pre monitorovanie
obehového hospodarstva, presadzovanie udrzate'ného a zodpovedného ziskavania zdrojov
a pre priemyselnu politiku. Clenské $taty a priemysel ho mozu pouzivat’ aj ako referenény

ramec EU na vypracovanie vlastnych posudeni kritickych surovin. Z ¢oho je zrejmé, Ze tieto
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kritické suroviny nie si rovnako kritickymi pre jednotlivé §taty EU, rovnako tak nie

pre Slovensko.

Kritické nerastné suroviny na Slovensku

Aj na tzemi SR bolo identifikovanych viacero vicsSich, ¢i menSich loziskovych
vyskytov KNS. Viacsina znich sa vSak vsucasnosti netazi. Vroku 2014, ked eSte
do zoznamu KNS spadal magnezit, SR patrilo doslova medzi najvyznamnejSie krajiny
s najva¢sim loziskom v Jelsave. Uzemie SR, ako aj jeho priemyselné retazce
a narodohospodarske aktivity, su v oblasti KNS zavislé od importu, pretoze vyskyt lozisk
KNS aich zasob je obmedzeny z hladiska geotektonického a metalogenetického vyvoja.
Problémom je samozrejme uz aj zmieflovana chybajica aktualizdcia surovinovej politiky,
ktora by nacrtla potreby a smerovanie krajiny v oblasti surovinovej zakladne. V st€asnosti
su na uzemi SR evidované loziska KNS: antimén, baryt, grafit, volfram, vzacne zeminy,
ako aj loziskd inych rad, kde sa kovy zo skupiny kritickych nerastnych surovin (kobalt,
indium, galium, germéanium) vyskytuji ako sprievodny kov.

Antimén (Sb) — v minulosti bolo Slovensko vyznamnym producentom antimoénu.
V sucasnosti je na naSom tzemi evidovanych 9 lozisk v zdpadnej Casti Nizkych Tatier (okres
Liptovsky Mikulas) a v Malych Karpatoch (okres Pezinok), s obsahom 55 358 ton antimonu.

Grafit — na Slovensku je evidované iba jedno lozisko grafitu v okrese Poltar (Kokava
nad Rimavicou) s nebilan¢nymi zasobami 294 000 ton grafitickych hornin.

Volfram (W) — na Slovensku sa rudy volfrdmu v minulosti netazili, pricom
v sucasnosti je evidované iba jedno lozisko s nebilancnymi zisobami rudy vo vyske
2 846 000 ton rudy s obsahom 6 546 ton volframu v okrese Brezno (Jasenie — Kysl4).

Baryt (BaSO4) — este donedavna sa tato KNS na Slovensku t'azila na lozisku v okrese
Spisskd Nova Ves (Rudnany). V rdmci Slovenskej republiky je evidovanych 6 vyhradnych

lozisk barytu s vypocitanymi bilancnymi a nebilanénymi zdsobami vo vyske 12 mil. ton.

Prvky vzacnych zemi, Ytrium (Y), Skandium (Sc) — jedinym loziskom, na ktorom
boli vypoéitané zasoby vzacnych zemin, je lozisko Cuéma v okrese Rozhava, ktoré je vyhaté
z bilancie zasob. V sucasnosti loziska rad, alebo iné nerastné zdroje, z ktorych sa ziskavaja

prvky vzacnych zemi, nie st na izemi Slovenska evidované.

40



Nikel — kobaltové rudy (Ni-Co) — samostatné loziskd v rdmci Slovenska neboli
potvrdené a kobalt sa vyskytuje hlavne na rudnych Strukturach niklu. V minulosti prebiehala

tazba nikel-kobaltovych rad.

Kovovy horcéik (Mg) — uzemie Slovenskej republiky disponuje velkymi zasobami
nerastnych surovin, ktoré su vychodiskovym zdrojom hor¢ika (najmd magnezit). Predmetné
surovinové zdroje vSak neboli SirSie hodnotené a skumané z technologického hladiska

na vyrobu kovového hor¢ika.

Indium (In), Galium (Ga), Germanium (Ge) — nachadzaju sa iba ako sprievodné
kovy na loziskdch polymetalickych rad. Na Slovensku st v bilancidch zasob vyhradnych
lozisk evidované 4 loziskd polymetalickych rad s bilanénymi a nebilanénymi zasobami
vo vyske 24 mil. ton. V sucasnosti nie mozné hodnotit’ stav zadsob kovov In, Ga, Ge, ich

potencialnym zdrojom st vSak rudy hlavnych kovov na lozisku.

Kovovy kremik (Si) — obdobne ako v pripade surovin na vyrobu kovového horcika, ma
Slovensk4 republika na svojom uzemi vel'ké zasoby vhodnych nerastnych surovin, ktoré
su zdrojom kremeiia. Z pohladu pouzitia kremennych surovin na vyrobu vysokocistej
suroviny oxidu kremicitého (SiO2) st zaujimavé predovsSetkym loziska Zilného kremena.
Slovenska republika disponuje dostatocnymi zasobami tychto vychodiskovych nerastnych
surovin. Podl'a bilancie zdsob je evidovanych na 7 loziskach 327 000 ton kremena

ana 15 loziskach 27 mil. ton kremenca (Soltés a i., 2020).

2.6 Kritické nerastné suroviny a sucasna situacia na pode EU

V su¢asnosti sa na pdde EU kladie doéraz na 9 technoldgii potrebnych na rozvoj
3 hlavnych sektorov v ramci EU (vid’ Obr. 7), pri¢om realizacia klimaticky neutralneho
digitalneho hospodarstva a ,,silnejSej Europy* zavisi od dostupnych, cenovo dostupnych
a zodpovedne ziskavanych surovin, vo vacsine pripadov kritickych.

Posudzované technologie su:

e Litiové batérie Li-ion sa rychlo =zavadzaji v oblasti elektrickej mobility
aj uskladnovania energie pre prerusovanu vyrobu elektrickej energie. Téato technologia

ma Coraz vacsi vyznam pre aplikacie v oblasti obrany.

e Palivové Clanky st dolezitou technologiu konverzie energie, ktora spolu s vodikom
ako palivom, ma velky potencial na dekarbonizaciu energetického systému

a elektromobility, hoci k rozsiahlemu nasadeniu este nedoslo.
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e Veterna energia je jedna z ndkladovo najefektivnejSich technoldgii vyroby energie
z obnoviteI'nych zdrojov na zmiernenie zmeny klimy a zostane rasticim odvetvim
v priemyselnej zakladni EU.

e FElektrické hnacie motory s, podobne ako batérie, centrdlne komponenty
v elektrickych vozidlach. Motory s permanentnym magnetom, obsahujuce vzéacne
zeminy (hlavne NdFeB a SmCo magnety), si mimoriadne U¢inné a atraktivne

pre sucasné a buduce aplikacie elektromobility.

e Fotovolticka technolégia bude spolu s veternou energiou viest k transformacii
celosvetového odvetvia elektrickej energie. Fotovoltické panely st doélezité
aj pre vesmirne aplikacie.

e Robotika hra ¢oraz vicsiu tlohou v ramci buducej priemyselnej vyroby (Priemysel
4.0), hlavne v automobilovom priemysle, ale aj v obrane a letectve, a energetickych

technologiach.

e Drony st oraz viac vyuzivané na civilné a vojenské tcely.

e 3D tla¢/aditivna vyroba ma potencial zmenit tradicné dodéavatel'ské ret'azce a nahradit’
konven¢nu vyrobu, najma v oblasti obrany a letectva. Povedie k vyznamnému posunu
v mnozstve a druhoch pouzitych surovin a spracovanych materidlov.

e Digitalne technoldgie (IKT) maja vel'ké vyuzitie a potencial vo vSetkych oblastiach

hospodarstva.

Na zéklade scendrov klimatickej neutrality v roku 2050 z tejto analyzy vyplyva, ze len
v tychto sektoroch by sme potrebovali 18-krat viac litia a 5-krat viac kobaltu v roku 2030
a takmer 60-krat viac litia a 15-krat viac kobaltu v roku 2050 v porovnani so sti¢asnou
spotrebou v celej EU. Potreba vzacnych zemin (hlavne neodymu, prazeodymu, dysprozia,
samaria) pouzivanych v permanentnych magnetoch, napr. pre elektrické vozidla, roboty
alebo veterné generatory, by sa mohla zvysit’ desatndsobne. Podl'a odhadov, na zabezpecenie
datovych ulozisk na celej zemi v roku 2025 si bude vyzadovat’ 120-nasobok suCasnej spotreby

neodymu v EU.
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Li-ion batérie palivové clanky; veternd energia elektrické hnacie fotovoltika robotika
(e-mobilita, (dekarbonizécia (obnovitelny motory (pstredny  (obnovitelny
zasobniky energetického zdroj energie) component e- zdroj energie)
energie systému) mobility)
drony (UAV) 3D tlaé digitalne
technoldgie

Obr. 7 Sti¢asna oblast’ zaujmu EU - 9 technolégii potrebnych pre rozvoj 3 hlavnych sektorov

(ec.europa.eu, 2020)

2.7 Metodika a KNS pre Slovensko

Na zéklade vysSie uvedenych skuto¢nosti bol identifikovany zoznam KNS pre Slovensko.

St to strategické suroviny, pretoze su doslova kPicové pre rychlo sa rozvijajice

technolégie a priemyselné odvetvia v SR akich identifikadcii doSlo v nasledujiacich

krokoch:

Identifikacia rychlo sa rozvijajucich priemyselnych hodnotovych retazcov:
Pre urcenie rychlo rozvijajicich sa priemyselnych hodnotovych retazcov a priorit
rozvoja v SR boli pouzité strategické vlddne dokumenty: Stratégia digitalnej
transformécie Slovenskej republiky 2030 (SK 2019a) a z nej vychadzajiuci Akény plan
digitalnej transformécie Slovenskej republiky na roky 2019 — 2022 (SK 2019b),
Koncepcia inteligentného priemyslu pre Slovensko (MHSR, 2016), Akcény plan
inteligentného priemyslu SR (MHSR, 2018a), Stratégia hospodarskej politiky
Slovenskej republiky do roku 2030 (MHSR, 2018b), Ramcova pozicia Slovenskej
republiky k eurdpskej priemyselnej politike a revizii pravidiel poskytovania Statnej
pomoci (MHSR, 2020), Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plan na roky
2021 —-2030 (MHSR, 2019).

Identifikacia strategickych technolégii v SR: Strategické technolégie pre vybrané
sektory boli identifikované pomocou uvedenych strategickych vladnych dokumentov

SK, reserse vedecko-vyskumnych publikacii, a predovietkym $tadie EU (EK, 2020b).
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Kritériom pre vyber technoldgii bola ich dynamika v poslednych rokoch a perspektiva

rozvoja v buducnosti, ale aj vzh'adom na naplnanie cielov EU.

e Identifikicia kIiovych surovin pre vybrané technolégie a na posiudenie
kritickosti: KI'i¢ové suroviny pre vybrané technologie boli identifikované na zéklade
reSerSe vedecko-vyskumnych publikacii a $tadie EU (EK, 2020b). Predmetom
posudzovania s suroviny potrebné pre inovativne technologie, t. j. predovsetkym
kritické suroviny pre EU, ale aj d’alie kovy. Organické latky, stavebné suroviny,

fosilne paliva a uran nie st predmetom tejto prace.

Podobne ako EU, prioritou Slovenska je dosiahnutie emisnej neutrality a digitalizacia
spolo¢nosti. Energetika, doprava, priemysel a digitalna ekonomika su kIticové pri dosiahnuti
tejto transformacie, preto boli blizSie posudzované suroviny pre oblasti ako nizkoemisna
energetika (technologie pre nizkoemisnli energetiku), nizkoemisna mobilita (technologie
pre nizkoemisni mobilitu), dekarbonizacia priemyslu (technologie pre dekarbonizaciu
priemyslu), digitalizdicia ekonomiky a inteligentny Priemysel 4.0 (technolégie
pre digitalizaciu ekonomiky).

Na zaklade vypoctov doslo k vyhodnoteniu surovinového rizika pre vybrané sektory

a suroviny takto:

Tab. 5 Surovinové rizika pre vybrané sektory a suroviny (Grohol, 2021)

Surovinove
riziko pre
sektor

Geo-
termalna
energia

Vodikove
elektro-
lyzéry

Palivoveée Veterna Foto-

Litiove & Moto
clanky ™ | en ergia | voltika

baterie

Digitalne
technologie

Nizkoemisna
energetika

Nizkoemisna
mobilita

Dekarbonizacia
priemyslu

ekonomiky
a inteligentny
Priemysel 4.0

Na =zaklade posudenia surovinového rizika mozno uplatnit nova metodiku
posudzovania kritickosti pre SR, ktord vychadza z metodiky EU a bola aplikovana
na 41 vybranych surovin pre SR. Vysledkom tohto posudzovania je zoznam 29 kritickych

surovin pre SR:
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Tab. 6 Surovinové rizika pre vybrané sektory a suroviny (Grohol, 2021)
antimon arzén berylium bizmut bor fluor
fosfor galium germanium grafit hafnium hlinik
hor¢ik chrom indium kobalt kremik litium
. platinové | stroncium tantal
mangan molybdén nidb
kovy
vzacne zelezo
telar vanad volfram .
zeminy

Stubor skumanych surovin bol identifikovany pomocou identifikacie strategickych
odvetvi, priCom tieto suroviny su povazované za kIicové pre dosiahnutie cielov SR
v odvetviach nizkoemisnej energetiky a mobility, dekarbonizacie a digitalizacie ekonomiky,
a v prisluSnych technologiach: litiové batérie, vodikové elektrolyzéry, palivové clanky,
e-motory, veternd energia, fotovoltika, geotermalna energia, robotika, 3D tla¢ a digitalne
technologie. Oproti §tadii EK bola zohladnend aj geotermdlna energia a vodikové

elektrolyzéry.

Na porovnanie surovinovych potrieb a disponibility pre priemyselné hodnotové
retazce v SR boli pouzité udaje o zasobach, tazbe a spracovani surovin v SR a ¢istom dovoze
rad a spracovanych surovin do SR. Informécie o strategickych hmotnych rezervach

a o recykldcii jednotlivych posudzovanych surovin v SR neboli dostupné.

Spotreba surovin v SR bola vypocitana ako sucet vyroby a ¢istého dovozu surovin
v tonédch. Zavislost’ SR od dovozu bola vypocitana ako podiel dovozu a spotreby v %. Krytie
surovinovych potrieb z domacich zdrojov bolo vypocitané ako podiel vyroby a spotreby

surovin v %.

Na zaklade dostupnych udajov a vykonanych vypoctov bolo zistené, ze domaca
produkcia Ciasto¢ne pokryva len 11 zo 41 posudzovanych surovin (hlinik, kremik, litium,
mangan, med’, olovo, striebro, volfram, zinok, zlato, zelezo). Vyroba hlinika, manganu,
striebra a zlata pokryva tplne potreby SR. SR je vel'mi zavisla od dovozu surovin pre kI'icové

technologie, pre 22 zo 41 posudzovanych surovin az na 100 %.

Tieto zistenia, spolu s vysledkami analyzy kritickosti surovin ukazuji, Ze krytie
surovinovych potrieb SR je rizikové a dodavky surovin su nedostatocne diverzifikované.
Mobilizacia domaceho potencidlu primarnych a sekundarnych surovin EU a SR bude

nevyhnutnou sucast’ou zvysenia odolnosti naSej ekonomiky.
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Zistené skutocnosti je zaroven nevyhnutné vyuzit na pripravu dalSich scenarov,
rieSeni v oblasti tazobného priemyslu na Slovensku, ¢i na formulovanie vyznamnych
strategickych dokumentov v tejto oblasti, akym je dozaista aj surovinova politika Slovenska

(Grohol, 2021).

2.8 Prechod na CE, hlavné principy a Envirostratégia 2030

Hlavnym principom prechodu na CE je zmena myslenia. Zabudnutie na vSetky principy, ktoré
tu platili doteraz, nové pohl'ady, nové metodiky, ¢i pristupy. Tato skuto¢nost’ vSak urcite nie
je jednoducha hlavne pre zabehnuté spolo¢nosti. Z dlhodobého hladiska, hladiska
udrzatelnosti, vSak uz iné vychodisko neexistuje. Rovnako tak dolezité je obnovenie
envirovychovy uz unajmensSich deti, pretoZze suCasna generacia sa sice snazi Coraz viac
prihliadat’ na Zivotné prostredie, ale niekde celkovy efekt zlyhal.

Dal§im z problémov, ktoré su v tejto suvislosti identifikovatelné je aj skutoénost,
ze vramci SR stadle absentuje surovinova politika. Prave t4 by mala byt jednym
z najdolezitejSich nastrojov. Zarovenn by mala obsiahnut vSetky linie fungovania S$tatu
a predurCovat’ tspesnost’ ochrany vycerpatel'nych zemskych zdrojov, ako aj ich efektivne
a rozumné, najma udrzatel'né vyuZivanie.

Za vel'mi povzbudivy vSak mozno v tejto suvislosti povazovat’ Zakon o odpadoch
¢. 79/2015 Z. z., ktorého ucinnost’ novely nadobudla platnost’ k 1. 1. 2019 a ktory sa povazuje
za vysoko motivacny, €o sa tyka prechodu na CE. Hlavne zvySenymi poplatkami pre obce,
ktoré svoje odpady neseparuju, vytvara idedlne podmienky na prechod k zodpovednému
nakladaniu s odpadmi. Pretoze prave financie, poplatky, ktoré sa premietnu do kazdodenného
zivota l'udi st hybnou silou v takychto pripadoch.

Dal$ou pozitivnou skutonostou je schvalena Stratégia environmentalnej politiky SR do
roku 2030 s nazvom Zelensie Slovensko, ktora obsahuje plany a ciele aj v oblasti obehového
hospodarstva. Bola prijata vo februdri 2019 po 26 rokoch od prijatia predchadzajucej stratégie
environmentalnej politiky Slovenskej republiky. Jej zakladné ciele v oblasti obehového
hospodarstva su:

e do roku 2030 sa zvysi miera recyklacie komunalneho odpadu, vratane jeho pripravy

na opatovné pouzitie, na 60 %;

e do roku 2035 sa zniZi miera sklddkovania komunalneho odpadu na menej ako 25 %;

e Slovensko bude =zelenym verejnym obstardvanim zabezpecCovat’® aspon 70 %

z celkovej hodnoty verejného obstaravania;
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e zvysi sa podpora zelenych inovécii, vedy a vyskumu;
e bude zakdzané zneSkodiovanie potravinového odpadu pre supermarkety

(enviroportal.sk, 2023).

Vyssie uvedené ciele vychddzaju zo skutoCnosti, ze slovenskd ekonomika spotrebtiva
viac zdrojov, ako je jej prirodna kapacita, t. j. ekologicka stopa slovenskej ekonomiky je stale
negativna.

Podpora CE bude vSak premietnuta aj do d’alSich oblasti a na jej podporu budu vyuzité
nastroje ako: postupne vyrazné zvySovanie poplatkov za skladkovanie, zavedenie
motivaéného mnozstvového zberu, zvySenie prevencie zakladania ciernych skladok,

¢1 predchadzanie tvorby biologicky rozlozite'ného a potravinového odpadu.

Predpoklady a podmienky prechodu na CE na Slovensku
Ak hovorime o prechode na CE, hlavn ulohu by mal zohravat’ §tit. Mal by vediet
motivovat, vytvarat podmienky, ako aj nastroje politiky, aby bol prechod efektivny
a ,,bezbolestny*. Tieto skutocnosti mozno vnimat’ v dvoch hlavnych horizontoch:
1. Zabezpecenie implementacie medzindrodnych eurdpskych smernic do Statnej
legislativy, nésledne aj na nizSie urovne (krajska).
2. Zaroven vnutorné prepojenie sektorov — sukromny, verejny, mimovladny sektor,
by mal fungovat’ vzhl'adom na problematiku spolocne v ramci rdéznych spoluprac,

¢i spolo¢nych projektov, v ziadnom pripade nie konkurencne.

Absolutne prvy oficialny krok v prechode na CE urobilo Slovensko na konci roka 2016
pocas svojho predsednictva v Rade EU, kedy v Bratislave Ministerstvo Zivotného prostredia
SR, v spolupréci s Ministerstvom hospodarstva SR, zorganizovalo medzinarodnu konferenciu
s ndzvom Transition to Green Economy. Podujatia sa zucastnilo vySe 500 odbornikov
z 32 krajin sveta. Odvtedy sa Slovensko v tejto oblasti intenzivnejSie angazuje, dokazom ¢oho
je viacero zorganizovanych podujati.

Ak hovorime o konkrétnych opatreniach §taitu, MH SR pripravilo Stratégiu
hospodarskej politiky SR 2030, ktora vstupila do platnosti v juni 2018. Jednym z cielov
stratégie je vypracovanie Koncepcie obehového hospodarstva SR so zameranim na cely
zivotny cyklus vyrobku, najskér z pohladu efektivnej vyroby a spotreby, a nasledne
z pohl'adu vyrobku nie ako odpadu, ale ako opédtovného zdroja (economy.gov.sk, 2023).
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Dal§im opatrenim MH SR bolo vypracovanie Surovinovej politiky Slovenska do roku
2030 (ta vSak bohuzial’ eSte stale nie je schvalena!). Tento plan sa upriamuje na ,kritické
suroviny pre rozvoj hospodarstva a identifikuje ,,inteligentné technoldgie pre energeticky,
ekonomicky a environmentalne efektivne spracovanie surovin a odpadov*.

Ministerstvo hospodarstva taktiez prijalo Ak¢ény plan energetickej efektivnosti na roky
2017 — 2020, ktorého sucast’ou su aj ,,dobrovolné dohody o dosahovani Gspor energii, alebo
poskytovani informacii o realizovanych opatreniach energetickej efektivnosti so subjektmi
z prostredia energetiky a priemyslu”.

Dal§im vyznamnym strategickym dokumentom, ktory je zarovei nariadenim EU,
je Program prevencie vzniku odpadu. SR v ramci tohto programu navrhla stibor opatreni na
zavedenie mechanizmov, ktoré budi viest k minimalizacii produkcie odpadov na Urovni
domaécnosti, samosprav a v ramci sukromného sektora na roky 2014 — 2018. V ramci
programu 2014 — 2018 bolo za posledné dva roky prijatych niekol'’ko vyznamnych opatreni.

Slovensko v tomto smere dodrziavania hierarchie odpadového hospodarstva zaostava
d’aleko za svojimi susedmi. Kym v Cesku konéi na skladkach roéne 45 % komunalneho
odpadu a v Rakusku dokonca iba 4 %, na Slovensku je to az 67 %. NajocakavanejSou
zmenou, ktord by Slovensko mala posunut’ viac smerom k predchadzaniu vzniku odpadov,
triedeniu, recyklécii a tak celkovo k obehovému hospodarstvu, je zmena zédkona o poplatkoch
za ulozenie odpadov. Tento zdkon, ktory zvySuje poplatky za skladkovanie, bol schvaleny
a vstapil do platnosti 1. 1. 2019. Tato zmena je pre Slovensko klicova, nakol’ko zvysSenie
skladkovného dostane sklddky do menej vyhodnej pozicie v porovnani s inymi sposobmi
nakladania s odpadom. Samospravy, ktoré¢ budii mat’ mieru triedenia pod 10 %, budii mat’
poplatok niekol’konasobne vyssi a ich ndklady na skladkovanie odpadov sa tiez zvysia.

Stcasné problémy:

e Legislativa zatial nepontka systémové rieSenie pre efektivnejSie spracovanie

dotriedené¢ho odpadu.

e Nizky pocet zariadeni na zhodnocovanie odpadov, kam by mal putovat

nerecyklovatel'ny odpad, ¢im skladky ostadvaji lacnym a pohodlnym rieSenim.

Sucasné pozitiva:
e Rezort ZP sa v tejto oblasti venuje aj osvete mladeze, ¢im zvySuje enviro povedomie,
¢o je v tychto suvislostiach nevyhnutné.

e Povinné spoplatnenie plastovych tasiek u predajcov zavedené v roku 2018.
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¢ Schvélenie zdkazu jednordzovych priborov, slamiek a poharov.

e Schvalenie zalohovania plastovych flias a plechoviek od roku 2022.

e Moznost’ darovania potravin po datume minimalnej trvanlivosti.

e Vroku 2018 dotécie na kupu elektromobilov a plug-in hybridnych vozidiel vo vyske
5 000 eur/osoba.

2.9 NajzaujimavejSie podniky vychodného Slovenska v suvislosti

s CE

Pojem CE sa vo vSeobecnosti spaja s pojmami odpad, suroviny, ¢i druhotné suroviny.
Aj ked aj vramci terminologie a definicii dochddza k viacerym problémom, ¢o sa tyka
vykladu jednotlivych pojmov, velmi zjednodusene mdzeme povedat, Zze odpad
je vo svojej podstate druhotnd surovina, pretoze je to material, ktory mozno opétovne pouzit
vo vyrobe a jeho vyuzitim mdzeme nahradit’ primarne suroviny. Odpad zaroven vznika ako
vedl'ajsi produkt vyroby, ktory je d’alej pouzitelny v inej vyrobe, alebo sa vyuzije priamo ako
material. Su to napriklad Zelezné a nezelezné kovy, sklo, papier, plasty a iné.

Len pre priklad, krajiny EU spoloéne s Norskom a Svajéiarskom vyprodukovali v roku
2016 spolu okolo 10,5 milioéna ton elektronického odpadu. To je zhruba 23 % z celosvetove;j
produkcie. Okrem toho ro¢ne ukon¢i zivotnost’ priblizne 2 miliény ton batérii a 7 — 8 mil. ton
vozidiel v EU. Kazdy z tohto druhu odpadu predstavuje vydatny zdroj dolezitej druhotne;
suroviny. Okrem spominaného sa od prechodu na CE v priestore EU sl'ubuje do roku 2030
rocné Setrenie vo vyske az 1,8 bilibna EUR (odpady-portal.sk, 2019).

V tejto stvislosti uz na péde EU existuje prva eurdpska databaza cennych materidlov
od zosSrotovanych automobilov, pouzitych batérii, elektroodpadu a elektrickych zariadeni,
az po odpad z taZobnej cCinnosti. Na vytvoreni ,,Urban Mine Platform™ sa podielalo
sedemnast’ partnerskych zdruzeni prostrednictvom projektu ProSUM (Prospecting Secondary
Raw Materials in the Urban Mine and Mining Wastes).

Platforma zachytdva toky vzacnych a zékladnych kovov a ddlezitych surovin
v pouzivanych produktoch a ich cestu do ukoncenia Zivotnosti. Odhal'uje mnozstvo cenného
materidlu opdtovne ziskaného alebo strateného vo vrakoch vozidiel, batériach, pocitacoch,
telefonoch, pristrojoch a inych elektronickych vyrobkoch. Ro¢ne sa ich vyhodi v Eurdpskej

unii zhruba 18 milionov ton (odpady-portal.sk, 2019).
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Ako najbeznejsi priklad vyuzivania druhotnych surovin mozno uviest hutnicky
priemysel, kde sa ako druhotny odpad vyuziva hlavne troska (ktord sa d’alej upravuje — triedi

a drvi), ¢im sa nasledne moze pouzit’ v stavebnictve, na spevnenie ciest ¢i chodnikov.

Prehl’ad priemyselnych podnikov na vychodnom Slovensku:

Prehlad priemyselnych podnikov prechadzajicich na CE na vychodnom Slovensku:
Kosit a. s. — ako jeden zdvoch prevadzkovatelov na Slovensku prevadzkuje zariadenie
na energetické vyuzitie odpadov ZEVO. Z odpadu nasledne prebieha vyroba elektriny a tepla.
Tento spracovatel’ napiia hierarchiu odpadového hospodarstva prikladne, pretoze naklada
s komunalnym odpadom maximdlne zodpovedne — vytriedené zlozky odpadu z mesta KoSice,
polovice mesta PreSov a viac ako 100 obci v okoli KoS$ic po zhromazdeni a zabaleni expeduje
spracovatelom plastov, skla, hlinika, ¢i tetrapaku. Netriedeny komunalny odpad konci
v dvoch kotloch, kde sa produkuje teplo, z ktorého sa vyraba elektricka energia celoro¢ne
a teplo pocas vykurovacej sezony.

Teplo, ktoré sa uvoltiuje pri horeni komunalneho odpadu je v rozmedzi 7 — 14 MJ/Kg
(priemerne 9,5 MIJ/Kg). Tento komunalny odpad by inak skoncil na sklddke. Rocne
je to v tomto zariadeni az 130 000 ton. Po spaleni 100 kg komunéalneho odpadu vznika Skvara
(inertny odpad) s hmotnostou 30 kg, ktora sa po prechode magnetickym separatorom ocisti
o kovy. Tie sa odovzdavaji na recyklaciu a Skvara je odovzdavana recyklatorom stavebnych
odpadov, kde sa v ur¢itom pomere miesa so stavebnym recyklatom a pouziva sa ako podsyp
pod budovanie vozoviek. V pripade, Ze nie je dopyt po Skvare v stavebnom priemysle, vozi sa
na skladky odpadov ako prekryvkovy material pri vrstveni komunalneho odpadu, ktory
neskoncil v zariadeni na energetické vyuZitie.

V Kosiciach vyraba Kosit, a. s. priamo elektricki energiu pre 14 000 domécnosti
a dodava teplo pre 2 800 domacnosti na najblizSom sidlisku Nad Jazerom. ZEVO v KoSiciach
ma od orgénov zivotného prostredia pridelené najprisnejSie limity v oblasti ovzdusia, ktoré
ma povinnost’ dodrziavat’ a preukazovat’ kontinudlnym meranim.

Ako priklad nahradenej primarnej energetickej suroviny posluzi pre tradi¢né Slovensko
stovak metrov pod zemou ukryt¢ hnedé uhlie, ktoré méa vyhrevnost 9 — 14 MJ/Kg.
Na skladkach sa ukladaji miliony ton odpadu kazdy rok, ktory tu po nés bohuzial’ ostane pre
dalSie generacie ako ,,archeologicky ndlez“, nehovoriac mnohokrat o priesakoch sklddok

do spodnych vod, ¢i riek a unikoch skladkovych plynov (kosit.sk, 2017).
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Medzi top recyklatorov patri U. S. Steel KoSice — ktorého obrovsky hutny kombinat
vyraba ¢istll ocel’ zo Zelezného Srotu (z odpadu), ktory dovazaju do zédvodu z celého sveta,
namiesto tazby primarnych surovin, ktorych vylu¢né pouzitie by bolo ekonomicky
aj environmentalne naroc¢nejSie. U. S. Steel KoSice zaroven buduje v zdvode novu linku
na vyrobu elektrotechnickej ocele v hodnote 130 miliéonov eur. Bude mat’ kapacitu priblizne
stotisic ton ro¢ne (usske.sk, 2017).

Dal§im priemyselnym podnikom si Kovohuty, a. s. Krompachy — vyroba medi
technickej Cistoty z medenych odpadov. Tento zavod na vyrobu nezeleznych kovov (medi)
zo sekundarnych surovin (odpadov) je unikatny najmé vysokou Cistotou produktu. Medena
anoda, ktorej Cistota je nad 98 %, je findlnym produktom a prechddza trojstupniovym
hutnickym procesom. Do Sachtovej pece, ako prvej zastdvky medenych odpadov, okrem
kusovych materialov vstupuje aj aglomeracia (briketacia) medenych prachov, ktoré
je v hutnickom priemysle vel'mi ndro¢né spracovat’ pre ich prasnost’ a rozptyl. Tento zavod
kazdorocne spracuje viac ako 60 000 ton medenych odpadov, ¢im Setri primarne surovinové
zdroje, ktoré by sa inak museli tazit’ z hlbin zeme (kovohuty.sk, 2019).

Pozitivnhym prikladom zpraxe je aj V. O. D. S. Eko, a. s. (Kechnec) — vyroba
gumenych povrchov pre Sportoviskd z pouzitych pneumatik, ktoré st idedlnym prikladom CE.

Rovnako tak spolo¢nost’ JAVYS, ktord v roku 2017 v ramci vyrad’ovacieho procesu
jadrovych elektrarni A1 a V1 vratila do recykla¢ného procesu 755,56 ton druhotnych surovin

s cielom zhodnocovania materidlov a minimalizacie tvorby odpadov (javys, 2023).

2.10 CE v suvislosti s komunalnym odpadom

Kedze obehové hospodarstvo je vnimané najmé v suvislosti s odpadmi, zamerali sme sa
najmd na komunalny odpad a popis sucasnej situdcie na Slovensku. Sledovali a popisali sme
jeho vyvoj v jednotlivych krajoch SR za poslednych 11 rokov (2011 — 2021). V roku 2021
obyvatelia na Slovensku vyprodukovali celkovo 2,702 mil. ton komunalneho odpadu.
V prepocte na hlavu to znamend, ze priemerny obyvatel vyhodil do odpadovych nédob
496,8 kg komunalneho odpadu, ¢o tvori denne priblizne 1,36 kilogramu. Negativnym
ukazovatel'om je fakt, Ze produkcia odpadu na Slovensku rastie najrychlejsie z celej EU.
Produkcia komunalneho odpadu na uzemi SR vykazovala v danom obdobi kolisava
tendenciu vyvoja s medziroénym nérastom a vyraznymi regionalnymi disparitami (obr. 8).
Zarovenn mozno konStatovat, Zze najvysSiu produkciu vykazoval v sledovanom obdobi
Bratislavsky kraj s priemernou ro¢nou produkciou na urovni 321 503 t.rok™ (okrem roku
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2018, kedy bola zaznamenana najvysSia produkcia v Nitrianskom kraji). Naopak najnizsia
produkcia bola zaznamenana v Banskobystrickom kraji s priemernou ro¢nou produkciou
v Trenc¢ianskom kraji).

Z podrobnej analyzy medziro¢nych pohybov v produkcii komunalneho odpadu moZzno
vidiet, Ze najvys§i medziroény narast vykazoval v sledovanom obdobi Zilinsky kraj a najnizsi
Trenciansky kraj, aj ked’ v poslednom sledovanom roku 2021 je najvyraznej$i negativny

posun smerom k zvyseniu produkcie komunalneho odpadu v Nitrianskom kraji.
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Obr. 8 Vyvoj produkcie komunalneho odpadu v krajoch SR v rokoch 2011 — 2021 (tony)
(statdat.statistics.sk, 2023)

Vzhl'adom na skuto¢nost, ze cirkularny model determinujuci stabilny ekonomicky rast
azvySovanie environmentalnej kvality aj prostrednictvom efektivneho zhodnocovania
pouzitych materidlov a vyrobkov, mozno konstatovat’, ze v oblasti produkcie komunalneho
odpadu je kl'icovym determinantom implementacie spominaného modelu prave separacia
a nasledné zhodnocovanie vyprodukovaného komunalneho odpadu.

Materidlové zhodnocovanie komunalneho odpadu, na rozdiel sjeho kolisavou

tendenciou produkcie, vykazovalo rastici charakter vyvoja s priemernym ronym podielom
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vo vyske 16,00 %. rok. Na zaklade podrobne vykonanej analyzy mozno konstatovat,

ze vrokoch 2011 — 2021 vykazoval najvy$Sie mnozstva materidlového zhodnocovania

komunélneho odpadu Zilinsky kraj s priemernym roénym materialovym zhodnocovanim

na urovni 42 296,75 trok!, vroku 2016 to bol Trnavsky kraj sro¢nym materidlovym

zhodnocovanim na trovni 33 636,3 trok! av roku 2018 najviac materidlového

zhodnocovania komunalneho odpadu vykazoval Trnavsky kraj snajvySSou hodnotou

na urovni 79 334,6 trok’!. Roznorodejsi vyvoj bol zaznamenany v najniZ§ich hodnotich

materidlového zhodnocovania komunalneho odpadu, pri¢om bolo zistené ze:

v roku 2011, 2013 a 2014 — 2015 bol najmenej materidlovo zhodnocovany komunalny
odpad obyvatel'mi Bratislavského kraja. V roku 2011 tato hodnota dosiahla Groven
materidlovo zhodnoteného komunalneho odpadu pocas analyzovaného obdobia
v krajoch SR,

v rokoch 2016 a 2018 — 2020 najmenej materidlovo zhodnocovali komundlny odpad
obyvatelia TrenCianskeho kraja, ktorého priemerna hodnota dosiahla uroven
43 465,63 t.rok!,

z najnovsich dostupnych udajov z roku 2021 je zrejmé, Ze aj v poslednom sledovanom
opitovne Trenéiansky kraj s hodnotou 62 201,70 t.rok™,

je vsak nevyhnutné uviest, ze k zvySeniu produkcie mnozstva komunalneho odpadu
prispeli do urcitej miery aj administrativne zmeny vo vykazovani, ktoré tento narast
sposobili, napr. Zze v roku 2016 sa presunuli kovy z inych kategoérii a minuly rok

sa do rovnakej skupiny presunul aj odpad zo sluzieb.
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Obr. 9 Vyvoj mnoZstva materialového zhodnocovania komunalneho odpadu v krajoch SR

v rokoch 2011 — 2021 (tony) (statdat.statistics.sk, 2023)

Pri implentacii cirkularneho modelu do odpadového hospodarstva je potrebné klast
doraz predovSetkym na zhodnocovanie vyprodukovaného komundlneho odpadu, ktorého
primarnym determinantom je prave materidlové zhodnocovanie, ktoré predstavuje bazalnu
platformu d’alSieho zhodnocovania odpadu v zmysle principov a zasad CE s akceptovanim
zelenej logistiky, ktord kladie hlavny déraz na spédtné materidlové toky v odpadovom
hospodarstve (statdat.statistics.sk, 2023).

Najvyssi priemerny podiel materidlového zhodnocovania komundlneho odpadu bol
zaznamenany v Bratislavskom kraji na urovni 27,5 %.rok™' (rok 2020) a naopak najnizsi
v Nitrianskom kraji na Grovni 9,00 %.rok™' (rok 2016), pricom najvy3si narast v roku 2020
v porovnani s rokom 2016 bol zisteny v Nitrianskom kraji o 13 % na uroven 22 % a naopak
najnizsi v Banskobystrickom kraji o 7 % na uroven 23 %.

Syntetizaciou vysledkov vyssie uvedenych Statistickych analyz komunalneho odpadu,
pricom rovnakym spdsobom mozno analyzovat aj zhodnocovanie vyprodukovaného
komundlneho odpadu (materidlové aj energetické, rovnako tak, ako aj zhodnocovanie
vyprodukovaného komunalneho odpadu spédtnym ziskavanim organickych latok), mozno

dospiet kndzoru, ze implementicia cirkurdlneho modelu scielom znizovania
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medziregionalnych disparit v nakladani s vyprodukovanym komunalnym odpadom
s akcentom kladenym na zhodnocovanie odpadu (materidlové aj energetické), ktoré
determinuje integraciu principov a zasad cirkuldrnej ekonomiky, by sa mala riadit’ jasne
zadefinovanym modelom manazérstva zhodnocovania komunélneho odpadu, v ktorom
je rovnako ako v hierarchii odpadového hospodarstva energetické vyuzitie, zaroven
skladkovanie, az na poslednom mieste. Zatial o prvé miesto prioritne tvori materidlové

zhodnocovanie komunalneho odpadu.

2.11 Smerovanie Slovenska v oblasti OH

Na Slovensku by malo v nasledujticich rokoch vzniknut' 4 az 5 centier cirkularnej ekonomiky
(CCE) v spadovych oblastiach Slovenska, kde zije 200 — 300 000 obyvatelov, ktori
vyprodukuju ro¢ne od 100 — 150 000 ton komundlneho odpadu. Az 60 % z celkového
vyprodukovaného odpadu na Slovensku ukladdme na skladky, 30 % triedime a iba 10 %
premieiame na elektrickil energiu a teplo. Do roku 2035 by sme mali podl'a podmienok EU
triedit’ 60 % odpadu a iba 10 % skladkovat’. Priblizne 30 % odpadu by malo byt’ energeticky
zhodnotenych.

Centrum cirkularnej ekonomiky (CCE) inSpirované prikladmi z Finska, Nemecka,
Velkej Britanie a z Danska bude reprezentovat’ najmodernejSie trendy v oblasti nakladania
s odpadmi v EU a plne re$pektovat’ principy cirkularnej ekonomiky. Cirkularna zasada kip —
pouzi — znova pouzi, by sa v Centre cirkularnej ekonomiky mala stat’ realitou. Koncept CCE
zérovei plne kore$ponduje s viziou EU pre Slovensko do roku 2035. CCE zohladiuje
najmodernejsie trendy v oblasti nakladania s odpadmi v Eurdpskej Unii a prenasa principy
cirkularnej ekonomiky do praxe. Vysledkom mé byt spolo¢nost’ bez odpadov na skladke —
tzv. ZERO LADNFILL model. Odpad v Centre cirkuldrnej ekonomiky (CCE) prechadza
triedenim, mechanickou upravou, lisovanim, balenim a vracia sa spit’ na spracovanie.
Zostatok nevyuziteI'ny na recyklaciu poputuje do zariadenia na energetické vyuzitie odpadu
(ZEVO), kde z neho vznika teplo a elektricka energia (ewia, 2019).

Ako mozno vidiet na obrazku ¢. 10 kapacity ZEVO st vramci Eurdpy znacné,

na urovni 99 mil. ton.
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Obr. 10 VyuzitePnost’ ZEVO Kkapacit v EU, ako aj jej chybajiice kapacity (Pavolova a i., 2020)

Hlavnym vstupom do ZEVO je jednak komunalny odpad, ako aj priemyselny odpad
v danych konkrétnych mnozstvach (komunalny odpad — 246 mil. ton/rok a priemyselny odpad
294 mil. ton/rok). Ak aj uvéazime, ze vécsia Cast’, vacSie percento z tohto mnozstva odpadov
bude recyklovana, vzdy ndm ostane percento, ktoré nie je mozné dalej zrecyklovat —
v celkovom mnozstve az 141 mil. ton ro¢ne. Pri sucasne existujucich kapacitach ZEVO tak
vznikd problém ako nalozit’ so 42 mil. ton odpadu rocne, ktory nemozno d’alej recyklovat’.
Preto vznika priestor pre vznik novych zariadeni (ZEVO), ktoré s planované aj na tizemi
Slovenska.

Podl'a predchadzajucich analyz nakladania skomunidlnym odpadom v ramci
jednotlivych regionov, zaroven anylyzou jednotlivych priemyselnych podnikov, ktoré pdsobia
na vychodom Slovensku, ako aj vzhl'adom na skutocnosti astcasnu situdciu nielen
na Slovensku, ale aj v priestore EU, moZno predpokladat’ rastuici trend v separovani a zvy§eny
zdujem o problematiku odpadov. Zaroven vSak mozno povazovat separaciu za urcCity
»obmedzeny jav®, nakol’ko nasa spolo¢nost’ vzdy produkovala, a zrejme aj bude produkovat’
odpady, ktoré su d’alej nerecyklovatelné. Preto prirodzene mozno oc¢akéavat’ vystavbu ZEVO,
ktoré st nevyhnutnou sucastou nielen pre dodrziavanie cielov Envirostratégie, ale aj pre
udrzatel'né nakladanie s odpadmi (Cast’ odpadov, ktoré nemozno vratit’ spat’ do obehu).

Podl'a mdjho nazoru tento jav mozno vnimat’ pozitivne, nakolko vzdy tvorime odpad,
ktory sa sice nedd recyklovat, ale tento odpad v sebe skryva d’alej vyuzitelnu energiu

v podobe elektriny, ¢i tepla. O to viac ak by to bola energia pre domacnosti, ktoré tento odpad
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produkujua, ¢o by sa mohlo pozitivne odzrkadlit’ na znizovani poplatkov za odpad, alebo v inej
pozitivnej motivacii pre domacnosti.

Ako negativum mozno prirodzene pri tychto zariadeniach vnimat emisie vypustané
do Zivotného prostredia. Ale ked’ze spristiujuce sa ciele EU v ramci nakladania s odpadmi ida
ruka v ruke so sprisfiujiicimi sa enviro limitmi, je nutné v danych pripadoch poukézat’ na to,
ze vzhl'adom na problematiku sa mysli uz skuto¢ne na kazda dotknutt oblast’.

Aj ked’ v dnesnej dobe modernych technologii a socidlnych sieti, ktoré sa stali beznou
sucastou nasich zivotov, nam niektori I'udia dennodenne prostrednictvom svojich kandlov
ukazuju, ze zit' sa d4 naozaj aj ,,zero waste teda absolutne bez odpadov. Tato cesta je eSte
vel'mi dlha a plna tskali, aby sa zmenila Gplné prapodstata problému v nakladani s odpadmi,
a teda, aby sme sa zmenili my sami.

Doba skladkova jednoducho pomaly konci, pretoze spolocnost’ si uz dokdze
uvedomovat’ prinosy, ktoré nas vedi k recykléacii a nielen k nej. Dnes je prirodzené odpad
energeticky zhodnocovat’ za ucelom ziskavania elektriny a tepla pre domécnosti, ktoré dany
odpad povodne vyprodukovali. V budicnosti tUplne zaniknt skladky, pretoze maximum
odpadu bude mozné ihned po vzniku spracovat’ na surovinu, alebo energiu. Vzhl'adom
na nedostatok prirodnych zdrojov budi pdvodné skladky zdsobarnou surovin pre
spracovatel'sky priemysel, pretoze len 30 % odpadu na sklddkach do niekol’kych rokov zhnije
prirodzenym procesom. Vsetok ostatny odpad je priemyselného charakteru a ¢i chceme alebo
nie, plasty, papier, kovy, ¢i sklo st zdrojom surovin tam, kde suroviny nie st, alebo kde je ich
ziskavanie mimoriadne ndarocné. Inovaéné myslenie nds mozno v budicnosti printti
rozmyslat’ aj tak, ze zatneme aktivne vyuzivat’ suroviny z dnes uz zabudnutych skladok.

O separovanych komoditach komunalneho odpadu je samozrejmé uvazovat ako
o materidlovo zhodnotenych surovinadch. Dnes uz je rovnako zaujimavy aj popolcek, ktory
sa pri energetickom zhodnocovani odpadu nedal spracovat abol nebezpecnym odpadom
(v jednotkach % objemu energeticky spracovaného odpadu) ukladanym na sklddky. Dnes ho
uz dokdzeme premenit’ na ziadant surovinu, kedy sa z neho pomocou baktérii dokaze stat’
materidl bohaty na farebné a vzacne kovy.

Inovacné procesy v odpadovom hospodarstve za posledné roky odstartovali revoluciu
ata bude este pokracovat’ — l'udia vytvérali odpad, s ktorym spolo¢nost’ nevedela pracovat.
S nastupom menSej dostupnosti surovin a sklddkovacich poplatkov, ktoré sa dvihaju
az do 200 % sucasného stavu je spolo€nost’ nltend asponi energeticky zhodnocovat —

v mestach, kde sa energeticky zhodnocuje je reziduum len 1 — 3 % nebezpecného popolceka,
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ktory ide na skladku, pretoze Skvara po spaleni odpadu sa uz vyuziva v priemysle. Rozvojom
inovacii v odpadovom hospodarstve sa stane odpad dopytovo orientovanou surovinou,

s ktorou bude musiet’ onedlho kazdy stat, resp. firma narabat’, ako so surovinovym odvetvim.
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3 Opatrenia na predchadzanie vzniku odpadov

Povinnost’ vypracovat programy predchadzania vzniku odpadu (PPVO) po prvykrat
ustanovila smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008
o odpade a o zruSeni urcitych smernic (rdmcova smernica o odpade). V tejto smernici bola
definovand hierarchia odpadového hospodarstva, podla ktorej je prioritou odpadového
hospodarstva predchédzanie vzniku odpadu a priprava na opitovné pouzitie. AZ potom
nasleduje recyklacia a zhodnocovanie (napr. energetické zhodnocovanie). Zneskodnovanie
je poslednou moznou alternativou.

Predchadzanie vzniku odpadu predstavuje suhrn opatreni, ktoré sa prijmu predtym,
ako sa latka, materidl alebo vyrobok stani odpadom, a ktoré znizuju:

a) mnoZstvo odpadu aj prostrednictvom opitovného pouzitia vyrobkov alebo predizenia
Zivotnosti vyrobkov,

b) nepriaznivé vplyvy vzniknutého odpadu na Zivotné prostredie a zdravie I'udi alebo

c¢) obsah skodlivych latok v materidloch a vo vyrobkoch.

Zavaznost' hierarchie odpadového hospodarstva a povinnost' vypracovat’ programy
predchddzania vzniku odpadu bola prevzata aj do pravnej tpravy odpadového hospodarstva
v Slovenskej republike v roku 2013. V tom istom roku vypracovalo Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) Program predchidzania vzniku odpadu Slovenskej
republiky na roky 2014 — 2018 (PPVO SR 2014 —2018).

Zamerom PPVO bolo nielen splnit’ povinnost, ktort uklada pravna uprava EU a SR,
ale zmenit’ principy a smerovanie v odpadovom hospodarstve. V SR sa dlhodobo kladie doraz
na plnenie cielov recyklacie a zhodnocovania odpadov. Problematika predchadzania vzniku
odpadu rezonuje v spolo¢nosti v ovel'a mensej miere ako napr. triedenie odpadov alebo ich
recykléacia, hoci v SR kontinudlne narastd mnozstvo odpadov. Problémom je aj nelegélne
nakladanie s odpadom, najmi velky pocet nelegalnych sklddok odpadu.

Za odpadové hospodarstvo zodpoveda MZP SR. Predchadzanim vzniku odpadu
sa musia zaoberat’ aj iné rezorty, v posobnosti ktorych sa realizuje tazba surovin, vyroba,
distribucia a predaj tovarov a sluzieb. MnoZstvo vznikajucich odpadov neovplyviiuje iba
oblast’ vyroby. Vyznamni a cCoraz negativnejSiu ulohu zohrava spravanie obyvatel'ov
pri nakupovani tovarov a sluzieb, teda oblast’ spotreby. Problematika udrzatel'nej vyroby
a spotreby je stale na okraji spolocenského zaujmu.

PPVO SR 2014 — 2018 definoval ako hlavny ciel' posun od materidlového

zhodnocovania k predchaddzaniu vzniku odpadu. Na splnenie ciela bol navrhnuty subor
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opatreni. Dokument stanovil aj Specifické ciele pre sedem prioritnych pridov odpadov
a stibor opatreni na ich splnenie. Hlavni zodpovednost’ za realizaciu opatreni ma MZP SR.
Bez aktivnej spoluprace s dotknutymi orgdnmi Statnej spravy, mimovladnymi organizaciami
a Sirokou verejnost’ou nie je mozné stanovené ciele splnit’.

V sucasnosti platny Program predchadzania vzniku odpadu v SR na roky 2019 — 2025
vychddza zo sklsenosti ziskanych pri priprave a realizacii PPVO SR 2014 — 2018
a z priebezného vyhodnocovania plnenia jeho cielov a opatreni (tabul’ka 7). Zohladiuje
aj aktualny vyvoj v EU v oblasti uplatiiovania obehového hospodarstva (Circular Economy).
Principom je prechod z linearneho modelu hospodarskeho rastu (vytaz — vyrob — distribuuj —

pouzi — zahod’) na model komplexny, dynamicky a uzavrety (z vdcsej Casti), a teda zamerany

na rozvoj efektivneho vyuZzivania zdrojov a udrzatel'ny rast.

Tab. 7 Suhrnné vyhodnotenie plnenia $pecifickych ciePov PPVO SR 2014 — 2018

(Program predchadzania vzniku odpadu v SR na roky 2019 — 2025)

Specificky ciel Plnenie

Pokracovat’ Z dostupnych udajov je mozné¢ konStatovat, ze vytyCeny ciel
v trende ,pokracovat v trende medzirocného zniZzovania vzniku zmesového
medziro¢ného komunalneho odpadu“ sa plni. V rokoch 2010 — 2016 doslo

znizovania vzniku

k miernemu poklesu vzniku ZKO, avSak vznik celkového mnozstva KO

zmesového vzrastol. To poukazuje skor na lepSie vytriedovanie zloziek KO,
komunélneho ako na aplikovanie opatreni zameranych na predchddzanie vzniku
odpadu odpadu.

Znizovat’ vznik Z dostupnych udajov vyplyva, ze v rokoch 2010 — 2016 doslo
BRKO a znizovat' | k narastu vzniku BRKO a stanoveny ciel’ ,,znizovat vznik BRKO
podiel BRKO sa neplni. Narast vzniku BRKO v rokoch 2010 — 2013 potvrdzuje
v ZKO aj Program odpadového hospodarstva na roky 2016 — 2020. Opatrenia

POH SR su zamerané najmé na znizenie mnozstva BRKO ukladanych
na skladky odpadov.

Znizovat’ vznik
odpadu z papiera
a znizovat’ podiel

Z dostupnych tudajov vyplyva, ze v rokoch 2010 — 2016 doslo
k narastu vzniku odpadu z papiera, Co suvisi s kvalitnejSim triedenim.
Ciel' znizovat vznik odpadu z papiera sa neplni, avSak lepSim

papiera vytriedovanim  sa  pravdepodobne  zniZzuje  podiel  papiera
vV zmesovom v zmesovom komundlnom odpade.

komundlnom

odpade

Znizovat’ vznik Z dostupnych udajov vyplyva, ze narast vzniku odpadov

odpadu z obalov

z obalov (v rokoch 2010 — 2015 o 29 %) je rychlej$i ako narast
mnozstva obalov uvedenych na trh. Narast oboch udajov predstavuje
z hladiska predchadzania vzniku odpadov nepriaznivy vyvoj, je preto
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potrebné prehodnotit’ opatrenia, ktoré st uvedené v PPVO SR na roky
2014 —2018. Ciel znizovat’ vznik odpadu z obalov sa neplni.

Znizovat’ mnozstvo
zneSkodnovanych
stavebnych
odpadov a odpadov
z demolacii

Mnozstvo zneSkodiiovanych stavebnych odpadov a odpadov
z demoléacii aj napriek narastu vzniku stavebnych odpadov
a odpadov z demolacii, ndrastu HDP, ma ustdleny -charakter,
¢o predstavuje pozitivny vyvoj a mozeme hovorit’ o oddeleni vyvoja
zneskodinovania tychto odpadov k ich celkovému vzniku a HDP. Avsak
stanoveny ciel sa neplni.

Pokracovat' v
nastipenom trende
zniZzovania vzniku
nebezpecného
odpadu

Vznik nebezpecného odpadu vykazoval od roku 2010 do roku 2014
kontinualny pokles. Od roku 2015 bol zaznamenany narast vzniku
nebezpecného odpadu, ked’ v roku 2016 stipol oproti roku 2015 o 21 %.
Ciel’ PPVO sa neplni.

ZniZzovanie vzniku
odpadu

z tazobného
priemyslu

V rokoch 2010 - 2016 bol trend
vo vzniku odpadu z tazobného priemyslu, a to o cca 93 %.
V medzirocnom porovnani rokov 2015 vzréastol oproti roku 2016
0 5,7 %. Stanoveny ciel sa nesplni.

zaznamenany  stipajlci

V nadvéznosti na vysSie uvedené skutocnosti (tab. 7) je potrebné zadefinovat’ (formou SWOT

analyzy) pric¢iny relativne neuspesného plnenia cielov a opatreni stanovenych v Programe

predchadzania vzniku odpadov v SR na roky 2014 — 2018 (tab. 8).
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Tab. 8 SWOT analyza relativne neuspesného plnenia ciel’ov a opatreni stanovenych v Programe

predchadzania vzniku odpadov v SR na roky 2014 — 2018

Silné stranky

Slabé stranky

PPVO SR 2014 - 2018 je vsulade
so zakonom o odpadoch

vyty¢ené ciele su ambicidozne vzhl'adom
na relativne kratke obdobi ana aktualnu
situaciu v SR

PPVO SR 2014 — 2018 bol schvaleny
uznesenim vlady SR ¢. 729/2013 Z. z.

na splnenie cielov bol prijaty velky pocet
opatreni

PPVO SR 2014 — 2018 bol vypracovany
v stlade s usmernenim Eurdpskej Komisie
,PreparingWaste Prevention Programme*
z oktobra 2012

viaceré opatrenia sa ukézali ako nevhodné
a nerealizovatel'né

napriek uzneseniu vlady SR sa do realizacie
opatreni nezapojili ostatné zainteresované
ministrerstva a institcie

doposial’ nebol realizovany projekt z OP

KZP »ZlepSovanie informovanosti
a poskytovanie poradenstva v oblasti
zlepSovania kvality zivotného prostredia na
Slovensku®, ktory je z hl'adiska
financovania kl'aCovy
PrilezZitosti Ohrozenia
Eurépska komisia vytvara legislativny tlak | predchadzanie vzniku odpadu
na c¢lenské Staty, aby uplatiiovali hierarchiu | a vypracovanie PPVO ni je uloha iba pre
odpadového hospodarstva a vypracovali | rezort  zivotného  prostredia;  zasahuje
PPVO do celého hospodarstva, do vsSetkych
PPVO je vstlade so snahou EU | materidlovych pradov aproduktov pocas

o uplatiovanie obehového hospodasrstva
(circular economy)

celého ich zivotného cyklu, preto bude
potrebné dosiahnut’ v tejto oblasti konsenzus

Aktualny PPVO SR musi zohl'adiiovat aj nové trendy v EU, predovietkym:

> Akény plan EU pre obehové hospodarstvo,

A\

Europsku stratégiu pre plasty v obehovom hospodarstve a

» Agendu 2030 pre udrzatelny rozvoj — strategicky rozvojovy ciel' ¢. 12 — Obehova
ekonomika.

Opatrenia vyplyvajuce z uvedenych dokumentov sa prejavili v revidovanych
smerniciach, ktoré boli diskutované v Eurépskom Parlamente v rdmci ,,Odpadového balicka“
(Waste Package).

Europska komisia uz v roku 2015 schvalila akény plan pre obehové hospodarstvo
s nazvom ,Kruh sa uzatvara — Akény plan EU pre obehové hospodarstvo®, ktory bol
publikovany dna 2. 12. 2015 ako ozndmenie COM (2015) 6142. Oblast’ predchadzania vzniku
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odpadu sa aplikuje vo viacerych oblastiach od t'azby surovin, cez dizajn, vyrobu, distriblciu,

spotrebu, pouzitie az po opidtovné pouzitie a opravu. Cielom uvedeného akcéného planu

je stimulovat’ prechod Europy na obehové hospodarstvo. Vyrobné procesy mozno zlepsit’ tak,
aby efektivnejSie vyuzivali zdroje a produkovali menej odpadu. Okrem ochrany Zzivotného
prostredia sa vd’aka tomu mozu vytvorit’ podnikatel'ské prilezitosti a podporit’ inovécie.

Ako sucast’ kontinualneho Usilia zameraného na transformaciu eurdpskej ekonomiky
na udrzatelnejs$i systém a realizaciu ambiciézneho akéného planu obehového hospodarstva
prijala v roku 2018 Europska komisia subor opatreni, ktorymi st:

- EU stratégia pre plasty v obehovom hospodarstve a prilohy zamerané na transformaciu
sposobu, akym su plastové produkty navrhované, vyrdbané, vyuzivané a recyklované.
Vsetky plastové obaly by mali byt do roku 2030 recyklovatel'né. Stratégia zdoraziiuje
aj potrebu zavedenia Specifickych opatreni, moznost’ legislativneho néstroja na znizenie
vplyvu plastov na jedno pouzitie na moria a ocedny;

- komunikacia o moZnostiach rieSenia rozhrania medzi legislativou o chemickych latkach,
vyrobkoch a odpadoch, aby bolo mozné posudit’, ako sa predpisy o odpadoch, vyrobkoch
a chemickych latkach navzajom ovplyviiuju;

- monitorovanie pokroku smerom k obehovému hospodarstvu na tGrovni EU a aj ¢lenskych
Statov. Skladd sa zo suboru kl'ucovych indikatorov, ktoré pokryvaji kazdt fazu —
t. j. vyrobu, spotrebu, odpadové hospodarstvo a druhotné surovinové zdroje,
ako aj ekonomické aspekty — investicie a pracovné prilezitosti — a inovacie;

- sprava o kritickych surovinach a obehovom hospodarstve, ktord je zamerana na opakované

vyuzivanie 27 kritickych surovin.

Hlavnym cielom programu je posun od materiadlového zhodnocovania, ako
jedinej priority v odpadovom hospodarstve SR, k predchadzaniu vzniku odpadu
v sulade s hierarchiou odpadového hospodarstva SR.

Tento trend je v stlade s akénym planom EU pre obehové hospodarstvo (COM (2015)
614 final): ,,Prechod na intenzivnejsSie obehové hospodarstvo, v ktorom sa hodnota vyrobkov,
materidlov a zdrojov uchovava v hospodarstve ¢o mozno najdlhSie a minimalizuje sa vznik
odpadu, je vyznamnym prispevkom k usiliu EU o rozvoj udrzateného nizkouhlikového,
konkurencieschopného hospodarstva, ktoré efektivne vyuziva zdroje. Takyto prechod
je prilezitostou na transformaciu nasho hospodarstva a zabezpecenie novych a udrzate'nych

konkuren¢nych vyhod pre Eur6pu.*
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Opatrenia na splnenie hlavného ciea — posun od materialového zhodnocovania,

ako jedinej priority v odpadovom hospodarstve SR, k predchadzaniu vzniku odpadu

Vychodiskova poloha: MZP SR maé pravne, ekonomické a administrativne nastroje
na riadenie odpadového hospodarstva az od 3. kroku v hierarchii odpadového hospodarstva,
teda od recyklacie, cez zhodnocovanie az po zneskodnovanie odpadu.

Na predchadzanie vzniku odpadu a opitovné pouZivanie méze MZP SR vytvorit
vhodné prostredie zvySovanim povedomia, informovanostou, environmentalnou vychovou
a vzdelavanim a presadzovanim =zakladnej filozofie ako nevyhnutnosti posunu
od materidlového zhodnocovania odpadu k predchadzaniu vzniku odpadu a vytvorenim
organiza¢nych, finan¢nych a kvalifikovanych personadlnych predpokladov na rieSenie
problematiky predchddzania vzniku odpadu. Takyto pristup vyzaduje koordinaciu a u¢inna
spolupracu na medzirezortnej urovni; spolupracu so vSetkymi zaujmovymi skupinami
a adekvatne organizacné, personalne a finan¢né krytie.

Existujica pracovna skupina pre obehové hospodarstvo, ktorda je zlozena
z jednotlivych dotknutych ministerstiev, sa rozsiri o oblast’” predchddzania vzniku odpadov.
Tato skupina sa bude stretdvat’ s cielom najst’ rieSenia na podporu predchadzania vzniku
odpadov ako neoddelitelnej sti¢asti obehového hospodarstva a Setrenie primarnych zdrojov
v zainteresovanych rezortoch (okrem MZP SR najmi Ministerstvo hospodarstva SR,
Ministerstvo pddohospodérstva a rozvoja vidieka SR, Ministerstvo dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR, Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, Ministerstvo
prace, socidlnych veci a rodiny SR, Ministerstvo financii SR). Stretnutia pracovnej skupiny
zvolava MZP SR na ad hoc baze.

Medzi najvyznamnejSie opatrenia v zmysle PPVO v SR na roky 2019 — 2025 mo6zeme
zaradit”:

- prepojenie aktivit predchadzania vzniku odpadu s aktivitami tykajacimi sa Agendy 2030
pre udrzatel'ny rozvoj a pripravu Narodného investicného planu Slovenskej republiky na
roky 2018 — 2030 (v ramci ciel’a 12. Zabezpecit’ udrzatel'nu spotrebu a vyrobné schémy).
Predchadzanie vzniku odpadu je neoddelitel'nou sticastou obehového hospodarstva a ako
také sa dotyka vyrobkovej a spotrebitel'skej politiky (zodpovednost: MZP SR, termin
plnenia je priebezny);

- zvySenie poplatkov za ukladanie odpadov na skladky odpadov v ramci novely zadkona

o poplatkoch za ulozenie odpadov v nadvédznosti na jeho ucinnost’ a prisluSného
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vykonavacieho predpisu (zodpovednost: MZP SR, termin: su¢astou novelizicie zikona
o poplatkoch za ulozenie odpadov a prislusného vykondvacieho predpisu);

- presadzovanie predchadzania vzniku odpadov do koncepénych dokumentov dotknutych
rezortov (ekodizajn, inovativne vyrobné procesy, zelené verejné obstaravanie...)
(zodpovednost: MZP SR, termin plnenia je priebezny);

- zlepSenie informovanosti verejnosti prostrednictvom informaénych a vzdeldvacich
kampani, ktoré budu zamerané na predchadzanie vzniku odpadov. Plnenie opatrenia bude
realizované v zmysle Rezortnej koncepcie environmentalnej vychovy, vzdelavania
a osvety do roku 2025, prostrednictvom aktivit Narodného Projektu ,,ZlepSovanie
informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepSovania kvality Zivotného
prostredia na Slovensku®“, ako aj d’alsich aktivit (zodpovednost: MZP SR v spolupraci
so SAZP, obcami, VUC, OZV, neziskovymi organizaciami, termin: priebezne);

- ministerstvd a im podriadené organizéicie, ako aj ustredné organy Statnej spravy budu
dosledne uplatiiovat’ principy zeleného verejného obstaravania v stlade s aktualnym
Narodnym akénym planom pre zelené verejné obstaravanie v SR (v sucasnosti NAP GPP
III, schvaleny uznesenim vlady SR €. 590/2016 Z. z.). Postupne bude zavedené povinné
zelené verejné obstardvanie pre samospravne kraje a mesta. Postupné smerovanie
k povinnému elektronickému zelenému obstaravaniu. Stimulovat’ zelené inovacie
je potrebné zvysenim podielu zeleného obstardvania (zodpovednost: UVO, UOSS,
termin: priebezne);

- podpora predchadzania vzniku odpadov uplatiovanim udrzatelnych modelov vyroby
a spotreby prostrednictvom vytvorenia relevantnych podmienok na rozvoj
a implementaciu dobrovolnych ndastrojov v oblasti environmentdlnej politiky
(environmentalne oznacovanie produktov, EMAS - schéma pre environmentalne
manazérstvo a audit, zelené verejné obstardvanie) a prostrednictvom ekodizajnu

(zodpovednost: MZP SR, SAZP, MH SR, termin: priebezne).

3.1 Zmesovy komunalny odpad

Ciel’: Znizit mnozstvo zmesového komunalneho odpadu do roku 2025 o 50 % v porovnani
s rokom 2016.
V roku 2016 sa na Slovensku vyprodukovalo 1 184 729 ton zmesovych komunalnych

odpadov, o predstavuje viac ako 60 % z celkového mnozstva komunalnych odpadov. Z tohto
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mnozstva skoncilo takmer 87 % na sklddkach odpadov a 13 % bolo energeticky

zhodnotenych.

Nevyhnutnou podmienkou zodpovedného navrhu opatreni na znizenie mnozstva

a Skodlivosti zmesového komunalneho odpadu je znalost’ jeho zlozenia. V SR neexistuje

jednotna metodika analyzovania zloZenia zmesovych komunalnych odpadov a ani povinnost’

vykonavat’ tieto analyzy. Analyzy su vykonavané iba na dobrovolnej bdze. Predmetné
analyzy v SR vykondvaji obcianske zdruzenia Priatelia Zeme — SPZ a Institut cirkuldrnej
ekonomiky. Z prepoctov vychadza, ze v zmesovom komundlnom odpade su najviac
zastupenou zlozkou biologicky rozlozitelné komunélne odpady v oboch typoch zéstavby.

V komplexnej bytovej vystavbe (KBV) to je v priemere takmer 42,5 % a v individuélne;j

bytovej vystavbe (IBV) viac ako 46 %. Z vyuzitelnych zlozZiek su na druhom mieste plasty

(KBV a IBV — 11 %). Nasleduje papier (10,5 % a 7,5 %), sklo (7,2 % a 5,4 %) atd.

Samostatni pozornost’ je potrebné venovat odpadu z nespotrebovanych potravin, ktory

je zastupeny v zmesovom komunalnom odpade v zastavbe KBV 6,6 % a v IBV 4,3 %.

Zaujimavost'ou je, Ze nevytriedeny odpad tvori v pripade KBV 13,2 % a v pripade IBV

11,8 %. To poukazuje na vel'ké moznosti zniZovania mnozstva zmesovych komundlnych

odpadov. Inak povedané, v rdmci systémov nakladania s komundlnymi odpadmi, ktoré¢

v sucasnosti musia byt zavedené v obciach SR, by sa dalo zniZit mnozstvo zmesovych

komunalnych odpadov o cca 80 %.

Indikatory:

- mnozstvo komundlneho odpadu a zmesového komundlneho odpadu (tis. ton);

- mnozstvo zmesového komunalneho odpadu a komunalneho odpadu celkom (vratane
drobnych stavebnych odpadov) na HDP a pocet obyvatel'ov.

Opatrenia:

- zmena nastavenia programov odpadového hospodarstva (POH) na urovni krajov
a samosprav: v rdmci zaviznej Casti POH uviest” aktivity na predchadzanie vzniku odpadu
formou konkrétnych krokov a cielov (zodpovednost: MZP SR, termin: priprava k novele
zakona o odpadoch);

- zavedenie povinného mnozstevného zberu komunalneho odpadu (zodpovednost: MZP SR,
termin: k novele zdkona o odpadoch a zdkona ¢. 582/2004 Z. z. o miestnych daniach
a miestnom poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady v zneni neskorSich

predpisov);
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- vypracovanie analyzy vplyvov zavedenia zberu odpadov ,od dveri k dverdm*
a mnozstvového zberu, ktoré su spojené s evidenciou odpadov na urovni obyvatelov
ako nastroja na zavedenie tychto krokov na urovni SR (zodpovednost: MZP SR, termin:
k novele zdkona o odpadoch a zakona ¢. 582/2004 Z. z. o miestnych daniach a miestnom
poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady v zneni neskorsich predpisov);

- vypracovanie analyzy vplyvov zavedenia zberu odpadov ,od dveri k dverdm*
a mnozstvového zberu, ktoré su spojené s evidenciou odpadov na urovni obyvatel'ov
ako nastroja na zavedenie tychto krokov na urovni SR (zodpovednost: MZP SR, termin:
december 2024);

- podpora systémov spidtného odberu odpadov z vyrobkov, ako aj lokalnych zalohovych
systémov formou upravy legislativy a ekonomickej motivacie (zodpovednost: MZP SR
v spolupraci s MH SR, termin: 2025);

- podpora informacnych a vzdeldvacich aktivit na predchadzanie vzniku ZKO vo forme
systematického vzdeldavania obyvatel'ov pomocou: portdlu vytvorenému na predchadzanie
vzniku odpadu a dobrych prikladov z praxe zo Slovenska a zahraniCia uverejiiovanych
na portali na predchadzanie vzniku odpadu (zodpovednost: MZP SR v spolupraci sa SAZP
a tretim sektorom, termin: priebezne).

Financovanie: Aktivity na predchddzanie vzniku zmesového komunéalneho odpadu by mali

byt financované¢ z Environmentdlneho fondu, informa¢né a vzdelavacie aktivity

prostrednictvom narodného projektu SAZP, resp. v ramci plnenia Planu hlavnych tloh SAZP,
ako aj zo zdrojov Zeleného vzdelavacieho fondu, OZV a obci v ramci ich originalnej

pOsobnosti.

3.2 Biologicky rozlozite’'ny komunalny odpad

Ciel’: Znizit mnozstvo biologicky rozloziteI'nych odpadov v zmesovom komunalnom odpade
0 60 % do roku 2025 oproti stavu v roku 2016.

Podla vysledkov analyz, ktoré v roku 2016 vykonali obCianske zdruZenia Priatelia
Zeme — SPZ a Institat cirkularnej ekonomiky vychadza, ze v zmesovom komunalnom odpade
su najviac zastipenou zlozkou biologicky rozloziteI'né komunalne odpady, a to v oboch
typoch zastavby. V KBV to je priemere takmer 42,5 % a v IBV viac ako 46 %. Okrem toho sa
v flom nachddza aj potravinovy odpad. V KBV to je priemerne 6,6 % a v IBV 4,3 %.
S cielom znizit mnozstvo BRKO ukladanych na sklddkach odpadov a zvyS$it mnoZzstvo

recyklovanych komunalnych odpadov bola ustanovend povinnost zaviest a uskuto¢novat
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jeho triedeny zber. Jeho zavadzanie sa vSak rozbieha len pomaly a nedosahuje pozadovanu

uroven. Ak k tomu priddme zmenu trendov v hospodéreni v rodinnych domoch a stale vacsiu

celorocnt dostupnost’ ovocia a zeleniny, tak mozeme konStatovat’, ze mnozstvo biologicky

rozloziteI'nych komunalnych odpadov, ktoré¢ su vyhadzované do zmesovych komunalnych

odpadov, narasta.

Indikatory:

mnozstvo BRKO (tis. ton),

podiel biologicky rozloziteI'nych odpadov v zmesovom komunalnom odpade (%) (potreba
dopracovania metodiky na uréenie podielu BRKO),

pocet samosprav, ktoré podporuju domace a komunitné kompostovanie/pocet domacnosti,
ktor¢ sa do domaceho kompostovania zapoja/pocet komunit, ktoré sa zapoja
do komunitného kompostovania (potreba dopracovania metodiky ziskania Statistickych

udajov).

Opatrenia:

vypracovanie stratégie nakladania s BRKO, vratane dokladnej analyzy vzniku BRKO
a aplikovania platnej hierarchie odpadového hospodarstva, s dorazom na predchadzanie
vzniku odpadu (zodpovednost: MZP SR, termin: 2020);

legislativna, financnd a informacna podpora domaceho a komunitného kompostovania
(zodpovednost: MZP SR v spolupraci so SAZP, Environmentalnym fondom a tretim
sektorom, termin: priebezne);

zavedenie systému Statistik na Grovni samosprav o po¢te domacnosti, ktoré si svojpomocne
kompostuju biologick¢ odpady formou domaceho a komunitného kompostovania
(zodpovednost: MZP SR, termin: pripravované k novele zékona o odpadoch);

priprava metodiky na vypofet mnozstiev kompostovanych biologicky rozlozitenych
odpadov formou doméceho a komunitného kompostovania (zodpovednost: MZP SR
v spolupraci so ZMOS, termin: 12/2020);

vytvorenie jednotnej metodiky sledovania mnoZzstva a druhov biologicky rozloziteI'nych
odpadov v zmesovom komunalnom odpade (vykonavania analyzy zmesového
komunalneho odpadu) a zavedenie povinnosti vykondvania priebeznych analyz
(zodpovednost: MZP SR, termin: 2020);

priprava a realizacia ndrodného vzdelavacieho programu o predchadzani vzniku biologicky

rozloziteI'nych odpadov a odpadov z potravin pre jednotlivé cielové skupiny — obyvatel'ov,
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samospravy a §tatnu spravu (zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MPRV SR, SAZP
a tretim sektorom, termin: priprava 2021, realizacia priebezne).
Financovanie:
Aktivity na predchadzanie vzniku biologicky rozloziteného odpadu by mali byt financované
z Environmentalneho fondu, opera¢ného programu Kvalita zivotného prostredia a rozpoctov

samosprav. Vzdelavacie aktivity aj zo zdrojov Zelené¢ho vzdelavacieho fondu.

Odpad z potravin

Potravinovy odpad je novou témou v odpadovom hospodarstve Slovenskej republiky
(OH SR). Doposial’ sa komplexne tejto problematike nevenoval Ziaden strategicky dokument
MZP SR. To znamen4, Ze potravinovym odpadom sa explicitne nezaobera ani POH SR ani
PPVO SR 2014 — 2018. Potravinovy odpad je ddlezitym pradom odpadov aj z hladiska
Stratégie obmedzovania ukladania biologicky rozlozitelnych odpadov na skladky odpadov,
ktort st povinné Clenské Staty vypracovat’ v sulade s ¢lankom 5(1) smernice 1999/31/ES
o skladkach odpadu. V pravnej uprave OH SR ani EU neexistuje presna definicia
potravinového odpadu. Tento odpad bol zadefinovany v ramci EU projektu FUSIONS:
“Potravinovy odpad st vSetky potraviny a ich nepozivatelné Casti vyradené zo zasobovacieho
retazca potravin, ktoré su bud’ d’alej inym spdsobom vyuzité, alebo zneSkodnené (zahfiajic
vypestované, zaorané alebo nezozbierané plodiny, anaerdbne vyhnivanie, produkciu
bioenergie, kogeneraciu, spalovanie, plodiny ur¢ené na zneskodnenie na sklddkach odpadov
alebo vyhodené do mora)”.

V EU sa priblizne 88 mil. ton potravin roéne stava odpadom, o predstavuje naklady
vo vySke 143 miliard eur (Food waste, 2020). Potravinovy odpad vznika vo viacerych
oblastiach: v primarnej vyrobe (pol'nohospodérstvo) pri vyrobe a spracovani potravin;
vo vel'koobchode, maloobchode a distribucii potravin; v zariadeniach spolo¢ného stravovania
a v domacnostiach. Z hladiska potravinovych strat a plytvania potravinami sa danej
problematike venuje MPRV SR, ktoré¢ v roku 2016 vypracovalo Plan predchddzania plytvaniu
potravinami. Stucastou uvedeného dokumentu je AkcEny plan na predchédzanie plytvaniu
potravinami, ktory definuje ciele, opatrenia, zodpovednosti a financovanie aktivit v rokoch
2016 — 2019. Hlavni zodpovednost’ za plnenie cielov md& MPRV SR a jeho rezortné
organizacie. Dokument predpokladd spolupracu aj s d’alSimi dotknutymi orgdnmi Statnej

Spravy a samospravy, vratane MZP SR.
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Ciel’: Podporovat’ znizovanie vzniku potravinového odpadu, ktory vznikd v maloobchode
a u spotrebitel’a, a znizit’ potravinové straty v celom ret'azci vyroby a distribucie potravin.
Takto stanoveny ciel’ je v stlade s Akénym planom EU pre obehové hospodarstvo

(COM(2015) 614 final). OSN na svojom Valnom zhromazdeni dia 25. septembra 2015

prijalo rezoluciu, kde v ramci ciel'ov udrzatelného rozvoja prijalo ciel’ do roku 2030 znizit’

o polovicu podiel na jedného obyvatel'a globalneho plytvania potravinami na maloobchodnej

a spotrebitel’skej trovni a znizit' potravinové straty v ramci vyrobnych a dodavatel'skych

retazcov, vratane strat po zbere. Zohl'adiiuje ho aj nova smernica Eurdpskeho parlamentu

a Rady (EU) 2018/851, ktorou sa meni smernica 2008/98/ES o odpade a smernica

Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/850, ktorou sa meni smernica 1999/31/ES

o skladkach odpadov. V uvedenych smerniciach sa okrem iného uvadza postupné obmedzenie

skladkovania komunalneho odpadu na 10 % alebo menej z celkového mnoZstva vzniknutého

komunélneho odpadu do roku 2035 a nové opatrenia na podporu predchadzania vzniku
odpadu.

Indikatory:

- mnozstvo biologicky rozlozitelného kuchynského a restauracného odpadu (tis. ton),

- podiel potravinového odpadu v komundlnom odpade (%) potravinového odpadu a podporu
opitovného pouZitia.

Opatrenia:

- v zdkone o odpadoch wustanovit zdkaz skladkovania potravinového odpadu
z velkoobchodu, maloobchodu a distribucie s u¢innostou od 1. 1. 2023 (zodpovednost:
MZP SR; v spolupraci s MPRV SR, termin: 2022);

- posudit moznost zruSenia vynimiek pre povinnost zavedenia a zabezpecovania
vykonavania triedeného zberu biologicky rozlozite'ného kuchynského odpadu
z doméacnosti (zodpovednost: MZP SR, termin: 2022);

- podielat’ sa na vypracovani metodologie na dosledné zistovanie/meranie mnoZzstva
vznikajuceho potravinového odpadu a spdsobov nakladania s potravinovym odpadom
(zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MPRV SR, termin: priebeZne);

- aktivne podporovat plnenie opatreni Ak¢éného planu na predchadzanie plytvaniu
potravinami (zodpovednost: MZP SR, termin: priebezne);

- informacna podpora predchadzania vzniku potravinového odpadu z hladiska dopadu
na Zivotné prostredie (zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MPRV SR a SAZP, termin:

priebezne);
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- podporit’ budovanie zo6n neStandardnych potravin (napr. opticky neStandardné ovocie
a zelenina) v maloobchodnych prevadzkach formou informaénych kampani
(zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MPRV SR a SAZP, termin: priebeZne).

Financovanie:

Nérodny projekt SAZP, resp. v ramci plnenia Planu hlavnych tloh SAZP, rozpoétové

kapitoly prisluinych UOSS.

Odpad z papiera

Ciel’: Znizovat’ vznik odpadu z papiera a znizovat’ podiel papiera v zmesovom komunalnom

odpade.

Za ucelom vyhodnotenia plnenia ciel’a aktudlneho PPVO SR 2014 — 2018 bol pouzity
indikator ,,mnozstvo vzniknutého odpadu z papiera“ (19 12 01 — Papier a lepenka — Odpady
z mechanického spracovania odpadu napr. triedenia, drvenia, lisovania, hutnenia
a peletizovania inak neSpecifikované; 20 01 01 — Papier a lepenka — Zlozky KO z triedeného
zberu okrem 15 01).

Indikatory:

- mnozstvo odpadu z papiera (tis. ton),

- pocet realizovanych informacnych aktivit na podporu zniZzovania mnozstva
spotrebovaného papiera.

Opatrenia:

- priprava a realizacia kampani, v rdmci ktorych buda obyvatelia informovani o: mnozstvach
spotrebovaného papiera na vyrobu reklamnych materidlov a rdéznych katalogov;
moznostiach ochrany pred nevyziadanou postou, napr. ponukanim nalepky ,,Nevhadzujte
reklamy*, ktora si moZu obyvatelia nalepit’ na svoju schranku (zodpovednost: MZP SR
v spolupraci s SAZP, termin: podas trvania Narodného projektu SAZP);

- iniciovanie a spolupraca v oblasti obmedzovania vzniku a Sirenia tlatenych reklamnych
materialov (zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MH SR, termin: priebezne).

Financovanie:

Priprava a realizdcia kampani by sa mala financovat’ v ramci Narodného projektu SAZP.

Aktivity v zmysle § 7 ods. 1 a) vyhlasky ¢. 373/2015 o rozsirenej zodpovednosti vyrobcov

vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi odpadov v zneni neskorSich

predpisov na predchddzanie vzniku odpadov z papiera mozu byt financované z poplatkov

vyrobcov do systému rozsirenej zodpovednosti vyrobcov.
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3.2.1. Objemny odpad

Ciel’: Zvysit opédtovné pouzitie objemného odpadu.

Objemny odpad predstavuje nepotrebné, opotrebované, zastarané veci vacSich rozmerov,

ktorych sa obc¢ania chcu a potrebuju zbavit’ (napr. nabytok, sanitarne zariadenia, dvere, okna,

podlahova krytina, koberce). Z dovodu vécsich rozmerov nie je mozné na zber objemného

odpadu vyuzivat’ zberné nadoby na triedeny zber, ako je to pri inych druhov odpadov. Preto

sa na tento ucel vyuziva forma organizované¢ho zberu v ur¢itom termine vopred ur¢enom

samospravou (kalendarovy zber) alebo odovzdanim na zberny dvor. V roku 2016 bol

vyprodukovany objemny odpad (katalogové &islo 20 03 07) na Grovni 193 991 ton (SU SR,

2017). Problémom pri spracovani objemného odpadu je to, ze je tvoreny niekol’kymi druhmi

materidlov, ktoré st navzajom spojené, alebo v niektorych pripadoch zlepené a su od seba

tazko oddeliteI'né. V mnohych pripadoch je vS§ak mozné jednotlivé Casti od seba oddelit’.

Bez ohl'adu na to, ¢i je mozné jednotlivé Casti od seba oddelit’ alebo nie, pri nakladani s tymto

druhom odpadov sa tieto Casti od seba Casto neoddel'uju a objemny odpad vo velkej miere

kon¢i na skladkach odpadov alebo v spalovni.

Opitovné pouzivanie veci, ktoré tvoria objemny odpad, je prioritou, nakol’ko tento odpad

je vnimany ako materidlovd banka, ktori je mozné opdtovne vyuzit. V zahranici

je najcastejSim sposobom predchadzania vzniku objemnych odpadov ich opdtovné pouzitie

prostrednictvom tzv. centier opdtovného pouzitia, kde sa urcité typy vyrobkov, ktoré by sa

inak stali objemnym odpadom, opravuji a znovu vyuzivaju.

Indikatory:

- mnozstvo objemného odpadu (tis. ton),

- mnozstvo opatovne pouzitého objemného odpadu (tis. ton).

Opatrenia:

- legislativna, finan¢na a informac¢nd podpora budovania centier opédtovného pouzitia
a centier opitovného pouzitia umiestnenych na zbernych dvoroch (zodpovednost: MZP SR
v spolupraci s obcami, ZMOS, UMS, termin: k novele zdkona o odpadoch (legislativna
a finan¢na podpora), priebezne (informacné aktivity);

- informac¢na podpora budovania kniznic veci a projektov vyrobcov, ktori odoberaju nabytok
vlastnej vyroby, prostrednictvom web portdlu na predchddzanie vzniku odpadu

(zodpovednost: MZP SR v spolupréci s obcami (ZMOS, UMS), SAZP, termin: priebezne);
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- posudenie moznosti zavedenia financnej motivacie (z Environmentélneho fondu, OZV) pre
subjekty zaoberajlice sa pripravou na opdtovné pouzivanie (napr. nadbytok, textil)
(zodpovednost: MZP SR, termin: 2025).

Financovanie:

Podpora budovania centier opdtovného pouzitia a kniznic veci by mala byt zapracovana

do priorit Environmentalneho fondu, kde by v ramci prioritnych cielov zameranych

na predchadzanie vzniku odpadov boli nastavené Specifikacie ¢innosti zamerané na podporu
budovania centier opdtovného pouzitia. Zaroven je dolezité dorieSit’ udrzatelnost’ prevadzky

centier opatovného pouzitia.

3.3 Plasty a obaly

Ciel’: Obmedzit pouzivanie nerecyklovatelnych jednorazovych plastovych obalov.

Predchadzat’ vzniku nadmerného mnozstva obalov v rdmci jedného vyrobku. Podporovat

recyklovatelnost’ plastovych vyrobkov a obalov (v nadvédznosti na Europsku stratégiu

pre plasty v obehovom hospodarstve).

Analyza rokov 2010 — 2016 poukdzala, Ze v ramci obalov a odpadov z obalov vznikol narast

tvorby odpadov z obalov (v rokoch 2010 — 2016 o 18 %), ako aj narast mnoZstva obalov

uvedenych na trh. Narast oboch udajov je z hl'adiska prevencie odpadov nepriaznivy. V roku

2016 vznik odpadu z obalov predstavoval 360 tis. ton a mnozstvo obalov uvedenych na trh

predstavovalo 518 tis. ton (SAZP, 2018).

Indikatory:

- mnozstvo odpadu z obalov na mnozstvo obalov uvedenych na trh (tis. ton),

- pocet realizovanych informacnych aktivit na podporu predchadzania vzniku obalov.

Opatrenia:

- vypracovanie analyzy zameranej na prieskum najCastejSie pouzivanych obalov
umiestnenych na trh SR so zameranim na dotriedovacie a recyklacné zariadenia
a metodiky na posudenie produktov umiestnenych na trh z hladiska recyklovatelnosti
na Slovensku a okolitych krajinach (vzhl'adom na kapacity v regioéne) (zodpovednost’:
MZP SR, termin: december 2020);

- prijatie opatrenia na podporu zvysenia podielu opakovane pouziteI'nych obalov uvedenych
na trh v ramci systémov opakovaného pouzitia obalov environmentidlne vhodnym

spdsobom (zodpovednost: MZP SR, termin: k novele zakona o odpadoch);
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znizenie velkosti predajnej plochy uvedenej v § 56 ods. 7 zdkona o odpadoch. Tyka
sa povinnosti distributora obalov, ktory distribuuje napoje v inych ako opakovane
pouziteI'nych obaloch predajom spotrebitel'ovi, distribuovat’ ndpoje rovnakého druhu
aj v opakovane pouziteInych obaloch v zavislosti od predajnej plochy, ak sa také napoje
v nich na trh v SR uvadzajii (zodpovednost: MZP SR, termin: k novele zikona
o odpadoch);

zavedenie povinnosti poskytovat’ za thradu vSetky druhy plastovych tasiek (vratane vel'mi
lahkych), naslednéd analyza zniZenia spotreby plastovych taSiek po zavedeni spoplatnenia
za UCelom posudenia zavedenia zakazu poskytovania Tlahkych plastovych taSiek
(zodpovednost: MZP SR, termin: novela zédkona o odpadoch, priebezne);

zdkaz pouzivania jednorazovych plastovych riadov, priborov, pohdrov a napojovych
slamiek na verejnych podujatiach (pozn.: podpora biologicky rozloziteI'nych
jednorazovych riadov) (zodpovednost: MZP SR, termin: k novele zikona o odpadoch,
december 2022);

zavedenie povinného pouzivania opakovane pouziteInych a kompostovatelnych riadov,
priborov a poharov na verejnych podujatiach (v do€asne zriadenych stankoch), povinny
triedeny zber biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov a povinné zabezpecenie ich
spracovania (kompostarefi, bioplynova stanica) (zodpovednost: MZP SR, termin: novela
zakona o odpadoch);

zdkaz pouzivania jednorazovych riadov, priborov, pohdrov a slamiek v trvalych
prevadzkach (zodpovednost: MZP SR, termin: novela zékona o odpadoch);

zakaz pouzivania jednorazovych plastovych obalov na jedlo, ktoré nie su recyklovatel'né
alebo kompostovatelné (v pripade kompostovate'nych obalov zabezpecenie ich triedeného
zberu a recyklacie) (zodpovednost: MZP SR, termin: k novele zakona o odpadoch);
vypracovanie metodickej pomocky na podporu vzniku bezobalovych obchodov,
na podporu zavadzania bezobalovej distribicie tovaru a pouzivania opakovane
pouzitelnych obalov (ndvrh opatreni na podporu pouzivania opakovane pouzitelnych
obalov, minimalne poziadavky na splnenie hygienickych predpisov pre pouzivanie
vlastnych — donesenych obalov, odporacania pre jednotny postup Statnej spravy, vratane
kontrolnych organov) (zodpovednost: MZP SR, MZ SR, UVZ v spolupraci s MPRV SR,
termin: december 2023);

informacna podpora budovania siete fontan na pitie vody na verejnych miestach, pitia vody

z vodovodu a vytvorenie mapy umiestnenia fontan na tzemi SR (+ finan¢nd podpora
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prostrednictvom Environmentdlneho fondu — Ziadatelia podpory v zmysle zakona
¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o zmene a doplneni niektorych zédkonov
v zneni neskor$ich predpisov) (zodpovednost: MZP v spolupraci so SAZP, termin:
priebezne);

- legislativne zavedenie povinného pouzivania ndpojov iba vo vratnych zialohovanych
obaloch pre vietky organy $tatnej spravy (zodpovednost: MZP, termin: k novele zakona
o odpadoch);

- informac¢na podpora predchadzania vzniku obalov na portéli vytvorenom na predchadzanie
vzniku odpadu: a) Vytvorenie narodnej ,,Zero Waste* databazy dobrych prikladov z praxe
na portali (informécie a mapa kamennych obchodov a internetovych obchodov, ktoré
ponukaji bezobalovy predaj potravin aj inych produktov, ktoré sluzia ako nastroj podpory
rozvoja tohto modelu v praxi); b) zverejnenie metodickej pomdcky na podporu vzniku
bezobalovych obchodov; c) jasné a spravne informacie o biologicky rozloziteI'nych
plastoch. Je potrebné poskytnut’ informacie spotrebitel'ovi, ktoré plasty moézu byt’ oznacené
ako ,kompostovatelné" alebo ,biologicky rozlozitelné" a ako by sa s nimi malo
zaobchadzat’ po pouziti; d) ako obmedzit nadmerné pouzivanie obalov; e) zverejnenie
informacii podporujicich budovanie a pouzivanie fontan na pitie vody a pitie vody
z vodovodu a mapy umiestnenia fontan na tzemi SR (zodpovednost: MZP SR
v spolupraci so SAZP, termin: priebeZne).

Financovanie:

Aktivity na predchddzanie vzniku odpadov z obalov a plastového odpadu v zmysle § 7

ods. 1 a) vyhlasky ¢. 373/2015 Z. z. o rozsirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych

vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pruadmi odpadov v zneni neskorSich predpisov by mali
byt financované z poplatkov vyrobcov do systému rozSirenej zodpovednosti vyrobcov,
systému zalohovania vybranych obalov, z Narodného projektu SAZP, resp. v ramci plnenia

Planu hlavnych uloh SAZP, Environmentalneho fondu a vzdelavacie aktivity aj zo zdrojov

Zeleného vzdelavacieho fondu a obci (analyzy odpadov a vzdelavacie aktivity).
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3.4 Stavebné odpady

Ciel’: Znizovat mnozstvo zneSkodnovanych stavebnych odpadov a odpadov z demolécii.

Takto stanoveny ciel’ nie je primarne zamerany na predchadzanie vzniku odpadu. Predpoklada

sa, ze obmedzovanim sklddkovania sa vyvinie tlak na predchddzanie vzniku odpadu, jeho

opdtovné vyuzivanie a recyklaciu (centra opédtovného pouzivania, bazare, recyklacné
spolo¢nosti). Nevyhnutnym predpokladom pre kvantitativne stanovenie ciela a sledovanie
jeho plnenia je zistit' skutocné mnozstva vznikajucich stavebnych odpadov a odpadov

z demolacii a sposoby nakladania s tymto prudom odpadov.

V roku 2016 vznik stavebnych odpadov a odpadov z demolacii predstavoval Uroven

2 343 tis. ton a mnozstvo zneskodinovanych stavebnych odpadov a odpadov z demolécii

predstavovalo troven 492 tis. ton.

Indikatory:

- mnozstvo vzniknutych stavebnych odpadov a odpadov z demolécii a zneSkodnované
stavebné odpady (tis. ton),

- pocet realizovanych informacnych aktivit na podporu centier opdtovného pouzivania
stavebného materialu.

Opatrenia:

- zvySenie poplatkov za skladkovanie stavebnych odpadov a odpadov z demolécii
(zodpovednost: MZP SR, termin: v ramci novely zikona o poplatkoch za uloZenie
odpadov);

- podpora vytvarania bazarov alebo centier opidtovného pouzivania stavebného materialu
formou propagacnych a vzdelavacich aktivit, ako aj informaénymi kampanami
o uspesnych prikladoch v SR aj zahrani¢i (zodpovednost: MZP SR v spolupraci s SAZP,
termin: priebezne);

- vypracovanie analyzy moznosti opakovaného pouzivania stavebného materidlu
z demolaénych a rekonstrukénych prac (zodpovednost: MZP SR, termin: 2021).

Financovanie:

Nérodny projekt SAZP, resp. v ramci plnenia Planu hlavnych tiloh SAZP.

Nebezpeéné odpady
Ciel’: Pokracovat’ v nastipenom trende zniZovania vzniku nebezpecného odpadu.
V zmysle § 2 ods. 9 zdkona o odpadoch nebezpecny odpad je odpad, ktory ma aspon jednu

nebezpecnll vlastnost’ uvedenu v prilohe III (vlastnosti odpadu, pre ktoré sa odpad povazuje
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za nebezpeény) Nariadenia Komisie (EU), ktorym sa nahradza priloha III k smernici EP

a Rady 2008/98/ES o odpade. Vznik nebezpe¢né¢ho odpadu vykazoval od roku 2010 do roku

2014 kontinualny pokles. Od roku 2014 mnozstvo vzniknutého nebezpecného odpadu zacalo

narastat’ a za obdobie rokov 2010 — 2016 predstavoval nérast 14 %, ¢o predstavuje negativny

trend. V roku 2016 vzniklo 496 tis. ton nebezpe¢ného odpadu.

Eurdpska komisia navrhla podporit’ lepsi dizajn vyrobkov tym, Ze finan¢ny prispevok, ktory

hradia vyrobcovia v ramci systémov rozsirenej zodpovednosti vyrobcu, by bol diferencovany

na zaklade nékladov po skonceni Zivotnosti ich vyrobkov. Mal by sa tym zabezpecit' priamy

hospodarsky stimul pre dizajn vyrobkov, ktoré sa daju l'ahSie recyklovat’ alebo opdtovne

pouzit’.

Indikator:

- mnozstvo nebezpecného odpadu (tis. ton).

Opatrenie:

- podpora ekodizajnu v nadvédznosti na Akény plan pre obehové hospodarstvo
(zodpovednost: MZP SR a MH SR, termin: priebezne).

Financovanie:

Rozpoctové kapitoly prislusnych ustrednych organov statnej spravy.

Odpad z taZzobného priemyslu

Ciel’: Znizovat’ vznik odpadu z tazobného priemyslu pomocou uplatnenia platnej legislativy
a vykonavanim pravidelnych kontrol v rdmci Statneho dozoru. Prevencia zdvaznych havarii,
ktoré by mohli mat’ dopad na Zivotné prostredia a zdravie I'udi, (tento ciel’ je dlhodoby. Treba
zohladnit’, ze uloziska kategérie B su na rozdiel od kategdrie A kontrolované najmenej raz
za 4 roky).

Problematiku odpadu z taZzobného priemyslu upravuje zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani
s odpadom z tazobné¢ho priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon ¢. 514/2008 Z. z.*) a zdkon ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zékon) v zneni neskorsich predpisov. Tazobny odpad
je podla zakona €. 514/2008 Z. z. definovany ako odpad, ktory vznika pri prieskume, otvarke,
priprave, dobyvani loZisk nerastov a pri prevadzke v lomoch, vratane upravy, zu§lacht'ovania
a skladovania nerastov vykonévanych v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj pri tazbe, Gprave
a skladovani raseliny. ZvySenie snahy prevadzkovatel'ov o ukladanie vytazeného materidlu

spat’ do vytazenych priestorov je jedna z priorit znizovania mnozstva odpadu z t'azobného
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priemyslu. Materidl, ktory je podla zédkona ¢. 514/2008 Z. z. povazovany za odpad, stale

predstavuje pouziteny materidl — vyrobok, bez potreby dodato¢nej upravy, ktory je len

momentalne nepredajny alebo je jeho vyuzitie urené na rekultivaciu loziskového priestoru.

Tento fakt méze vyrazne ovplyvnit’ mnozstvo odpadu z tazobného priemyslu zaznamenaného

v tabul'kach a Statistikach.

Indikator:

- mnozstvo odpadu z tazobného priemyslu (tis. ton).

Opatrenie:

- Uplatinovanie platnej legislativy a pravidelné vykonavanie Statneho dozoru
u prevadzkovatel'ov ulozisk odpadu z tazobného priemyslu, spojené s obhliadkou uloziska.
Vhodné je vytvorenie fotodokumentacie daného uloZiska na neskorSie porovnanie stavu
tiloziska (zodpovednost: MZP SR v spolupraci s MH SR, MDV SR, SAZP, HBU, OBU,
okresnymi Uradmi a prevadzkovate'mi ulozisk odpadu z tazobného priemyslu, termin:
priebezne).

Financovanie:

Na zaklade zdkona ¢. 514/2008 Z. z. je prevadzkovatel povinny pred zacatim prevadzky

uloziska a pocas prevadzky uloziska vytvarat' ucelova finanénu rezervu, ktorej prostriedky

sa pouziju na uzavretie Uloziska, jeho monitorovanie po jeho uzavreti, na rekultiviciu
uloziska a rekultivaciu tzemia ovplyvneného uloziskom. Prevadzkovatel’, ktory prevadzkuje

viac ulozisk, vytvara ticelovu financnu rezervu pre kazdé ulozisko osobitne.

3.5 Vyhodnocovanie plnenia cielov Programu predchadzania

vzniku odpadov Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025

Program predchddzania vzniku odpadov Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025
sa vyhodnocuje v sulade s § 7 ods. 5 zakona o odpadoch.

Na zabezpecenie plnenia ciel'ov programu je potrebné pravidelne vyhodnocovat’ stav
v oblasti predchadzania vzniku odpadov. MZP SR v spolupréci s ostatnymi zainteresovanymi
ministerstvami a organizaciami pripravi priebezné vyhodnotenie ciel'ov programu a predlozi
ho na rokovanie vlady SR spolu s vyhodnotenim plnenia cielov programu odpadového
hospodarstva. V pripade zaznamenania vyznamnych problémov v dosahovani stanovenych
cielov sa PPVO prehodnoti a vykond sa jeho aktualizécia aj v priebehu obdobia, na ktoré

je program vypracovany (zodpovednost: MZP SR v spolupraci so SAZP, termin: 2024).
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Priklady predchadzania vzniku odpadov v SR

Velmi ucinnym opatrenim, ktoré zamedzuje vznik plastového odpadu (PET {TaSe)
aplechoviek je zavedenie zalohovania plastovych népojovych obalov (obr. 11). Toto
opatrenie je na Slovensku spustené od 1. 1. 2022. Pod novy systém spadaju vsetky plastové
flase a plechovky na ndpoje s objemom od 0,1 do 3 litrov, existuje vSak aj niekolko
vynimiek. Oznacovanie zalohovanych flias a plechoviek je jednotné, zdlohované obaly maja
na etikete velké ,,Z* vrecyklaénych Sipkach atext ,,ZALOHOVANE®. Vyska zalohy
je jednotnd pre plastové fl'ase a plechovky, 15 eurocentov. Néapoje sa vracaju do odberného
automatu — zalohomatu vo via¢Som obchode alebo v pripade mensich potravin napriklad pri

pokladni, kde sa nacitaju cez ru¢ny skener.

o Za kazdy vrateny zalohovany obal s

Pri kiipe napoja
v zdlohovanom obale ]
zaplatime zaloh za obal.

Na obaloch napojov si
v blizkosti EAN kédu
viimame symbol

o zélohovania Z -
o2 ZALOHOVANE.

0d1.1.2022v
predajniach najdeme
napoje v zalohovanych aj
nezalohovanych obaloch.

&~ 0158
Zalohovaneé obaly nestlacame, 1
spolu s vrechnakom ich
vratime na odberné miesto.
Nezédlohované obaly
vyhadzujeme do Zltej nadoby
ako doteraz.

Citatelnym EAN kédom dostaneme
zéloh naspét. Vidy na odbernom
mieste, kde obaly vratime.

| |°
g |

Vyzbierané zalohované
obaly sa recykluja a
pouziji na vyrobu novych
obalov na napoje. Znova

1
a znova. °

30. juna
2022

Od 1. januara nekrcime,
nezahadzujeme, zalohujeme.

Obdobie kedy v predajniach
mbiete najst aj nezalohované
obaly potrva maximalne
do 30. 6. 2022,

Jednoduché.

Obr. 11 Systém zalohovania v SR, platny od 1. 1. 2023 (Spravca zalohového systému 2022)

Za prvy rok fungovania priniesol tento systém vyborné vysledky. Navratnost PET
flias a plechoviek prekrocila 70 %, pricom optimistické scendre ratali max. s podielom 60 %.

Podla riaditela Spravcu zilohového systému Mariana Aca sa v prvom roku
zaregistrovalo viac ako 3 900 zalohovanych produktov a vytvorila sa siet’ 3 008 odbernych
miest, z nich az 1 824 je takych, ktoré sa do systému zapdajali dobrovol'ne. Automatizované
rieSenia v podobe zalohomatov vyuziva az takmer 75 % vSetkych odbernych miest.
»dpoloénymi silami sme uz v implementacnom roku vyzbierali viac ako 820 miliénov

zalohovanych obalov, priCom na trh bolo uvedenych priblizne 1,1 miliardy zalohovanych
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obalov,*. Priblizne 57 % vyzbieranych obalov tvoria plastové flase (468 mil. ks) a 43 %
plechovky (353,4 mil. ks).

Na doplnenie informacie pontikame aktualny prehl’ad Statistik k 13. 2. 2023:

- 99 608 373 kusov vyzbieranych PET flias (59 %) a plechoviek (41 %) v roku 2023,

- 292 aktivnych registrovanych vyrobcov,

- 3 686 aktivnych registrovanych ¢iarovych kodov,

- 265 aktivnych registrovanych obchodnikov,

- 3031 registrovanych odbernych miest,

- 1 190 povinnych odbernych miest,

- 1 841 dobrovol'nych odbernych miest,

- 2256 automatizovanych odbernych miest so zdlohomatom,

- 775 odbernych miest s ru¢nym skenerom (vysledky zalohovania za prvy rok prekonali
vietky ocakavania, navratnost’ prekroila 70 %. MZP SR, 2023).

Jednou z najcastejSie pouzivanych metéd predchddzania vzniku odpadov, ktord
sa pouziva smerom k Sirokej verejnosti je propagacia a osveta. Ako priklad je mozné uviest
letak (obr. 12), ktory vyrobilo MZP SR a ob¢ianske zdruzenie Priatelia Zeme — SPZ, kde
ponuka jednoduché rieSenia na predchadzanie tvorby odpadov. Materiél je publikovany pod
nazvom ,,Predchadzanie vzniku odpadov v domécnostiach. 7 krokov na zniZzenie mnozstva

odpadov z domacnosti‘.

. Tredme vSetky odpady T ot e Ok e b el
i o

S ——

Kompostujme biclogické odpady

PREDCHADZANIE
VZNIKU ODPADOV

by e sl mened odoadon a3y
anirté adpady bl i recybiovans.

Obr. 12 Predchadzanie vzniku odpadov z doméacnosti — informaény letak

(MZP SR, Priatelia Zeme — SPZ, 0.z.)

Propagacia a osveta, ako sucast kampane podporujicej znizenie tvorby odpadov,
zohrava doéleziti ulohu aj na miestnej (lokalnej) trovni. V tomto pripade vel'mi doleziti tlohu

zohrava miestna samosprava.
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Ak priklad je mozné uviest’ obec Horntl Ves v okrese Prievidza, ktora priamo na svojej
webovej stranke ,,nabada“ obyvatel'ov obce, ako sa spravat’, a tym predchadzat’ vzniku tvorby
odpadov. Tato osveta je sucastou tzv. pozitivnych motiva¢nych faktorov, ktoré v konecnom
dosledku moézu pozitivne vplyvat na celkova vysku poplatku za komunalne odpady

(obr. 13).

1. Uprednostriujte nakupy tovarov vo vefkych baleniach, ako aj vo vratnych obaloch
a obmedzujte nakupy tovarov balenych vo viacerych jednorazovych obaloch

Balena voda nie je bezpecnejia ako voda z vodovodu. V skutocnosti, viac ako polovica
vetkych balenych vdd pochadza z vodovodu.

e 70 Kupovanie balenej vody je ako splachovanie pefiazi dole odtokom. Balena voda stoji od
lg\‘. 34&* pram 0,30 € za liter do 0,70 € za liter, pri porovnani s par centami za vodu z vodovodného

K Bl kohutika to robi z balenej vody 1000x nasobne drahsiu.
¥ ARIEL

Odpad z balene] vody je hlavnym zdrojom znecistenia planéty

2. SnaZte sa obmedzit nakup tovaru kratkej Zivotnosti 5. Obmedzte nakup cez e-shop, nakolko krabica sl0Zi len na prepravu tovaru a ihned po
odbaleni sa z nej stava odpad

3. Nakupujte rad3e] miestne a lokalne potraviny bez zbytoénych obalov
6.Nakupujte trvanlivé potraviny, aby ste predidli plytvaniu s potravinami

4. Obmedzte nakup balenych vdd, snaZte sa ich nahradit vodou

Z vodovodu. 7.V rAmci stravovania sa v re§tauraciach vyuZite moZnost naloZit si len tofko jedla, kolko

zvladnete zjest, aby ste predisli plytvaniu s potravinami

I|I A ‘l", 8.Skuste vymenit’ jednorazové plienky za opakovane pouZitefne
|
/} \" /| S Makupujte rychlo kaziaci sa tovar v mensich mnoZstvach, aby sa predilo plytvaniu
f' L <</ 5 potravinami.

ol _"yw' \\//

e 10.Nekupujte si v obchode plastove tasky ani iné jednorazové obaly, sliZiace na prepravu
zaklpeného tovaru do domacnosti, radse] si z domu zoberte textilng tadky a rdzne sietky, ¢i
obaly, ktoré pouZijete viac krat.

Obr. 13 Opatrenia zavedené na podporu predchadzania vzniku odpadu na uzemi obce
Horna Ves (OU Horna Ves, 2022)

Samosprava v meste Partizdnske na svojom webovom sidle umiestnila skupinu

odportcani, ako predchadzat’ vzniku odpadov, ktoré zhrnula do zakladnych 7 oblasti:

1) neplytvajme jedlom,

2) nekupujme zbytocné obaly,

3) odmietajme veci, ktoré nepotrebujeme,

4) vymenme jednorazové veci za opakovane pouzitelné,

5) pozi¢iavajme si veci,

6) tried'me vSetky obaly,

7) kompostujme biologické odpady.

Vsetky informacie, ktoré samosprava uviedla, Cerpala z informa¢ného letaku, ktory

v roku 2018 pripravilo pre MZP SR o. z. Priatelia Zeme — SPZ.
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Ako dalsi priklad je mozné uviest’ obec Paldrikovo, ktora je jednym z priekopnikov
propagatorom aktivit smerujucich k nulovému odpadu. Podnetom k zmene pristupu
v nakladani s komunalnymi odpadmi bola nutnost’ uzavriet' stari obecnu skladku odpadov.
Prvym krokom bola analyza sti¢asného stavu. Obec urobila rozbor odpadov, ¢im zistila, aké
je zlozenie produkovaného odpadu. Ukdzalo sa, Ze objemovo najviacSou zlozkou
su bioodpady, ktoré¢ boli zastipené az 30-timi %. Nasledovali PET fTase — 25 %, papier —
15 %, sklo — 5 %, ostatné plasty — 5 % ... Potvrdilo sa tiez, Zze iba malad cast’ I'udi nosi
vytriedené suroviny do miestnych zbernych surovin. A to i napriek pravidelnej 17-ro¢nej
propagacii obecnym Uradom. Na zaklade analyzy dospela obec k nasledujicim zaverom:

- je ekonomicky neunosné a neefektivne vozit' vyuzitelné suroviny na skladku odpadov,
naviac ak vzdialenost k najblizSe; sklddke odpadov a ceny za ulozenie odpadu
su niekol’konasobne vyssie ako boli doteraz,

- je nutné zaviest taky systém zberu odpadov, ktory by bol pre I'udi maximalne pohodlny
a zaroven pre obec ekonomicky unosny.

V roku 2000 zacali propagacné akcie na podporu doméaceho a komunitného
kompostovania. Vyuzili sa obecné noviny, pravidelné vysielanie miestneho rozhlasu, letaky,
predndsky a besedy na Skoldch. Na podporu kompostovania zakupila obec Stiepkovac
a v dobe orezdvania stromov zaistuje Stiepkovanie konarov. Tato kampan sa pravidelne
kazdoroéne opakuje a je neustale dopifiana o nové aktivity, akymi s napr. vyroba
kompostovacich zasobnikov, ktor¢ su umiesthované do domacnosti, premietanie
instruktdznych videofilmov, praktické ukazky zakladania kompostu, osveta od domu k domu,
poradenstvo, ale aj zriadenie telefonnej ,,zelenej* linky a prevadzanie kontroly.

V roku 2002 obec zaviedla vysokoucinny systém zberu odpadov. Pocas Styroch rokov
bol zavedeny separovany zber papiera a lepenky, ndpojovych karténovych obalov, skla,
plastov, kovovych obalov, -elektronického odpadu, pneumatik, autobatérii, kéblov,
vel'koobjemovych odpadov, nebezpecnych odpadov, drobnych stavebnych odpadov a pod.
Na vsetky tieto suroviny méa obec zmluvnych odberatel’ov.

Pre domacnosti bol zavedeny vrecovy systém zberu. Kazda domacnost’ dostava tol’ko
vriec, kol’ko potrebuje. V Case zvozu vyseparovanych zloziek, ktory je vzdy vopred vyhlaseny
miestnym rozhlasom, mo6zu domdacnosti vylozit' pred svoj dom odpady, ktoré st im bezplatne

odvezené. Jedinou podmienkou je, Ze musia byt’ vytriedené podla druhu.
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Obr. 14 Separovany zber na zakladnej $kole v Palarikove (a) a kompostovisko pred bytovym
domom (b) (Priatelia Zeme — SPZ, 2012)

Vytriedené suroviny st odvazané jedenkrat za mesiac. Separovany zber je zavedeny
do vietkych institcii v obci: na Obecny urad, ZS (obr. 14a) a MS, postu, polnohospodarske
druzstvo, bytovy dom (obr. 14b), lesny zavod..., ale tiez do predajni, reStauracii
a dokonca je zavedeny aj na miestnom cintorine, ¢o je pravdepodobne stredoeuropska rarita.
V obci je v prevadzke aj zberny dvor, kam mézu pdvodcovia odpadu podla potreby nosit
vyseparované zlozky komunélneho odpadu.

V obci sa kompostuje aj biologicky odpad z verejnej zelene, cintorina, ale aj
od obyvatel'ov, ktori ho z akéhokol'vek doévodu nedokdzu sami doma skompostovat’. Obec
zriadila malu kompostaren na miestnom polnohospodarskom druzstve v silaznej jame. Velky
doraz sa kladie na neustile sa opakujice informac¢no-propaga¢né kampane zamerané
na separovany zber, kompostovanie, predchadzanie vzniku odpadov a opakované pouzivanie.
Prebiehajt prednésky, vychovné akcie na Skolach, motivacné sutaze, burza Satstva apod.
Vysledky dosiahnuté v obci Palarikovo buaraji vsetky myty. Propagaciou domadaceho
kompostovania a triedenim odpadu sa docielilo znizenie mnozstva zmesovych komunéalnych
odpadov z 1 250 ton v roku 2000 na 330 ton v roku 2005, respektive z 285 kg odpadu
na osobu a rok na 75 kg. ZniZenie o viac ako 70 % v priebehu piatich rokov riica vSetky myty
o tom, Ze mnozstvo zmesového komunalneho odpadu musi narastat. Prave vd’aka dérazu na
prevenciu vzniku odpadu dokazalo Palarikovo zaznamenat' v roku 2005 takmer 78 %-nu
mieru materidlového vyuzitia. Tieto vysledky opat’ uspesne rucaji myty o nedosiahnutelnosti
50 %-nej miery materidlového vyuzitia komunalnych odpadov. Vd’aka vysokej zapojenosti
obyvatel'ov, vel'mi kvalitne vytriedenym surovinam a nadSeniu pre systém je separovany zber
odpadov v Paldrikove ziskovy a to i napriek tomu, Ze poplatky za odpad patria medzi
najniz§ie na Slovensku. Od januara 2005 je v Paldrikove zavedeny mnozstevny zber

zmesovych komunalnych odpadov, priCom cena za jeden vyvoz 110-litrovej nadoby je 30 Sk
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(0,96 EUR). Poplatok je chapany, rovnako ako v inych obciach smerujucich k ,,nulovému
odpadu®, ako stimulacny nastroj na znizovanie zmesového komunalneho odpadu.

Do separovaného zberu odpadov je zapojenych v obci 98 % obyvatelov
a do domaceho kompostovania 90 % obyvatel'ov, ¢o v strednej Eurdpe nema obdobu.

V ramci rozSirovania dobrej myslienky vypracovala obec projekt integrovaného
regiondlneho systému nakladania s odpadmi. Do systému, ktory sa zacal realizovat
od februdra 2004, je zmluvne zapojenych celkom 28 obci s 50 000 obyvatelmi (Monok,
2018).

Prikladom, ako znizit' celkové naklady na odpadové hospodarstvo, je aj obec Koseca.
Vdaka projektu ,,Projekt znizovania mnozstva komundlnych odpadov v obci KoSeca* si obec
stanovila ciel' znizit vznik komunalnych odpadov podporou domaceho a komunitného
kompostovania, rozSirovanim triedeného zberu odpadov a zavedenim systému ulav
na poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady. Projekt zacala realizovat’ v roku
2008 a trva dodnes.

Vdaka propagicii, osvete anastaveniu mnohych pozitivnych stimulov, ako napr.
zavedeniu systému ulav z poplatku za komundlne odpady a drobné stavebné odpady,
sa podarilo v obci pocas dvoch rokov znizit mnozstvo zmesovych komundlnych odpadov
0 30 % a celkové mnozstvo komunalnych odpadov o 21 %. Do triedenia odpadov sa zapojilo
az 81 % domadcnosti.

Tymto finanénym stimulom sa obci v priebehu necelych dvoch rokov podarilo
do separacie odpadu zapojit’ 659 domécnosti, ¢o je cca 81 % z celkového poctu v obci.

Obec dokazala znizit’ ndklady na odpadové hospodarstvo o takmer 40 % a dari sa jej
to udrzat’ nad’ale;.

Vo vyssie uvedenych obciach a dalSich samospravach na Slovensku sa uplatituje osem
najucinnejsich prvkov predchddzania vzniku komunalnych odpadov:

1) platby podl'a mnozstva vyprodukovaného odpadu,

2) aktivity na znizenie mnozstva biologickych odpadov,

3) podpora opakovane pouziteI'nych plienok,

4) odmietanie reklamnych materialov,

5) podpora zberu textilu na charitativne ucely,

6) podpora pitia vody z vodovodu,

7) podpora mliecnych automatov,

8) organizovanie/podpora bazarov s nepotrebnymi vecami.
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Vseobecné principy ,,Koncepcie smerovania k nulovému odpadu® v porovnani so stcasnou

praxou u uvedené v tabul’ke 9.

Tab. 9 VSeobecné principy ,,Koncepcie smerovania k nulovému odpadu“ v porovnani

so sucasnou praxou (Predchddzanie vzniku a triedenie komunalnych odpadov. Prirucka

pre samospravy, 2012)
Dnesna prax »Koncepcia
P smerovania k nulovému odpadu”
Hlavné principy | » tok surovin z prirodnych zdrojov putuje » uzavrely tok surovin s minimalnymi vstupmi a vystupmi
vo forme odpadov na skladky a do spalovni | o ;o4p0vednost virobeov za cely #ivotny cyklus vyrobkov
» nizka zodpovednost vyrobcov za envi- a obalov, ktord ovplyviiuje dizajn tovaru
rong'la?nlalne & socidine dopady vyrabkov « déraz na miestnych podnikatefov, rozvoj regionalnych
a abalov ekonomik, zamestnanost’
« diraz na centralizovany a kapitalovo naklad-
ny priemysel, ¢asto kontrolovany nadnarod-
nymi korporaciami (faZba i nakladanie s od-
padmi)
Statna politika + nakladanie s odpadmi financuji poplatnici « odpady odstrafiuji vyrobcovia zo zakona zodpovedni
e regulacia vybranjch exhaldcii a dalsich emi- | 22 S¥oje vyrobky po ukonteni Zivatnosti
sii v danych zariadeniach = vytvorenie podmienck alebo priamych dotécii, ktoré pod-
» priame a nepriame dot4cia taZobného a od- poruju rozvoj priemyslu Setriaceho prirodné zdroje
padoveho priemyslu
Dodavky prirod- | = orientacia na prirodné zdroje a tazbu = ddraz na recyklaciu materialov a Setrni tazbu prirodny
nych materdlov | o jovicke materialy surovin
« diraz na pouzivanie netoxickych materialov
Dizajn vyrobkov | e ddraz na marketing a predaj » ekologicky dizajn, snaha zniZit' spotrebu prirodnych zdro-
a obalov o pozomost recykldcil, Giste] produkeil alebo jov i znedistenia na minimum, obmedzit naklady na recyk-
ekologickému dizajnu vyrobcovia venuji iba laciu alebo opakované pouZitie
tam, kde ich k tomu prindti pozornost verej- | e diraz na minimalizaciu odpadu, trvanlivost, opravitelnost
nosti a recyklovatelnost tovaru
s kratka Zivotnost vyrobkov, umoZiujica zvy- |« maximalna Zivotnost vyrobkov
it predaj
Vyroba » firmy sa snaZia minimalizovat kratkodobe « vyrobcovia zavadzaji nové technoldgie zamerané na ma-
vyrobné naklady instalaciou gistiacich zaria- ximalne zniZenie odpadov, znedistenia a plytvania, rozvoj
deni tzv. na konei potrubia (filtrov, cdstrafo- recyklacie a opakovaného pouzitia
vanle vzniknutich odpadov sid'.) « wyrobcovia nest zodpovednost za svoje virobky a obaly
po skonéeni ich Zivotného cyklu
« yyrobcovia presadzujl principy nulového odpadu pri vyro-
be svojho tovaru zmluvami s dodavatelmi, aby aj oni niesli
zodpovednost za svoje vyrobky
Preda| a distri- » predajcovia a distribltori neprijimaji zodpo- | # rozvoj prendjmu vyrobkov, kioré zostavaji vo viastnictve
blcia vednost' za environmentaine dopady vyrobeu alebo predajcu
» diraz sa kladie na Sirokd ponuku a medzi- » predajcovia a distributori s aktiviymi partnermi pri spat-
narodny obchod nom odbere vyrobkov a propagacii environmentalne Setr-
neho tovaru
« diraz na miestnych vyrobeov, miestnu distriblciu a predaj
Spotreba = zakaznici si vyberaja tovar podfa ceny = zakaznici si vyberajl vyrobky podla environmentalnych
a kratkodobe| kvality dopadov, ceny a kvality
= zakaznici sa podiefaji na recyklacii a opakovanom poui-
ti wyrobkov
Koniec Zivolné- | = mnoZstvo environmentainych nakladov nie = cena zahffia dpiné naklady na environmentaline dopady
ho cyklu je zahrmutych v cene vyrabkov a odpadov
« dariovi poplatnici nesd vagsinu nakladov « yyrobcovia nesld vatSinu nakladov za odstranenie tovaru
na skladkovanie a recyklaciu po skongeni jeho Zivotneho cyklu
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Dalsie praktické priklady nakladania s biologicky rozlozitelrnym odpadom, ktoré
priamo ovplyviiuji koncové moznosti vyuzivania bioodpadu pred tym, nez skon¢i ako odpad

urceny na spalovanie a ulozenie na skladku, uvadzame v kapitole 5.
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4 Manazovanie odpadového hospodarstva v podmienkach
Slovenskej republiky

Odpadové hospodarstvo je kritickym aspektom dneSnej spolocnosti. Ide o odvetvie
zaoberajuce sa Sirokou Skdlou problémov, ktoré je potrebné vyrieSit, aby sa zabezpecila
zelenSia, lepSia a zdravsia budacnost’. Produkcia odpadu je sprievodnym znakom existencie
¢loveka. Produkcia a vlastnosti odpadu zavisia od rozvoja ¢innosti ¢loveka a od zvySovania
jeho nédro¢nosti. Spravne nakladanie s odpadom zabezpecuje zneskodnovanie odpadu tak, aby
sa minimalizoval jeho vplyv na ludské zdravie alebo zivotné prostredie. Nakladanie
s odpadmi je vazny problém, ktory mé dopad na vSetky typy komunit. Kvoli zlym zbernym
systétmom a nelegalnym sklddkam je to vSak ndrocny boj. A tieto vyzvy mozno prekonat
pouzitim spravnych technika taktiky.

Odpad sa zvycajne vyraba z roznych zdrojov, vratane institucionalnych, komerénych,
priemyselnych a domacnosti. Okrem toho moZe nespravna likvidacia odpadu viest
k vyhadzovaniu odpadu, nezdkonnym sklddkam a znecisteniu Zivotného prostredia,
¢o ovplyviiuje ekosystém. Z dlhodobého hladiska to ovplyvni aj kvalitu pody, vody
a vzduchu. Niektoré faktory, ktoré prispievaju k tvorbe odpadu, st urbanizacia, populacia
a ekonomicky rast. Produkcia odpadu rychlo narasta a oCakava sa, ze v nasledujucich rokoch
porastie. Napriek tomu sa mnozstvo vyprodukovaného odpadu méze medzi jednotlivymi
miestami znacne liSit, o mé& vyznamny vplyv na Zivotné prostredie aj verejné zdravie,
¢o moze viest’ k Sireniu chorob. Zabezpecit' ochranu prirodného prostredia nielen pre nas,
ale aj pre d’alSie generacie, si vyzaduje stanovit’ priority a ciele environmentélnej politiky,
usporiadat’ opatrenia stratégie udrzatelného rozvoja a nasledne vypracovat’ legislativne
opatrenia aj v oblasti odpadového hospodarstva, postupu manipulacie s odpadom a jeho
spravneho zneSkodnovania. Kazdy podnik sa potyka svyzvami ako zmysluplne celit
problémom s odpadom. V ramci manazmentu v podniku mézeme stanovit’ osem kl'aicovych
vyziev, ktoré je potrebné v ramci podnikatel'ského subjektu riesit. Odpad podla sticasnych
predstav nie je len zdrojom environmentadlnych problémov. Odpad mé aj pozitivne Crty.
Dnesna predstava o odpade je, ze ma dudlny charakter a to, ako zdroj environmentalnych
problémov a ako zdroj surovin a nosi¢ energie (Hronec a i., 2012). Vyuzitie tychto principov

je zékladom pre uplatnenie koncepcie Obehového hospodarstva (Eurdpska komisia, 2015).
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4.1 Kritické oblasti v podnikatel’skom prostredi

Nakladanie s pevnym odpadom vyrazne ovplyviiuje kvalitu Zivota, verejné zdravie a zivotné
prostredie. Dokonca aj s najlepSimi postupmi a technologickym pokrokom stale existuju

urcité vyzvy pri efektivnom nakladani s odpadom.

1. Infrastruktira zberu a likvidacie odpadu

Jednym z hlavnych problémov odpadového hospodarstva je nedostatok primeranej
infraStruktury zberu a likvidacie odpadu. A nedostatok spravneho zberu, prepravy a likvidacie
odpadu vedie k vdznym environmentdlnym problémom, vratane odpadu a nelegdlnych
skladok. Z1¢ nakladanie s odpadom tiez zvySuje riziko prepuknutia chorob, pretoze tlomky sa
hromadia a pritahuju Skodcov. Vo vSeobecnosti mdze slabé infrastruktura spdsobit’ socialne
problémy, ohrozenie verejného zdravia a zhorSovanie Zivotného prostredia. Na rieSenie tychto
problémov su potrebné investicie do vhodnej infrastruktiry odpadového hospodarstva
vid’ obr. 15. Efektivne nakladanie s odpadom teda zabezpeci, aby sa s odpadom nakladalo

bezpecne, efektivne a zodpovedne a chranilo komunity pred negativnymi vplyvmi.

Obr. 15 Kolobeh odpadu

2. Finan¢né obmedzenia

Dalsim vyznamnym problémom je nedostatoéné financovanie programov odpadového
hospodarstva. Mnohym komunitdm, najmé tym v rozvojovych krajinach, chybaju potrebné
financie na zapojenie sa do infrastruktiry alebo programov odpadového hospodarstva.
To mdéze mat’ za nésledok nedostatocné sluzby odpadového hospodarstva. Nedostatocné

financovanie moéze napriklad branit komunitdm v pristupe k vhodnym zbernym
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a likvidacnym sluzbam, ¢o vedie k odpadom a nezdkonnému sklddkovaniu. Nedostatok
financii moéze navySe viest k nesprdvnemu nakladaniu s nebezpeénym odpadom,

¢o predstavuje vel’ké ohrozenie zZivotného prostredia a zdravia 'udi.

3. Nedostato¢na podpora zo strany miest

Odpor voci prijimaniu postupov odpadového hospodarstva méze pochadzat’ z réznych
zdrojov, vratane l'udi, spolocnosti a vlad. Upustenie od vykonavania opatreni v oblasti
odpadového hospodarstva mdze mat negativne dosledky. Moze to byt spdsobené
nedostatkom vedomosti, faloSnymi presved¢eniami, socidlnymi alebo ekonomickymi
bariérami. Cudia nemusia dodrZiavat’ najlepsie postupy odpadového hospodarstva, pretoze su
zvyknuti na to, ako sa veci robia teraz, alebo si myslia, Ze zmena nie je potrebna. Na druhe;j
strane by podniky neprijali najlepSie postupy, pretoze by sa mohli obdvat’" nakladov
na implementaciu novych postupov odpadového hospodarstva. Podobne politické a socidlne
tazkosti mézu branit’ vlddam prijat’ zmeny. Preto je dolezité¢ informovat’ a zapojit' l'udi

do diskusie o hodnote odpadového hospodarstva na  prekonanie  odporu

(https://www.upperinc.com/).

4. Neefektivna recyklacia alebo kompostovanie

Obmedzené moznosti recyklacie alebo kompostovania su dalSou vyzvou
pre nakladanie s tuhym komundlnym odpadom, ktoré mé& vyznamny vplyv na Zzivotné
prostredie. Je to preto, Zze obciam chybaju zdroje alebo infrastruktira na realizdciu programov
recyklacie a kompostovania. Nedostatok recyklacnych zariadeni vo vidieckych regiénoch
vedie k vacSiemu objemu odpadu, ktory sa presuva na sklddky. NavySe, vela veci, ktoré
mozno recyklovat’ alebo kompostovat, ako napriklad niekol'ko foriem plastov, regionalne
recyklacné zariadenia odmietaji. Okrem toho, niektoré mesta kvoli svojej geografickej polohe
nemali pristup k zariadeniam na recyklaciu a kompostovanie, o ich nutilo spoliehat’ sa

na skladky alebo spalovne odpadu.

5. Stale sa meniaca klima
Nakladanie s odpadom ovplyviiuje aj zmena klimy. Produkcia, preprava a likvidéacia
odpadu st ovplyvnené rasticimi teplotami a meniacimi sa poveternostnymi podmienkami.
Napriklad meniace sa vzorce zrazok mozu stazit’ prepravu odpadu v ddsledku zvySujtcich

sa teplot. Okrem toho mdze zmena klimy viest’ aj k znehodnocovaniu skladok, ¢o sposobuje
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rizikd pre zivotné prostredie a verejné zdravie. V dosledku toho musia pldnovaci odpadového
hospodarstva pri vyvoji svojich stratégii a metdd zvazit zmenu klimy. Zasadny vyznam ma
aj prijatie technik udrzatelného nakladania s odpadom, ako je zniZovanie, opidtovné
pouzivanie a recyklacia odpadu, ako aj investicie do obnovitel'nej energie a nizkouhlikovych

technologii nakladania s pevnym odpadom (www.businesswaste.co.uk).

6. Nedostatok technologického pokroku

To znamena absenciu efektivnych, nakladovo efektivnych technoldgii na riadenie
a likvidaciu odpadu udrzatelnym sposobom. Sucasné technologie pouzivané v priemysle
odpadového hospodarstva su vSak nedostatocné, ¢o vedie k neefektivnosti pri zbere
a spracovani odpadu. Napriklad proces triedenia a oddel'ovania recyklovatelnych materidlov
sa vykondva ru¢ne a je narocny na pracu. V doésledku toho sa proces stdva nakladnym
a dokonca vedie k potencidlnemu ohrozeniu =zdravia a bezpecnosti pracovnikov.
Automatizované technologie triedenia a separacie teda moézu pomoct’ znizit' manudlne Usilie
a prekonat’ tieto vyzvy. Preto je dolezité zavadzat’ nové technologie do sektora odpadového
hospodarstva. Efektivne vyuzivanie technologii méze pomdct’ znizit naklady, zlepsit’ postupy

recyklécie a podporit’ udrzate'né spdsoby nakladania s odpadom.

7. Obmedzeny technologicky pokrok

Neznamena to, Ze ide o absenciu efektivnych, nakladovo efektivnych technologii na
riadenie a likvidaciu odpadu udrzatelnym spdsobom. Sucasné technoldgie pouzivané
v priemysle odpadového hospodarstva su vSak nedostatoné, ¢o vedie k neefektivnosti pri
zbere a spracovani odpadu. Napriklad proces triedenia a oddelovania recyklovatelnych
materidlov sa vykondva ru¢ne a je naro¢ny na pracu. V dosledku toho sa proces stava
nakladnym a dokonca vedie k potencidlnemu ohrozeniu zdravia a bezpecnosti pracovnikov.
Automatizované technologie triedenia a separacie teda moézu pomoct’ znizit' manudlne Usilie
a prekonat’ tieto vyzvy. Preto je dolezité zavadzat’ nové technologie do sektora odpadového
hospodarstva. Efektivne vyuzivanie technologii méze pomdct’ znizit’ naklady, zlepsit’ postupy

recyklacie a podporit’ udrzatel'né spdsoby nakladania s odpadom.

8. Nejasné nariadenia
Nejasné nariadenia su d’alSou vyznamnou vyzvou pre recyklacny priemysel. To moze

zahfiiat’ nezrovnalosti v politikdch a postupoch nakladania s odpadom medzi §tatmi alebo
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krajinami. V dosledku toho mdzu byt’ rdzne spolo¢nosti na nakladanie s odpadom podsobiace
vo viacerych jurisdikcidch zmétené. Na rieSenie tejto vyzvy st potrebné jednoduché, jasné
a konzistentné predpisy. To by mohlo zahfnat' Standardizaciu definicii recyklovatelnych
a kompostovatel'nych materidlov, ako aj rozvoj vnutrostatnych alebo medzinarodnych politik
pre nakladanie s odpadom. Uvedenim tychto 8 vyziev sa zoznam nekonc¢i. Ak sa pozrieme
na to podrobnejsie, zoznam sa moze rozsirit a pre spolocnosti zaoberajliice sa odpadovym

hospodarstvom to méze byt tazsie (https://www.upperinc.com, 2022).

4.2 Modely (sposoby) posudzovania odpadu

V ramci praxe pozname dva zakladné modely hodnotenia odpadu: charakterizacia odpadu
alebo audit odpadu. Oba tieto modely mozno aplikovat’ na urCenie aktudlneho percenta
odklonu odpadu v danej jednotke. Charakterizacia odpadu je formalne, praktické hodnotenie
odpadu na charakterizaciu Specifickych typov a mnozstiev odpadu produkovaného
zariadenim, priCom sa urcuje sucasné percento odklonu odpadu v danej jednotke, ako
aj percento potencidlneho odklonu odpadu. Pocas charakterizacie odpadu strana vykonévajuca
hodnotenie otvori kazdé vrece a vyprazdni kazdy zasobnik. RozloZia sa plachty, na ktoré sa
vysype odpad. Presné percento zneSkodnenia odpadu sa ur¢i katalogizaciou hmotnosti
kazdého kosa pomocou vah a zaznamena sa typ tuhého komunalneho odpadu kazdého kosa
pred jeho vyprdzdnenim, potom sa ur¢i, ¢i je pod prijatelnou hranicou pre kontaminaciu
(v stlade s miestnymi obmedzeniami programu) vazenim nespravne umiestnenych poloziek.
Potom strana vykonavajiica hodnotenie fyzicky separuje druhy odpadu, pricom urci
maximalne percento potencidlneho odklonu odpadu identifikaciou nespravne umiestnenych
poloziek, ktoré by sa mohli recyklovat, kompostovat’ atd’., a podl'a potreby znova zvazit.
Ak nie je mozné priamo vazit pomocou vahy, na urCenie hmotnosti sa pouZzivaju
prepocitavacie faktory EPA objem/vaZenie (alebo iné konverzné faktory Specifické pre dané
miesto).

Charakterizacia odpadu moze byt uzito¢na najma vtedy, ked’ sa najprv identifikuje,
¢o sa v zariadeni vyhodi, ¢o sa d4 alebo neda recyklovat’, a ur¢i sa, ¢i ma zariadenie potencial
stat’ sa zariadenim s nulovym odpadom na zadklade jeho sucasnej produkcie odpadu a zmesi
komunalneho odpadu druhov a mnozstva tuhého odpadu. Vykonanie charakterizacie odpadu
moze tiez pomoct’ identifikovat’, ako najlepSie vzdeldvat’ zamestnancov a hosti o tom, ako

mozu zlepsit triedenie odpadu. Kvoli metddam pouzivanym pri charakterizacii odpadu moze
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byt charakterizacia odpadu ndroc¢nejsia na cas, pracu a na zvoz odpadu. Po zhodnoteni druhu
odpadu je tiez potrebné jeho d’alSie Cistenie.

Dal$ou formu je audit odpadu. Na rozdiel od $pecifikacie, audit odpadu je hodnotenie
odpadu z ohl'adom na urcenie typov a mnozstiev odpadu produkovaného zariadenim, pri¢om
sa urcuje aktualne percento odklonu odpadu v danej jednotke, ale priamo sa neurcuje percento
potencialneho odklonu odpadu v danej lokalite. Pocas auditu odpadu strana vykondvajuca
hodnotenie odpadu katalogizuje hmotnost’ kazdej nadoby pomocou vah a zaznamenava typ
tuhého komunalneho odpadu kazdej nadoby, ale nddoby nevyprazdni a urci, ¢i je pod
prijatelnou hranicou kontamindcie prostrednictvom vizudlnej kontroly. Ak nie je mozné
priamo vazit pomocou vah, na urenie hmotnosti sa pouzivaji prevodné koeficienty EPA
objem/hmotnost’ (alebo iné konverzné faktory Specifické pre dané miesto). V rdmci tejto

publikacie sa budeme hlbsie venovat’ problematike auditu odpadov.

4.3 Audit odpadu v podnikatel’skom sektore

Odpadové hospodarstvo je kritickym aspektom dneSnej spolo¢nosti. Ide o odvetvie
zaoberajuce sa Sirokou Skalou problémov, ktoré je potrebné vyriesit, aby sa zabezpecila
zelensia, lepSia a zdravSia buducnost. Spravne nakladanie s odpadom zabezpecuje
zneSkodnovanie odpadu tak, aby sa minimalizoval jeho vplyv na l'udské zdravie alebo zivotné
prostredie. Svetova banka predpokladd, ze do roku 2025 sa na celom svete vyprodukuje
2,2 miliardy ton pevného odpadu. Preto je vhodné nakladanie s odpadom nevyhnutné pre
zdravie a bezpeCnost komunity. Odpad sa zvyc€ajne produkuje z rdéznych zdrojov a to
inStitucionalnych, komercénych, priemyselnych a domécnosti. Okrem toho mdze nespravna
likvidacia odpadu viest k vyhadzovaniu odpadu, nezidkonnym skladkam a znecisteniu
zivotného prostredia, ¢o ovplyviiuje ekosystém (Waste audit methodology, 2020).
Z dlhodobého hl'adiska to ovplyvni aj kvalitu pddy, vody a vzduchu. Niektoré¢ faktory, ktoré
prispievaju k tvorbe odpadu, s urbanizacia, populéacia a ekonomicky rast. Produkcia odpadu
rychlo narastd a oCakava sa, ze v nasledujucich rokoch porastie. Napriek tomu sa mnozstvo
vyprodukovaného odpadu méze medzi jednotlivymi miestami znacne lisit’, o mé vyznamny
vplyv na Zivotné prostredie aj verejné zdravie, o moze viest’ k Sireniu chorob. Podl'a Great
Forest tvori 77 % firemného odpadu papier, sklo, kov, elektronicky odpad
a organické materidly, ktoré sa daji — a mali by — recyklovat’. Len 23 % odpadu je hodnych

skladky. Ak ste dostali moznost’ skontrolovat’, kol'ko odpadu vasa spolo¢nost’ likviduje, je na
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vas, aby ste zistili, o aky druh odpadu ide, ¢i mozete znizit' mieru skladkovania a uSetrit
peniaze.

Jednou z najviac prehliadanych oblasti potencialnych uspor je program odpadového
hospodarstva v podniku. Odpad, ktory vznikd vo vasom podnikani, je nielen skodlivy pre
zivotné prostredie, ale aj finan¢ne zatazuje. Prichadzate o prostriedky investované do nakupu
prevadzkovych poloziek a vznikaji vam naklady na ich likvidaciu. Odpadovy audit
je cennym rieSenim, ako sa vyhnut zbyto¢nym stratdm. Vyhadzovanie vic¢Sieho mnozstva
odpadu, ako je potrebné, zvySuje ndklady na podnikanie a potencidlne prispieva k strate
cennych zdrojov.

Rastace trendy environmentdlneho povedomia a spolocenskej zodpovednosti
podnikov prinatili spotrebitel'ov nakupovat’ od spolocnosti, ktoré uprednostiiujii zelené
iniciativy. Ak chcete vyuzit' tento trend, potrebujete idaje na vytvorenie najpremyslenejSiecho
planu utoku a tu prichddza na rad audit odpadu. Mé6ze poskytnut’ cenny prehl'ad o programe
likvidacie odpadu v podniku a pomdct’ identifikovat’ oblasti zlepSenia a uspory nakladov
v spoloc¢nosti. Skor ako zacneme riesit’ samotny audit odpadov, je potrebné mat’ zadefinované

¢o je odpad a aké druhy odpadov pozname.

4.4 Co je odpad?

Podl'a definicie Programu Spojenych ndrodov pre zivotné prostredie (UNEP)
je odpad latka alebo predmet, ktory bol alebo ma byt’ odstraneny pre jeho nepotrebnost’, alebo
musi byt’ odstraneny podla ustanoveni vnutrostatnych pravnych predpisov.

Hierarchiu odpadového hospodarstva do prava EU zaviedla smernica Eurépskeho
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadoch. Slovenska legislativa pod pojmom odpad
rozumie hnutelnu vec, ktorej sa jej drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit' alebo je v sulade
so zakonom, alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit (zdkon ¢. 223/2001 Z. z.)
Priloha €. 1 k zakonu ¢. 223/2001 Z. z. medzi odpady radi napr. vyrobky, pre ktoré uz drzitel
nema upotrebenie, vyrobky, ktoré nezodpovedaji pozadovanej akosti, vyrobky po zarucnej
lehote, znehodnotené alebo znecistené materialy, zariadenia, odpad po Cistiacich operaciach,
obalové materialy, kontajnery, nepouzitelné suciastky, odpad z priemyselnych procesov
a podobne.

V réamci zédkona o odpadoch ¢.75/2015 Z. z. sa odpady zarad’uji do skupin, podskupin
a druhov, oznaCenych Sestmiestnym cislom. Prvé dvojcislie oznacuje skupinu, druhé

podskupinu a tretie dvojcislie druh odpadu.
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Tieto sa eviduju v Katalogu odpadov, Cize je vytvoreny jednotny systém podrobného
¢lenenia odpadov. Ulohou je definovat’ rozsah vplyvu na zdravie Pudi, vplyvu na Zivotné
prostredie, alebo len samotné zatriedenie odpadu, evidovanie mnozstva vznikajuceho
v jednotlivych kategéridch a sluzi na identifikaciu odpadu.

Z hladiska klasifikacie odpadov treba zddraznit’ ich ¢lenenie podla Katalégu odpadov.
Katalog odpadov je odvodeny od eurépskeho katalogu odpadov a vydany vo vyhlaske MZP
SR €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov v zneni vyhlasky ¢. 320/2017
Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni neskorSich predpisov. Jednotlivym
odpadom sa v nom prirad'uju katalogové Cisla odpadov, ktoré su zostavené podla povodu
vzniku odpadu. Kataldég vytvara dvadsat skupin delenych na podskupiny, ktoré obsahuju
jednotlivé skupiny odpadov. Kazda skupina ma svoje katalogové Cislo a zaroven kategoriu,
ktora indikuje jeho vlastnosti ako ,,N“ — nebezpecné odpady, alebo ,,O0“ — ostatny odpad
(odpad, ktory nie je nebezpecny).

Odpady su v Katalégu odpadov zaradené podla ich pdvodu a podmienok nakladania
s nimi na nebezpecné odpady, ako aj podla ich vlastnosti alebo obsahu Skodlivin, ktoré
uréuju, alebo mdézu podmienovat’ ich nebezpeénost’. Skodlivinou je spravidla latka, ktora ma
jednu alebo viac nebezpecnych vlastnosti a je obsiahnutd v odpade v takom mnozstve alebo
v takej koncentracii, Ze médze byt pri¢inou poskodenia zdravia T'udi, smrti lI'udi alebo
poskodenia ich hmotného majetku alebo zivotného prostredia (Stricik, 2019).

Odpady sa podl'a zékona delia na dva druhy (Soldan a i., 2005):

¢ nebezpecné (N)

Nebezpecny odpad oznacovany (N) je odpad, ktory svojimi vlastnostami predstavuje
ohrozenie verejného zdravia a Zivotného prostredia.

Nebezpecny odpad je odpad, ktory ma aspont jednu nebezpecnl vlastnost uvedent
v prilohe osobitného predpisu (zédkon ¢.79/2015 Z. z.). Ide o vlastnosti odpadov, na zaklade
ktorych su zaradené do skupin nebezpecnych odpadov od HP 1 az po HP 15. Nebezpecny
odpad je termin pouzivany celosvetovo na popisanie odpadu, ktory je nebezpecny alebo tazko
ulozitelny, spracovatelny alebo odstranitelny a moze obsahovat zlozky, ktoré s Zieravé,
toxické, reaktivne, karcinogénne, infekéné, drazdivé alebo inak Skodlivé pre I'udské zdravie,
a tiez ktoré mozu byt nebezpecné pre zivotné prostredie (Williams, 2005). Jednym z hlavnych
zdrojov nebezpecnych odpadov je chemicky priemysel.

Patria sem odpady produkované niektorymi priemyselnymi odvetviami, radioaktivny

odpad, odpad z bitinkov, kafilérii, nemocnic a iné. Kazdy druh nebezpecného odpadu ma
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Specificky kod nebezpecnych vlastnosti podla katalégu odpadov. Tieto odpady sa musia
likvidovat v sulade s platnou legislativou a za pomoci Specifickych postupov
(www.slovensko.sk).

e ostatné (O)

Pri ostatnom odpade ide o taky druh odpadu, ktory nevykazuje ani jednu z vlastnosti
nebezpetného odpadu. Sem zarad’'ujeme organicky polnohospodarsky odpad, stavebnu
hlusinu a iné. Podl'a miesta vzniku mozno odpady rozdelit’ na (Soldan a i., 2005):

e komunalny odpad

Velmi Sirokou a roznorodou skupinou odpadov su komunalne odpady.
Charakterizovat’ materidlové zlozenie tejto skupiny odpadov sa nedd celkom presne, ale ide
o odpady tak organického, ako aj anorganického povodu. Pretoze tato skupina odpadov ma
svoje Specifikd, a to r6znorodost, mnoZzstvo, potencidl druhotnych surovin a energie, patri
komunélny odpad medzi skupiny odpadov, ktorym je venovana zvySena pozornost’. Chapanie
terminu ,,.komundlny odpad" je rozdielne v medzindrodnom kontexte, ale aj medzi krajinami
vramci EU27. OECD uvadza, Ze komunalny odpad zahfiia odpad z doméacnosti, vratane
objemného odpadu, podobny odpad z obchodu, kancelarskych budov a institacii, malych
a strednych podnikov, odpad z dvorov a zahrad, odpad z Cistenia ulic, obsah uli¢nych koSov
a odpad z trhovisk.

Definicia podl'a portalu verejnej spravy pojednéva o komunalnom odpade nasledovne:

Komunalny odpad je zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z domacnosti,
vratane papiera a lepenky, skla, kovov, plastov, biologického odpadu, dreva, textilii, obalov,
odpadu z elektrickych zariadeni a elektronickych zariadeni, pouzitych batérii a akumulatorov
a objemného odpadu, vratane matracov a ndbytku, zmesovy odpad a oddelene vyzbierany
odpad z inych zdrojov, ak je tento odpad svojim charakterom a zlozenim podobny odpadu
z domacnosti (slovensko.sk).

Ich stcastou je i premenlivé mnozstvo najrozli¢nejSich nebezpecnych latok. Podl'a
zakona o odpadoch ,, Komunalne odpady su odpady z domacnosti vznikajiice na izemi obce
pri Cinnosti fyzickych o0s6b a odpady podobnych vlastnosti a zloZenia, ktorych povodcom
je pravnickd osoba alebo fyzickd osoba — podnikatel, okrem odpadov vznikajicich
pri bezprostrednom vykone €innosti tvoriacich predmet podnikania alebo ¢innosti pravnicke;j
osoby alebo fyzickej osoby — podnikatela; za odpady z domdacnosti sa povazuji aj odpady
z nehnutelnosti sliziacich fyzickym osobam na ich individualnu rekreaciu, napriklad

zo zahrad, chat, chalap, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla pouzivaného
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pre potreby domaécnosti, najmd z garazi, gardzovych stojisk a parkovacich stojisk.
Komunalnymi odpadmi st aj vSetky odpady vznikajuce v obci pri Cisteni verejnych
komunikacii a priestranstiev, ktoré si majetkom obce alebo v sprave obce, a taktiez pri udrzbe
verejne] zelene, vratane parkov a cintorinov, ktoré su majetkom obce alebo v sprave obce
a d’alSej zelene na pozemkoch fyzickych osob* (zékon €. 79/2015 Z. z.).

Komunalnymi odpadmi st aj vSetky odpady vznikajuce v obci pri Cisteni verejnych
komunikacii a priestranstiev, ktoré s majetkom obce alebo v sprave obce, a taktiez pri udrzbe
verejnej zelene vratane parkov a cintorinov a d’al$ej zelene na pozemkoch pravnickych osob,
fyzickych osob a ob¢ianskych zdruzeni (zdkon €. 223/2001 Z. z. z 15. méja 2001 o odpadoch;
Gasparikovd, Gallovic). Ku komunalnemu odpadu nepatria odpady vznikajuce
pri bezprostrednom vykone ¢innosti tvoriacich predmet podnikania alebo ¢innosti pravnicke;j
osoby alebo fyzickej osoby — podnikatela.

Produkcia komundlneho odpadu s rozvojom spoloCnosti rastie a vhodné
zneskodnovanie odpadu sa spétne stava limitujucim faktorom d’alSieho rozvoja spolo¢nosti.
Mnozstvo vyprodukovaného odpadu cCasto priamo zévisi od prijmov a zivotného Stylu
(Morejon et al., 2012). Komunalne odpady, resp. odpady domécnosti su vSetky veci, ktoré
rodiny a ostatni ludia Zijici v domdcnosti vyhodia. Niektoré odpady z domécnosti
sa zneSkodnuju skladkovanim, iné sa recykluju.

Za nakladanie s komunalnym odpadom zodpoveda:
a) obec, ak ide o:

1. zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z domacnosti,

2. zmesovy odpad z inych zdrojov,

3. drobny stavebny odpad;

b) ako povodca odpadu fyzicka osoba — podnikatel’ a pravnicka osoba, ak ide o:

1. oddelene vyzbierany odpad z inych zdrojov, na ktory sa nevztahuje rozsirena

zodpovednost’ vyrobcov,

2. elektroodpad a pouzité batérie a akumulatory,

3. oddelene vyzbierany odpad z obalov zinych zdrojov a oddelene vyzbierany

odpad z neobalovych vyrobkov z inych zdrojov.
e priemyselny odpad

Priemyselny odpad je odpad z réznych procesov vyroby. Patria sem napriklad: kaly,

zvysky produktov, prach z peci, trosky a popol. Véc¢sina priemyselného odpadu pochadza

z troch typov priemyselnych odvetvi: metalurgicky, nemetalurgicky a potravinarsky
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priemysel. Priemyselny odpad sa mdze v jednotlivych odvetviach 1iSit podla
pouzitych surovin, vyrobnych procesov a vystupnych produktov  (JeyaSundar,
2020). Priemyselné odpady predstavuyju vySe 80 % mnoZstva vSetkych odpadov
vyprodukovanych na Slovensku.

Priemyselny odpad sa rozdeluje na plynny, pevny a kvapalny. Zahfna latky
obsahujuce nebezpecné materidly, toxické chemikélie a iné chemikalie, medicinsky odpad,
odpady zo spracovania minerdlov a nerastov, odpady z dreva a papiera, organické odpady
a anorganické zvysky (Girses et al., A., 2016).

Priemyselny odpad mozno vo v§eobecnosti rozdelit’ do dvoch typov:

v bezpetny,
v’ nebezpeény (Milliati et al., 2019).

Priemyselny odpad, ktory je bezpe¢ny, je odpad z priemyselnej cinnosti, ktory
neohrozuje ani verejné zdravie, ani Zivotné prostredie, napriklad
karton, plasty, kovy, sklo, kamen a organicky odpad. Nebezpecny odpad predstavuju zvysky
z priemyselnej Cinnosti, ktoré moézu poskodit’ verejné zdravie alebo Zivotné prostredie,
napr. horl'avé, Zieravé, aktivne a toxické materialy. (Milliati et al., 2019) V niektorych
krajinach je priemyselny odpad usporiadany do 3 hlavnych oblasti: inertny odpad, odpad
prisposobitel'ny komunalnemu odpadu a Specialny odpad. Metodiky analyzy zloZenia odpadu
by mali byt zamerané nielen na druh odpadu, ale aj na vyuzitie (materidlové, energeticke),
ktoré je v aktualnej situacii vhodné, teda na nasmerovanie konkrétneho odpadu (Makatirova,
2011).

e energeticky odpad

Odpad, ktory sa nevytriedi a materidlovo nezhodnoti, kon¢i na sklddkach. Pritom
vSetok neseparovany, tzv. zmesovy komunalny odpad, moZno energeticky zhodnotit
napr. spalovanim a vyrobou tepla a elektrickej energie. Vyhrevnost’ takéhoto komunalneho
odpadu je porovnatend s hnedym uhlim a dosahuje 8 — 10 MJ/kg, pricom vyhrevnost
niektorych druhov odpadov prevysuje 30 MJ/kg. Na Slovensku sa komunalny odpad spaluje
v dvoch spalovniach, v Bratislave a v KoSiciach, s celkovou ro¢nou kapacitou okolo
200 000 ton. Optimalnym spdsobom energetického zhodnocovania komunalneho odpadu
na Slovensku je jeho spoluspal’ovanie v cementarenskom priemysle (http://www.siea.sk/).

V Eurdope je v prevadzke viac ako 340 zariadeni na energetické vyuzivanie

komunalneho odpadu. Energetické vyuzivanie odpadov je z hl'adiska zivotného prostredia
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neutralne vo vztahu k CO; a spalovanim odpadu sa na rozdiel od skladkovania zamedzuje

emisiam sklenikovych plynov. Na skladkach kon¢i 80 % odpadov a len 5 % sa vyuziva

na d’alSie spracovanie.

v
v

Vyhody energetického zhodnocovania odpadov:

ziskavanie tzv. ,,alternativnej energie®, ¢im sa Setria primarne energetické zdroje,
moznosti vylicenia zmesovych domovych odpadov zo skladok,

moznosti odstranenia rezidualneho komunalneho odpadu (odpad po vyseparovani
druhotnych surovin a bioodpadov),

minimalizécia objemu odpadu pri kone¢nom zneskodneni (z odpadu ostdva 10 — 15 %
popola),

dokonal4 hygienizéacia odpadov,

detoxikacia organickych polutantov (Jandacka a i., 2014).

Nevyhody energetického zhodnocovania odpadov:

odpad sa musi podl'a pouZitej technoldgie upravovat,

pri energetickom zhodnocovani zmesovych a komunalnych odpadov je nevyhnutné
zabezpecit’ kontinudlne meranie zloZenia odpadov,

pri zneskodnovani skodlivych zloziek emisii (PCDD/PCDF) treba nasadit’ investi¢ne

naro¢né pridavné zariadenia (Jandacka a i., 2014).

Podl’a skupenstva sa odpad deli na (Soldan a 1., 2005):
e tuhy odpad

Tuhé odpady maju velmi rdznorodé zlozenie a predstavuji vyznamny

environmentalny problém. NajcastejSie st produkované v priemysle, pol'nohospodarstve,

ale i v domécnostiach. Najproblematickej$imi st tie tuhé odpady, ktoré¢ vykazuji podiely

nebezpecnych latok poskodzujucich zivotné prostredie. Tuhé odpady su zneSkodiiované

formou ich ukladania na sklddky odpadov, pripadne ich spalovanim v spalovniach.

Rozoznavame principialne dva druhy odpadu:

v’ prirodny odpad — vznikd predovsetkym v kolobehu prirodnych latok,
je teoreticky dokonaly — ma svojho odberatel’a a spotrebitel’a,

v' odpad vzniknuty v dosledku ludskej ¢&innosti — pre tento druh odpadu
neexistuje takmer ziaden odberatel, ktory by ho vedel prirodzenou cestou
spracovat’

a vyuzit’ pre seba (Takacova a Miskufova, 2011).
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e kvapalny odpad
Kvapalné odpady maju velké zastipenie a vytvaraji sa pri priemyselnej alebo
pol'nohospodarskej vyrobe. Kvapalny odpad je problematicky svojim objemom, pretoze
obsah odpadovych latok sa pohybuje v priemere len do 15 % tuhych latok, zvysok tvori voda.
Tieto odpady su zneSkodnované v Cistiarnach odpadovych vod, ktoré zabezpecuju navratenie
vycistenej vody do prirody. Rozne druhy tekutych odpadov sa dostavaju do riek a potokov,
pripadne i do podzemnych véd. Takto znecistené povrchové i podpovrchové vody maja
za nasledok poSkodenie ekosystémov a poskodenie zivotného prostredia i zdravia ¢loveka
(Chmielewska, 2004).
e plynny odpad
Plynnymi odpadmi st vSetky tie odpady, ktoré vznikaja pri spalovani fosilnych paliv,
spalovani odpadov a pri roznych vyrobnych postupoch v priemysle, doprave
a pol'nohospodarstve (Tolgyessy, 1984). Tisice ton plynnych odpadov sa ro¢ne uvolfuje
do atmosféry a sposobuje jej znecCistenie, ¢im sa vytvaraju podmienky na vznik kyslych
dazd'ov, procesy vzniku sklenikového efektu a rozpadu ozoénovej vrstvy. Plynny odpad
sa moze skladat’ z plynu, ktory je sam o sebe Skodlivy alebo z neSkodlivého plynu, ktory
obsahuje Skodlivé necistoty. Tymito neCistotami mozu byt plyny alebo vypary, kvapalné

alebo tuh¢ Castice (Mannan, 2005).

4.5 Kategorie odpadu v organizacii

Tak ako sme popisovali v predoslej Casti, mame 2 hlavné kategérie odpadu. V kazdej
kategorii st r6zne podkategérie odpadu a viacero druhov odpadu. Ciel'om odpadového auditu
je vytriedit’ odpad, identifikovat’ oblasti, kde sa s odpadom zle naklada, vytvorit efektivny
proces odpadového hospodarstva a pomoct’ pri tom komunite a zivotnému prostrediu.
Na dosiahnutie tychto ciel'ov by sme mali zacat’ rozpoznanim typu odpadu, ktory organizacia
produkuje.
Priemyselny odpad

Priemyselny odpad produkuju priemyselné alebo vyrobné podniky. Vzhladom
na povahu tohto odvetvia moze vznikat' nebezpecny odpad, s ktorym je potrebné nakladat’
so zvySenou opatrnostou. Odpad v tejto kategorii zahfia sklo, batérie, kovy, chemikalie, olej

a zvysky z vyroby.
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Komerc¢ny odpad

Komer¢ny odpad produkuji podniky. Ten sa lisi od priemyselného odpadu z hl'adiska
umiestnenia; komerény odpad vznikd na mieste, napriklad v obchodoch, restauraciach,
prevadzkach a kancelariach, kym priemyselny odpad pochadza z vyroby. Priklady odpadu
v tejto kategorii zahfiiaji plechovky, karton, papier, maloobchodné obaly a potraviny.
Domaci odpad

Domaci odpad sa bezne oznacuje ako domovy odpad. Obyvatelia su zodpovedni
za nakladanie s tymito kazdodennymi jednorazovymi predmetmi vo svojej domadcnosti,
priCom zber maju na starosti sikromné spolo¢nosti alebo vlada. Environmentélne iniciativy
a spolo¢enstva pomahaju pri celkovom nakladani s odpadom Sirenim povedomia o spravnej
likvidacii a triedeni odpadu.

Pol’'nohospodarsky odpad

PoI'nohospodarsky odpad je vedlajsim produktom polnohospodarskych cinnosti.
Vicsina vyprodukovaného odpadu je biologicky rozlozitelna, vratane plodin, ktoré nepresli
hodnotenim kvality, zvySkov a mastalného hnoja. Existuju aj organické produkty, ktoré
je potrebné pred uvedenim na trh odstranit’, ako si plevy plodin, stonky a semend ovocia
(Waste Audit Process, 2022).

Problémovy odpad moze byt nebezpecny pre 'udské zdravie a zivotné prostredie a nie
je mozné s nim bezpecne ani efektivne nakladat’ prostrednictvom Standardného systému
odpadového hospodarstva. Problémovy odpad zahfna neziaduce farby, chemikalie, upravené
drevo, plynové fl'ase, batérie, pneumatiky a plastové folie.

Zber odpadov, preprava odpadov, zhodnocovanie odpadov a zneSkodiovanie odpadov,
vratane starostlivosti o miesto zneSkodnovania sa oznacuji suborne ako nakladanie
s odpadmi.

Triedeny zber odpadu znamena, ze sa tok odpadu deli podl'a typu a charakteru odpadu,
aby sa ul'ah¢ilo jeho Specifické spracovanie. S tym suvisi aj recyklacia. Teda ¢innost’ vedlica
k zhodnocovaniu odpadu, ktorou sa odpadové materialy opédtovne spracuji na vyrobky, mate-
ridly alebo latky ur¢ené na povodny ucel alebo na iné tcely. Zahia opdtovné spracovanie
organického materidlu, ale nezahfna energetické zhodnocovanie a opdtovné spracovanie

na materialy, ktoré sa maju pouzit’ ako palivo alebo na ¢innosti spitného zasypéavania.
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4.6 Hierarchia odpadového hospodarstva

Odpadové hospodarstvo je odvetvim, ktoré sa tyka bezprostredne vsSetkych stupniov
vyrobného a spotrebného cyklu, od t'azby surovin cez vyrobu, dopravu a spotrebu produktov,
az po ich zneSkodnenie. Odpadové hospodarstvo predstavuje v celosvetovom meradle
komplex faktorov, ktoré odrazaju predovSetkym turoven vyuzivania surovinovych vstupov
a starostlivost’ o zivotné prostredie. Niektoré otazky, ktoré sa skor povazovali len za lokalnu
zalezitost’, su dnes otazkami medzinadrodného a globéalneho charakteru (Stricik a i., 2011).

Hierarchia odpadového hospodarstva je koncepény ramec urceny na usmeriiovanie
a zorad’ovanie rozhodnuti o odpadovom hospodarstve na individudlnej aj organizac¢nej tirovni.
Najvyssou prioritou je predchadzanie vzniku odpadu, po ktorom nasleduje opdtovné pouzitie,
recyklacia, zhodnocovanie a nakoniec likvidacia.
Samotna hierarchia ndm pomaéha prehodnotit’ nas vztah k odpadu na zéklade piatich priorit
zoradenych podla toho, &o je najlepsie pre Zivotné prostredie. Casto sa zobrazuje ako
patstupnova obratend pyramida. Hierarchia odpadového hospodarstva nahradza tradicny
pristup ,troch R* (zniZenie, opdtovné pouzitie a recyklacia), o ktorom sme pisali
v predchadzajucej cCasti a rozSiruje ho na péatstupiiovy proces, v ktorom st najviac
preferované cinnosti na vrchu a najmenej preferované na spodku obratenej pyramidy
(obr. 16).

Vyuzitie hierarchie odpadového hospodarstva prislo spolu so vznikom myslenia
o zivotnom cykle v politike odpadového hospodarstva, ktora sa zameriava na celkovy vplyv
produktu alebo sluzby na Zzivotné prostredie — od tazby surovin, spracovania a vyroby,
az po distribuciu, pouzivanie a likvidaciu. Materialy a vyrobky, ktoré vznikli pri vyrobe a pre
spotrebu stratili svoju povodnu uzitkovih hodnotu, teda mozno tieZ povazovat za odpady.
Ale skor ako sa stani 100 % odpadom, mézu sa stat’ aj druhotnou surovinou. MnoZstvo
odpadov vsak stale prevlada nad objemom vyuzivania druhotnych surovin, ¢o ma tieto
zavazné dosledky:

v ekonomické straty z nevyuzitych druhotnych surovin z odpadov, ni¢enie ekologickych
hodnét prostredia okamzitym a dlhodobym pdsobenim odpadov,

v’ vy&erpavanie neobnovitel'nych zdrojov.

V sucasnosti sa za skutocné odpady povazuju iba tie latky, ktoré z ekonomickych
dovodov nie je mozné inak vyuzit, alebo ktoré sa nedaju vratit’ prirodzenou degradaciou

do energetick¢ho prirodného kolobehu. Velké mnozstva odpadov vSak davaji podnety
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na novu stratégiu ich vyuzivania, ked sa javia ako cenné druhotné zdroje surovin
pre priemysel, energiou na vyrobu tepla, ohrevu vody, elektrickej energie, bioplynu, ako zdroj
hodnotnych krmiv pre zivo¢isnu vyrobu a pod. (Stri¢ik a i., 2019).

Jej prvym stupiom je predchadzanie vzniku odpadu, teda suhrn opatreni
na znizovanie mnozstva odpadu, ktoré je potrebné zaviest’ eSte predtym, ako sa vec alebo
latka stanti odpadom. Jednou z &innosti, ktora naplia tito poZiadavku, je opitovné pouZitie.
Zaroven sem patria aj postupy na znizovanie dopadu odpadu na zivotné prostredie a I'udské
zdravie a zniZzovanie Skodlivin v materialoch a produktoch.

Druhym stupfiom je priprava na opitovné pouZitie. Je definovana ako jedna
z ¢innosti zhodnocovania odpadu v § 3 ods. 10 zakona o odpadoch. Az tret'ou v poradi priorit
je recyklacia, teda kazda cinnost' zhodnocovania odpadu, ktorej vysledkom je opitovné
spracovanie odpadu na vyrobky, materidly alebo latky uréené na povodny ucel alebo iné
ucely. Iné zhodnocovanie, napriklad energetické prichddza do uvahy az v pripade,

ze recyklacia nie je mozna (Bede, 2023).

Predchadzanie vzniku odpadu @
N
Priprava na opéatovné
pouzitie odpadu

Zhodnocovanie
odpadu
e
ZneSkodnovanie
odpadu W

®

Obr. 16 Hierarchia odpadového hospodarstva v zmysle zikona o odpadoch

(Erika Zsidekova — Hierarchia odpadov — triedenie odpadu [online], www.triedenieodpadu.sk)

Tento holisticky pristup k nakladaniu s odpadmi je impulzom Rémcovej smernice
o odpadoch (WFD www.legislation.gov.uk), smernice Eurdpskej unie, ktord sa snazi vytvorit
dlhodobu cestu k trvalo udrzatelnému nakladaniu s odpadom. Clanok 4 RSV robi hierarchiu

odpadového hospodarstva pravne zavaznou a vyzaduje, aby podniky a vlady ¢lenskych Statov
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zneskodnovali odpad sohladom na najlepSie postupy odpadového hospodarstva

(www.legislation.gov.uk).

Obr. 17 Transformacia odpadu na ekonomicku hodnotu

VSeobecnui zaviznost' tejto hierarchie, ktord je definovana v samotnej zakonnej
definicii, umocnuje povinnost' povodcu odpadu predchadzat’ vzniku odpadu z jeho vlastnej
¢innosti a obmedzovat’ jeho mnozstvo a nebezpecné vlastnosti. Ak to nie je mozné, ma byt
odpad prednostne zhodnoteny a az nasledne zneSkodneny v stlade s hierarchiou odpadového
hospodarstva a zdroveit spdsobom, ktory neohrozuje l'udské zdravie a zivotné prostredie
(vid’ obr.17).

Systém odpadového hospodarstva alebo likvidacia odpadu je zjednoduSeny proces,
ktory organizacie pouzivaju na likvidaciu, zniZzenie, opatovné pouzitie a predchadzanie vzniku
odpadu. Je to tiez pristup, pri ktorom spoloc¢nosti implementuji komplexné stratégie
na efektivne nakladanie s odpadmi od ich vzniku, aZz po ich kone¢nu likvidaciu. Mozné
sposoby likvidacie odpadu, ako je uvedené vyssie, st recykléacia, kompostovanie, spal’ovanie,
skladkovanie, bioremediacia, energetické vyuzitie odpadu a minimalizécia odpadu.

Co sa tyka odpadového hospodarstva, ide o opatrenia vyuZzivané na nakladanie s odpadmi
v celom ich Zivotnom cykle, od vzniku odpadu az po zneskodnenie alebo zhodnotenie.

Zber odpadov je castou manazérstva odpadového hospodarstva uréitého tzemného
celku. Poziadavky na vypracovanie odpadového manaZzérstva mesta alebo obce mozno zhrnut’
do tychto bodov:

v" mnozstvo odpadov,
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v' zloZenie odpadov z hl'adiska poZzadovanych komodit,
v’ zber odpadov,

v’ preprava odpadov,

v' zhodnocovanie a zne$kodiiovanie odpadov.

Na splnenie tychto poziadaviek sa v zahrani¢i spracuvaju integrované systémy
odpadového manazérstva, nazyvané IWM (Integrated Waste Management) a ISWM
(Integrated Sustainable Waste Management) (Cermak, 2007).

.
HE 1
r

Recyklatny O ’:"@
Recyklatné

Tmriadenie

- —

e T Skladka
odpadu

Miesto zberu
Vznik odpadu odpadu

Kompostovanie

Obr. 18 Zivotny cyklus manaZmentu odpadov (upravené podl'a www.safetyculture.com)

IWM vo svojom najjednoduch§om zmysle zahfnia hierarchiu nakladania s odpadmi

tym, ze zvazuje priame vplyvy (doprava, zber, spracovanie a zneskodnovanie odpadu)

a nepriame vplyvy (pouzitie odpadovych materidlov a energie mimo systému nakladania

s odpadmi). Je to ramec, ktory mdZe byt postaveny na optimalizécii existujucich systémov

rovnako ako dizajn a optimalizacii novych systémov odpadového hospodarstva (obr. 18).

Sustainable — pod udrzatelnym systémom rozumieme:
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e systém, ktory je vhodny pre lokalne izemie, kde sa vykonéva zber odpadu z hladiska
technickych, socialnych, ekonomickych, finan¢nych, podnikovych podmienok
a podmienok perspektivnych pre zivotné prostredie,

e systém, ktory je schopny podporovat’ v pozadovanom ¢ase poziadavky zakona.

Integrated — pod integrovanym systémom rozumieme:
e gsystém, ktory vyuziva rad vzijomnych vztahov, zbernych spdsobov a rozdielnu
uroven obyvanej lokality,
e systém, ktory umoznuje vyuzivat vztah urbanizmu a systému odpadového
hospodarstva,

e systém, ktory umoziuje podnikatelom vykonavat’ ¢innosti.

Pod manazérstvom zberu odpadu teda rozumieme sled operacii, ktoré vznikaja
u producenta a konCia sa v mieste spracovania, resp. v mieste zneSkodnenia. Operacie
manazérstva zberu pozostavaji zo zhromazd'ovania a odvozu odpadu, ktory tvori az 70 %
nakladov z celkovych nékladov potrebnych na odstranovanie odpadov (Stri¢ik, 2019).

K dispozicii je teda viacero stratégii a metdd odpadového hospodarstva, ktoré

je mozné aplikovat’ v praxi. Tieto stratégie mozno kombinovat alebo preskupovat’ podla
potrieb organizicie tak, aby vytvorili systém odpadového hospodarstva, ktory organizécii
vyhovuje. Moderné stratégie odpadového hospodarstva sii zamerané na udrzatelnost’. Dal§imi
alternativami likvidacie odpadu pre organizaciu je zniZenie, opdtovné pouzitie a recyklacia
odpadu.
Recyklacia — znama aj ako fyzické prepracovanie, je idedlna na likvidaciu anorganického
odpadu, ako st plasty, sklo a kovy. Hoci organicky odpad, ako je papier a potraviny, mozno
tiez recyklovat’, kompostovanie by bolo lepSou metodou likvidacie odpadu, pretoze premiena
organicky odpad na hnojivo bohaté na Ziviny. Z tohto dovodu je praktickejsie, ak sa vykona
audit, aby bolo moZzné stanovit’ potencial vyuziteI'nosti odpadov v organizacii.

V pripade organickych odpadov je mozné vybudovat kompostovisko priamo
v organizacii alebo zabezpelit' zvoz kompostovate'ného odpadu. Podl'a vSeobecne prijatej
definicie predstavuje recyklacia opdtovne navratenie tuhych, tekutych a plynnych odpadovych
latok do obehu a opdtovné vyuzivanie odpadovej energie a tepla. Ako charakteristicky znak
recyklacie sa zdoraznuje hl'adisko dvojnasobného zmiernenia zat'azenia Zivotného prostredia,

a to:
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e na strane vstupov do vyrobného systému (vyuzitim odpadu sa Setria prirodné zdroje
prvotnych surovin a energie),

e na strane vystupov z vyrobného systému (zniZzuje sa mnozstvo Skodlivin emitovanych

do Zivotného prostredia) (Badida a i., 2007).

—» Suroviny * Viroba * Virobky * Spotreba

|

( :'I.Irl.:ld}' —_— Skladkovame

lazba l

ZBER A |
! _ Odpady
UPRAVA

Obrazok 19 Charakter spolo¢nosti podla vel’kosti pridov materidlov — recyklacne orientovana

spolo¢nost’ (Upravené podl'a priemyselna ekoldgia a recyklacia, Soltes, 2006)

Waste-to-Energy — alebo aj WtE je premena nerecyklovate'ného odpadu na teplo, elektrinu
alebo palivo pomocou obnovitel'nych zdrojov energie, ako je anaerdbna digescia a plazmové
splynovanie. Pre tento sposob nakladania je idedlny zvoz odpadu do spalovne. Vsetky
moznosti nakladania s odpadom je vel'mi dolezité prehodnotit. Jednou z foriem realizacie
optimalizovania odpadu je jeho hibkovy audit, ktory nam pomdZe stanovit ako objem
vyprodukovaného odpadu, tak aj druhy odpadov a potencial ich vyuzitie.
Hlavnua tlohu vSak pri manazérstve zberu odpadu maju lokalne podmienky, pricom sa musia
zohladnit’ dolezité parametre ako:

v' mnozstvo a skladba odpadov,

v' zvozové a skladovacie podmienky,

v moznosti lokalneho odbytu ziskanych surovin a energii,

v

ekonomické narocnost’ systému.

Samotné manazérstvo zberu odpadu sa zaobera predovsetkym tymito prvkami:

e sposobom zberu odpadu,
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e beznadobovy alebo nadobovy,

e zhromazd’ovanim odpadov,

e triedenym zberom odpadu,

e zbernymi miestami a zbernymi dvormi,

e zbernymi miestami nebezpecnych odpadov,
e odvozom odpadov,

e zbernymi vozidlami,

e prekladacimi stanicami (Cermak, 2007).

V stvislosti s manazérstvom nakladania s odpadom je vel'mi dolezité si uvedomit’,
¢i ide o cinnosti zhodnocovania odpadov (R1- R13), alebo zneskodnovania odpadov
(D1-D15), tak ako su uvedené v prilohe zékona o odpadoch (zékon €.75/2015 Z. z.) V tejto
suvislosti mozeme rozpravat napriklad o skupindch nakladania s odpadmi, ako
je zhodnocovanie materidlové, vyuzitie najmé ako palivo alebo na ziskavanie energie inym
sposobom (R1) a ostatné, ako aj sposoboch zneskodnovania vo forme ulozenia do zeme alebo
na povrchu zeme (napr. skladka odpadov) (D1), spalovanim na pevnine bez energetického

vyuzitia (D10) a ostatné zneSkodiiovanie, pripadne iny spdsob nakladania.

4.7 Audit odpadu

Audit odpadov je proces, ktory sa pouziva na vypoCet druhu a mnozstva odpadu
produkovaného organizaciou. Tento typ auditu méze vykonat' akakol'vek vel'ka organizacia.
Udaje zozbierané z auditu uréia druh odpadu, ktory organizacia produkuje a ako s tymto
odpadom organizacia naklada. Audit moéze tiez zefektivnit' organizaciu pri znizovani
nakladov na nakladanie s odpadmi edukaciou zamestnancov o spravnej likvidacii odpadu
a lepSom vyuzivani prirodnych zdrojov. Pri vykonévani auditu odpadov by organizicia
nemala informovat” zamestnancov o audite pred ukonc¢enim auditu. Informovanie personalu
vopred modze zmenit navyky likviddcie odpadu, ¢o vedie k nepresnému
a kontraproduktivnemu auditu.

Audit odpadov je premysleny proces, pomocou ktoré¢ho sa zistuje mnozstvo a druhy
odpadu, ktoré firma produkuje. Absolvovanie odpadového auditu poskytne cenné informécie,
ktoré budu pre spolo¢nost’ prinosom v mnohych smeroch. Odpadovy audit je proces kontroly

a analyzy toku odpadu organizacie alebo Zivotného cyklu vyprodukovaného odpadu.
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Zabezpecuje splnenie regulacnych poziadaviek si vyzaduje fyzicky prechod odpadom
na urcenie zdrojov a druhov vyprodukovaného odpadu. Analyzuje sa tiez pohyb odpadu
od jeho zdroja az do konca jeho Zivotnosti, v ktorom sa odpad bud’ zneSkodnuje alebo
recykluje. Medzi hlavné ciele auditu odpadu patri zmiernenie vplyvu odpadu na Zivotné
prostredie aj odhalenie moznosti recyklacie a zlepSenie systémov odpadového hospodarstva.
Potrebujete rychly a jednoduchy kontrolny zoznam, ktory vdm pomdze nacrtnut’ vase d’alSie
kroky aby sa vas tim mohol pustit do toho, na Com zalezi, aby bola vaSa spolo¢nost
efektivnejSia. Odpadovy audit je prieskum bezného toku odpadu v zariadeni. Odpadovi
auditori prechadzaju vrecia s odpadom, triedia polozky, zaznamendvaji a analyzuji tdaje.
Pritom identifikujt, ¢o sa vyhodi, ¢o sa recykluje alebo odkloni inym spésobom a mnozstva
kazdého druhu odpadu podl'a hmotnosti alebo objemu (How a Waste Audit Makes Businesses
More Money, 2022).

Audit odpadu méze vela odhalit’ o tom, ako vasa spoloc¢nost’ alebo budova funguje.
Overi nielen to, co vyhadzujete, ale aj hodnotu, ktoru stracate. Audity odpadu mézu odhalit’
nakladné, nehospodarne problémy alebo odomknut prilezitosti, ako st nové zdroje prijmov.
St nevyhnutné pre maximalizaciu efektivity vaSich programov, meranie uspechu
a zlepSovanie operacii. Bez vykonania auditu robite neinformované rozhodnutia o svojom

odpadovom hospodarstve (How a Waste Audit Makes Businesses More Money, 2022).

Preco je audit odpadu doélezity

Spolocnosti znizuju naklady a zlepSuji procesy odpadového hospodarstva tym,
7ze prehodnocuju a znizuju produkovany odpad. Vyspel¢ ekonomiky st najvacsimi
producentmi odpadu, ktory je nebezpecny pre zdravie a bezpecnost' I'udi. Existuju préavne
predpisy tykajuce sa odpadu. Napriklad San Francisco vyzaduje, aby podniky vykonavali
audit odpadu kazdé 3 roky. V meste Ontario je tiez podobny mandat — je potrebné vykonavat’
audity odpadu, ale usmernenia sa liSia v zdvislosti od typu podnikania (Waste audit
methodology: A common approach Apia, 2020). Japonsko je velkym vzorom, pokial’ ide
o odpadové hospodarstvo, pretoze ide o spolo¢né usilie medzi vladou a obanmi.

Krajina ma viacero odpadovych stredisk, v ktorych je mozné zbierat’ len urCity druh
odpadu. Odpad sa deli este d’alej, napriklad podla typov plastov alebo materidlov, z ktorych
sa sklada. Japonsko dokézalo dosiahnut’ tento efektivny systém odpadového hospodarstva
rozoslanim brozuar s informéciami o spravnej likvidacii odpadu ob¢anom (How a Waste Audit

Makes Businesses More Money, 2022).
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Aky je ciel’ auditu odpadu v spolo¢nosti

Primérnym cielom auditu odpadov, ako uz bolo popisane vyssie, je posudit’ sucasny
stav existujuceho odpadového programu spolo¢nosti a zaroven odhalit’ prilezitosti na znizenie
mnozstva odpadu smerujuceho na skladky.

Zo vseobecného hl'adiska je mozné rozdelit’ ciele odpadového auditu do Styroch zakladnych
skupin:

1. Porovnanie suc¢asnych procesv a vplyv vasej spolo¢nosti na zZivotné prostredie.

2. Pochopenie, kde su prilezitosti na nasSe zlepSenie.

3. Monitorovanie trendov a vyvoj novych iniciativ.

4. Znizenie, opdtovné pouzitie a recyklacia vacSicho mnozstva odpadu pre mene;j

skladkovania.

Co je a &o nie je recyklovatelny odpad, to st dva bezné problémy, ktoré treba vyriesit.
Ak nemate pristup k webovej aplikacii, pouzite pocas auditu inu prirucku, ktord zohladnuje
a popisuje druhy recyklovatel'nych a nerecyklovatelnych odpadov. PoZziadavky na zber vasej
miestnej samospravy moZete zistit aj pomocou miestnych informaénych portalov
ana strankach ministerstva zivotného prostredia a inych relevantnych portaloch. Celkovo
je vykonanie auditu odpadu skvelym sposobom, ako spustit vysokovykonny program
recyklécie.
Audit odpadov je v podstate proces, pri ktorom sa zhromazduji informécie
o procesoch odpadového hospodarstva v spolo¢nosti, ako napriklad:
e ako odpad vznika,
e druhy vznikajuceho odpadu,
e aké nadoby st pouzivané na skladovanie odpadu,
e ako je odpad pripraveny na zber,

e celkové mnozstvo vyprodukovaného odpadu.

Tieto zakladné informacie st potrebné na to, aby sme ich vedeli aplikovat
pri zefektivneni procesov nakladania s odpadom, ¢o modze v kone¢nom dosledku viest
k uspore ako Casu, tak aj nakladov (Waste audit methodology: A common approach Apia,
2020).

Na to, aby bol audit odpadu v spolo¢nosti vykonany spravne je potrebné stanovit’
aj parcidlne ciele auditu odpadov, a to nasledovne.
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Ciele hodnotenia odpadu

Medzi d’alSie ciele pre hodnotenie odpadu mézeme zaradit’:

Posudenie suladu s narodnymi a euréopskymi predpismi: Niektoré podniky musia
pred certifikaciou preukazat, ze ich program odpadového hospodarstva dodrziava
vSetky prislusné zékony a nariadenia.

Identifikovanie prileZitosti na usporu nakladov: Audit odpadu méze identifikovat
potencialne spOsoby zniZzenia nakladov spojenych s likviddciou odpadu,
ako je znizenie poctu vyzdvihnuti alebo prechod na efektivnejSiu prepravnu sluzbu.
ZvySenie environmentilnych hodnot: Presnym urcenim potencidlnych rizik
pre zivotné prostredie a posudenim vplyvu sucasného odpadového programu
spolo¢nosti mozete ziskat' cenny prehlad o tom, ako znizit' svoju environmentalnu
stopu.

Poziadavky na partnerstvo alebo stimuly: Vladne stimuly a iné€ partnerstva st Casto
viazané na splnenie konkrétnych cielov znizovania odpadu, napriklad vyber
konkrétneho typu recyklatného protokolu alebo odpadu z organického
kompostovania. Zamestnanci a zdkaznici neustale vyjadruja, ze si zelaji, aby podniky
zlepsili svoje environmentalne spravanie, ¢o vedie k zvySeniu spokojnosti vSetkych

stran. S tymito ciel'mi je mozné prejst’ k preskimaniu aktivit a zasad spolo¢nosti.

Preskiumanie aktivit a zasad spolo¢nosti

Hodnotenie odpadu by malo zahfiiat’ analyzu existujicich zasad a aktivit skiimanej

spolo¢nosti. Odbornik skontroluje dokumenty, ako st objednavky a faktary za likvidaciu

odpadu. Urobia taktiez rozhovory s personalom, aby lepSie porozumeli su¢asnym praktikéam,

zucastnia sa prehliadky priestorov, aby pozorovali operacie (Www.in.gov).

Této Cast’ je nevyhnutnd z nasledujtcich dovodov:

pochopenie, ako podnik funguje a aké typy materialov sa pouzivaju,

porozumenie rdznym procesom riadenia, ako je skladovanie a likvidacia odpadu,
identifikovanie typov odpadov, ktory spolo¢nost’ vytvara, odkial’ pochddza a ako sa
s nim naklada,

rozoznavanie typov materidlov, ktoré¢ sa likviduju, opdtovne pouzivaju, recykluju
alebo kompostuju,

posudzovanie programov odpadového hospodarstva a ich efektivnosti, vratane ich
politik a postupov,
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e preskimanie celkovych ndkladov na aktudlny program vratane odvozu, likvidécie
a recyklacie (www.in.gov),

e odhad velkosti a zlozenia vaSich odpadovych tokov pre buduce potreby,

¢ identifikacia prilezitosti na zlepSenie,

e dokumentovanie zisteni a navrhovanie odporucani na zmeny.

Po dokonceni kontroly by sme mali mat’ podrobny prehl'ad o systéme odpadového
hospodarstva, ¢o manazérom pomoze identifikovat’ potencialne oblasti na zlepSenie a stanovit’

praktické, dosiahnutel'né ciele na zniZenie odpadu.

Interny verzus externy audit odpadov

Vyhody interného systému su, Ze je cenovo dostupnejsi, mozete vidiet' proces z prvej
ruky a pre tim to moze byt skveld sktisenost’. Pre mensie kancelarie, ktoré sa len snazia ziskat’
nejaké zakladné udaje, pravdepodobne postaci interny audit. Pravdepodobne to vSak nebude
také dokladné a neziskate odborny prehlad a navrhy, aké by ste dostali od externé¢ho

odpadového Specialistu.

Externy audit

Externy audit je vhodny hlavne pre velké podniky, ktoré maji viacero prevadzok
aviacsi pocet zamestnancov. Ak sa rozhodnete ist' cestou externého auditu, najdite
si renomovanu spolo¢nost’, ktord je ochotnd s vami spolupracovat’ pri hl'adani rieSeni Sitych
na mieru vasej organizacii. Pre audity odpadu so Specifickym cielom sa taktiez odporuca
vyuzit' expertizu odbornikov. VacSie organizacie a tie, ktoré vytvaraji komplexné toky
odpadu, mdzu t'azit’ z profesionalnych auditov odpadu, pretoze moézu pontknut’ skuseny tim,
ktory rozumie zlozitosti nakladania s odpadom, regulaénym poZziadavkam a osved¢enym
postupom odvetvia. V ramci externého preskiimania je tiez dolezité mat’ vlastny interny tim
auditorov. RieSenia podnikového odpadu su ideédlne pre kazdy typ podnikania na kazdej
urovni. Profesiondlni konzultanti odpadového hospodarstva mézu posudit’ sucasné systémy
a procesy, identifikovat’ oblasti zlepSenia, vypracovat na mieru Sit¢ pldny a pomoct
ich implementovat. To moze z dlhodobého hl'adiska uSetrit’ ¢as a peniaze a zabezpecit’ sulad

s miestnymi predpismi.
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4.7.1 Realizacia auditu odpadu

Ked’ sa pripravujete na audit toku odpadu, je nevyhnutné urcit’ rozsah auditu odpadu, zvazit
druh udajov, ktoré¢ je potrebné zhromazdit, a pridelit zodpovednosti tykajuce
sa zhromazd’'ovania a analyzy udajov. Na vykonanie auditu méze byt potrebny odbornik
v zavislosti od velkosti a zlozitosti vasho podnikania. V rdmci auditu odpadu mozeme
hovorit’ o internom alebo externom audite. V pripade interného auditu je na spolo¢nosti
zabezpeCit' skupinu Specialistov z interného prostredia spolo¢nosti, ktori budi zodpovedni
za priebeh akoordinaciu Cinnosti pri audite. V pripade, Ze spolocnost’ nedisponuje
personalnymi kapacitami alebo je pozadované nezédvislé zhodnotenie stavu, odporuc¢ame
externy auditorsky tim. Auditori odpadov by mali pokryt’ Cinnosti v oblasti odpadového
hospodarstva asponi za rok, aby poskytli presny obraz o operaciach a vykonoch spolo¢nosti.
Ak je vSak ciel'om auditu toku odpadu posudit’ urcité casové obdobie alebo konkrétny projekt,
rozsah sa moze zodpovedajicim spdsobom upravit. V praxi pozname 3 kl'acové fazy auditu

odpadu:

Triedenie Analyza
I an | »| odpadu I»| odpadu |

Obr. 20 Klucové fazy auditu odpadov (upravené podl'a www.recycle-more.co.uk)

Nato, aby bol audit uspesny je potrebné stanovit si zakladné atributy pre audit odpadu.

Tak ako aj iné typy auditov, aj tento sa sklada z niekol’kych faz:

1. Identifikacia rozsahu auditu

Rozsahom sa chapu oblasti obchodnych operacii, ktoré si vyzaduju preskimanie.
Moze to zahfiiat’ odpad vznikajlci pri vyrobe, obaly, potravinovy odpad alebo kancelarsky
odpad. S jasnou definiciou rozsahu auditu si mézete vytvorit zoznam cielov, ktoré¢ vam

pomdzu zamerat’ sa na kritické oblasti.

2. Zber udajov a informacie
V tomto bode hovorime o zhromazd'ovani informacii o typoch a mnozstvach odpadu,

ktory podnik vytvara. To mdze zahfiiat’ kontrolu zaznamov o likvidacii odpadu, rozhovory
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s personalom alebo vykonanie triedenia odpadu s cielom uréit' zloZenie odpadu. Udaje by
mali byt presné, podrobné a Specifické pre rozsah auditu. Téato Cast’ poskytuje prehl’ad kritérii
odberu vzoriek, ktoré sa maju dodrziavat’ pri audite toku odpadu ako v domacnostiach, tak aj
v podnikatel'skych subjektoch pre mapovanie tokov odpadu a auditov skladok. Tato Cast’ tiez
poskytuje kontrolny zoznam vSetkych ostatnych premennych auditu, ktoré je potrebné vziat
do uvahy pri vytvarani komplexného hodnotenia situacie odpadového hospodarstva v kazdej
krajine. Je nevyhnutné, aby bol dodrzany proces vyberu vzorky, aby bol audit platny a udaje
sa tak mohli pouzit’ podla potreby. Je mozné povedat’, ze existuje viacero sposobov a bodov,
kde je mozné odpad zachytit' vjeho cykle na zaklade cesty jeho zneskodiovania. Udaje
o odpade mozno ziskat' zo zachytenia odpadu po jeho vzniku, ako aj na mieste jeho

zneSkodnenia.

3. Analyza dat

Po zhromazdeni tidajov je Cas ich skontrolovat’ a analyzovat’. Samotna analyza zahfna
hl'adanie vzorov v tudajoch, identifikaciu oblasti zlepSenia a formulovanie potencidlnych
rieSeni. V zavislosti od rozsahu auditu bude potrebné stanovit' a vypocitat metriky, ako je
celkovy vyprodukovany odpad alebo mnozstvo odklonené zo skladky. Ak chcete pochopit’
vplyv vasho usilia, mali by ste tiez porovnat’ aktudlne idaje s historickymi tdajmi alebo
inymi referenénymi hodnotami. Je doblezit¢é oznamit’ zistenia a poznatky vSetkym

zainteresovanym stranam, aby ich bolo mozné vziat’ v ivahu pri zavere¢nom rozhodovani.

4. Vypracovanie plianu zniZovania odpadu

Na zéklade zisteni auditu mozete vytvorit’ plan na znizenie odpadu a zlepSenie usilia
o udrzatel'nost. Polozky prioritnych opatreni by mali vychadzat' z udajov a pozorovani
z auditu.

Ak ste napriklad zistili vel'ké mnozstvo odpadu z papiera, prioritou moze byt zniZenie
spotreby papiera. Ciel'om je znizit' mnozstvo odpadu zo zdroja, ¢i uz z hl'adiska objemu alebo
toxicity. Niektoré kroky, ktoré je potrebné zvazit' pri priprave planu znizovania odpadu,
zahtiaju:

e vzdeldvanie zamestnancov o ddlezitosti znizovania odpadu,
e stanovenie ciel'ov a asovych planov na zniZenie odpadu,
e vypracovanie postupov na zabezpecenie splnenia cielov,

e vytvorenie systému na sledovanie pokroku a vykonu.
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DalSie rieSenia moOzu zahfat zavadzanie novych systémov, procesov alebo
technologii na dalSie znizovanie odpadu. Kazdé¢ z tychto rieSeni by sa malo hodnotit

na zaklade dopadu, uskutoc¢nitel'nosti a nakladov.

I Planovanie

4

: Zber :

I

F I N . -
I Triedenie |
I odpadu 1

I_ I N S 1
Analyza 1
12 zber dat :

I 1
i Reporty |
1

Obrazok 21 Realizacia auditu (vlastné spracovanie)

Dal$im zo spdsobov je Struktirovany model, ktory bol uspesny v zahrani¢nych
organizaciach, reduce, reuse, and recycle. Ak by sme chceli tento model exaktne popisat’, tak
sa v nom nachadza az 7R a tie si v nasledujucej Casti popiSeme: refuse, reduce, reuse, recycle,

recover, restore, a remanufacture.

Reduce
Tato stratégia je najefektivnejSia, pretoze v prvom rade zabranuje tvorbe odpadu. Priklady
zniZenia odpadu mozu zahfnat’:
e prechod na opakovane pouzitel'né obaly,
e rozhodnite sa pre prendjom veci namiesto ndkupu novych,
e vyuzite svoje materialy efektivnejSie, aby ste minimalizovali mnoZzstvo vytvoreného
odpadu,

e odmietnite alebo odstrante nepotrebné materialy alebo procesy,
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Reuse

namiesto fyzickych produktov pouzivajte digitalne rieSenia,

povzbudzujte I'udi, aby kupovali produkty s mensim mnozstvom obalov.

Toto je proces, pri ktorom sa polozka pouziva viackrat pred jej likvidaciou. Priklady

opédtovného pouzitia mézu zahimat’”:

darovanie alebo predaj nepouzitych veci miestnym organizaciam,

opétovné pouzitie poloziek na rozne ucely,

pouzivanie znovu naplnitel'nych nddob namiesto nadob na jedno pouzitie,
povzbudzovanie zékaznikov k vrateniu alebo vymene tovaru,

pouzivanie opakovane pouzite'nych nddob na skladovanie potravin,

zniZenie spotreby papiera pouzivanim elektronickych dokumentov,

prechod na opakovane pouzitel'ny spotrebny material a polozky, ktoré vydrzia dlhSie,

»pozdvihnutie® odpadu na vytvorenie novych produktov alebo umeleckych diel.

Recycling and recovery

MozZete sa pokusit’ maximalizovat’ vyuzitie materialov z odpadovych tokov. Recyklacia

zahfna rozlozenie poloziek na komponenty a ich premenu na nové materidly na dalSie

pouzitie. Priklady recyklacie a zhodnocovania mézu zahinat’:

pouzivanie recyklovatel'nych produktov,

darovanie alebo predaj predmetov na opédtovné pouzitie,

zriadenie zbernych miest pre recyklovatel'né materialy,

partnerstvo s recyklaénymi spolo¢nost’ami,

nastavenie kompostovacieho systému,

pouzitie anaerobnej digescie na premenu organického odpadu na energiu a hnojivo,
vyuzivanie zariadeni na energetické vyuzitie odpadu na premenu odpadu na energiu,

povzbudzovanie zékaznikov, aby sa zapojili do recyklacnych programov.
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refuse reduce reuse

Obrizok 22 Strukturovany model Reduce, Reuse, and Recycle

(https://www.freepik.com/premium-vector/)

5. Plan implementovania a monitorovanie zlepSeni:

Ked’ je cely plan vypracovany, je ¢as ho uviest’ do praxe. Je potrebné sa uistit’, Ze vSetci
zhCastneni rozumeju dolezitosti implementacie daného planu a akd je ich uloha
pri implantacii. Vel'mi ddleZitou sti€astou je vytvorenie presného ¢asového harmonogramu.
Pridel'te ulohy jednotlivcom alebo timom a zabezpecCte, aby boli k dispozicii zdroje
na realizaciu planu. Usilie o zlepSenie moZe v tejto faze zlyhat, ak ludia nebudii brani
na zodpovednost’. Je dolezité nastavit’ systémy poddvania sprav, monitorovania a hodnotenia
na sledovanie pokroku a ubezpecite sa, ze kazdy robi svoju Cast’.

Identifikacia spravnych l'udi pre kazdu ulohu je klIicom k uspeSnej implementécii
(www. safetyculture.com). Tim by mal zahfiat’ 'udi s réznymi zruc¢nostami a zazemim, aby
sa zabezpecilo, ze kazdé4 tloha bude vykonana spravne. Je tiez dblezité mat’ niekoho, kto
moze dohliadat’ na zlepSovanie a zabezpecit', aby boli vSetci na ,,spravnej ceste®.

Oslavte uspech, ked’ sa to stane. Je to skvely sposob, ako motivovat’ I'udi a ocenit’ ich
usilie, co moze pomoct’ vytvorit’ kulturu udrzatel'nosti na pracovisku. Nakoniec je potrebné
plan pravidelne kontrolovat, aby sme sa uistili, Ze je stale relevantny a prindSa zmenu.
Je nevyhnutné implementovat’ potrebné zmeny na zlepsenie procesov a vysledkov.

Organizacie, ktoré chcti vykonavat’ efektivne audity odpadu by mali aplikovat’ tieto
zasady tipy:

v Zostavte tim

Je dolezité vybudovat’ tim spoluprace zlozeny zo zamestnancov z klicovych oblasti vasej
organizacie — manazment, obstaravanie, zariadenia, sprava budov a odpadové hospodarstvo —
ktori mozu preukdzat’ oddanost’ procesu auditu odpadu.

v Neoznamujte datum auditu

Planujte dopredu a rozhodnite sa o datume, ale neprezradzajte ho organizacii. Auditorsky tim

moze sledovat’ skuto¢nti produkciu a nakladanie s odpadmi, ak nie je Clenom organizacie
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znamy datum auditu. Zverejnenie datumu auditu predstavuje riziko, ze 'udia budu dodrziavat’
stanovené Standardy odpadového hospodarstva, pretoze vedia, ze sa uskuto¢ni audit odpadu.
v Pripravte si vybavenie

Pred auditom odpadu si pripravte: osobné ochranné prostriedky (OOP), stitky, trvalé znacky,
vahu, Cisté vrecia na odpadky, velké plastové folie, nadoby, klieste, lekarnicku a vase
kontrolné nastroje na zdokumentovanie zisteni.

v/ Pripravte sa na triedenie odpadu

Uistite sa, Ze existuje vhodné miesto, kde je mozné triedit’ odpad na velkej plastovej folii
a vytriedené predmety zostanu na mieste a neodfukne ich vietor. Tim bude fyzicky triedit’
odpad, takze vSetci by mali nosit’ sprdvne OOP na ochranu pred ostrymi predmetmi
a moznym vystavenim Skodlivym latkam.

v’ Skontrolujte spravy z auditu

Prezrite si zhromaZzdené auditorské spravy, aby ste pomohli urcit’ tok odpadu v organizicii,
nasli prilezitosti na recyklaciu a riesili problémy, ktoré moézu pomdct’ zlepsSit' nakladanie
s odpadom (www. safetyculture.com).

So vSetkymi vyhodami, ktoré mdze audit odpadu poskytnut’, je to zarovenn manazérsky
proces, o mdze implementovat’ kazda spoloénost. Udaje z auditu odpadu mézu uréit, ako
modze spolocnost’ znizit' mnozstvo odpadu, urcit’ u¢innost’ stratégii nakladania s odpadom,
ktoré st v sucCasnosti zavedené, a identifikovat' akukol'vek potrebu implementacie novych
stratégii. Okrem tychto vyhod moézu odpadové audity pomdct’ urcit’ efektivitu spoloc¢nosti
sledovanim trendov alebo dokonca pomoéct spolo¢nosti uSetrit peniaze. Dokonalym
prikladom toho by bolo, ako audity odpadu poskytuji spolo¢nosti moznost prehodnotit’
nakup s cielom kupit' menej toho, ¢o sa plytva, alebo identifikovat cenné recyklovatelné
materidly, ktoré mozno predat’. Audity mo6zu byt pouzité na meranie uspechu spolo¢nosti. Po
dokonceni auditu sa mdze pouzit ako referencnd hodnota pre buduce zlepSenia (wWww.
safetyculture.com). Po absolvovani niekol’kych auditov budi spolo¢nosti schopné vidiet
trendy a objavit’ d’alSie oblasti vylepsSeni.

S mnozstvom uzitocnych informacii, ktoré mozu vzist z auditu, to moze byt
vzrusujuca prilezitost’ pre podnikanie! Ked’ firma absolvuje odpadovy audit, dava im to pocit
otvorenosti voc¢i verejnosti. Ukazuje, ze spolocnost’ preberd zodpovednost za odpad, ktory
vytvara. Spotrebitelia si tak mozu byt’ vedomi iniciativ, ktoré podnikaju na zlepSenie svojich
odpadovych programov. Toto je jeden z prvych krokov spolo¢nosti, aby sa stala udrzatelnym

podnikanim.
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Overenie udajov

Ked’ organizdcia dostane udaje z auditu odpadu, musi tieto Udaje validovat'.
Spolo¢nost’ musi zabezpecit', aby udaje zhromazdené pocas tohto procesu boli reprezentativne
pre vzorku. Udaje musia navy$e zohl'adiiovat’ organizaciu v priebehu ¢asu. Ak organizacia
mala predchadzajice audity odpadov, mala by porovnat’ udaje zo sicasného auditu odpadov
s udajmi, ktoré boli predtym vygenerované. Ked’ organizacia uspeSne overi udaje a uisti sa, ze
udaje reprezentuji zvyky organizacie, moze podniknut opatrenia na vykonanie zmien

v postupoch odpadového hospodarstva (https://smallbusiness.chron.com).

Implementacia

Organizacie sa moézu rozhodnut implementovat’ aspekty auditu odpadu s pomocou
roznych environmentalnych agentur, ako je Agentira na ochranu Zivotného prostredia alebo
rozne Statne a miestne agentiry. Environmentéalne agentury maju vela zdrojov, ktoré moze
organizacia pouzit’ na zefektivnenie procesu implementacie. Kazdéa organizacia ma Specifické
potreby odpadového hospodarstva, ale znizovanie, zber a recyklacia su bezné nastroje, ktoré

organizacie pouzivaji pocas procesu implementacie.

Monitorovanie a preskumanie

Vo viacerych pripadoch pociatocné nadsenie z vykondvania tychto auditov netrva
dlho. Proces monitorovania a kontroly vykondvany organizaciou tyzdenne, dvakrat alebo
mesacne moéze pomodct zabezpecit dlhodoby uspech zmien v politike odpadového
hospodarstva. Organizacie zvycCajne vytvoria tim zodpovedny za tento proces monitorovania
a kontroly. Okrem toho, rotacia ¢lenov timu zapojenych do procesu monitorovania a kontroly
odradi od sebauspokojenia a podpori ucast’ celej organizacie na zmenach v odpadovom

hospodarstve (https://recyclecoach.com).
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1. Naplanujtesi audit
» Priradte dlohy a urobte obhliadku miesta anditu
» Zistite kde prebieha hikvidacia odpado miesta)
» Pochopte, ako sa v si€asnosti naklads s odpadom

.

-

1. Stretnite sa upratovacou sluzbou
» Zorgamzujte stretnutie zamestnancov a poZiadajte o ich pomoc
s Vylkonajte zékcladny proces zbheru

1. Zosilad'te svoj rozvrh a €asové harmonogramy
« Urobte 3-dfiovy andit
# FBobte nahodné audity po dobu 2 tyZdfiov

p

4. Navrhnite a pripravte si pracovné listy anditu
s Aké druhy odpadu =0 v spolofnostt
o Odlial pochadzaji urfité druhy odpadu
s Co bude potrebné na dokonfenie fyzického anditu

5. Zbierajte a tried’te vzorovy odpad
Zhierajte vzorky polohy odpado
Fot'te
Zarnamenajte mnoZstvo a hmotnost odpaduo
Odhadnite priemernt vellost odpadu

-

6. Overte si odhady objemov odpadu oproti skuto€nosti
» KriZove odkazy spolofnosti so0 zdznam ami o ndkupoch
» Venujte pozornost vonkajiim faktorom

KriZové referencie so spolofnostou na likvidacio odpado

7. Pripravte sprivu o audite odpadu
» Zarnamenajte svoje zistenia do grafi
» Stanovte referentné hodnoty
# CStanovte =1 ciele na zlepienie

h

Obrazok 23 7 krokov pre uspesny audit odpadu (vlastné spracovanie)
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Sprava o audite musi obsahovat’ informécie o mnozstve, povahe a zlozeni odpadu,
sposob, akym odpad vznikd, vratane manazérskych rozhodnuti a politik, ktoré sa tykaju

vzniku odpadu, a spdsob nakladania s odpadom.

4.7.2 Vyhody auditu odpadu

Za vyhody auditu odpadu je mozné povazovat exaktnost zisteni, kolko odpadu vasa
organizacia produkuje a odkial’ pochadza. Audity odpadu st skvelym sposobom, ako ziskat’
skuto¢né udaje o zdrojoch a typoch odpadu, ktory spolo¢nost’ produkuje. Tieto informacie
moézu nasledne pomdct’ identifikovat’ oblasti v procese, kde vznikd odpad, ako aj ich
potencidlne riesSenia.

Audit odpadu napovie, ¢o funguje alebo nefunguje, a pomoze urcit’ najefektivnejsie
stratégie a technoldgie na predchadzanie vzniku odpadu. Poukazuje taktiez na uspory, ktoré
mozno dosiahnut’ zniZzenim mnozstva produkovaného odpadu. Zozbierané¢ udaje sa moézu
pouzit’ na sledovanie zlepSenia v priebehu Casu a vytvéranie cielov na zlepSenie. Audit tiez
poskytuje platformu na diskusiu o ddlezitosti znizovania odpadu a o tom, ako efektivne riadit’
zdroje spolocnosti.

e Priebezné Setrenie nakladov.
e Identifikacia novych zdrojov prijmov.
e ZlepSena efektivnost’ zdrojov.

e ZlepSeny environmentalny vykon.

Pomocou auditu odpadu je zarovent mozné:

1) Zistite efektivnost’® svojich obchodnych operacii: Zistite, o sa skutocne
v spolocnosti deje. Audit odpadu vdm moze povedat, co funguje alebo nefunguje
s vasim sucasnym programom odpadového hospodarstva. Mo6ze odhalit’ poruchy,
odhalit’ zbyto¢né problémy alebo potvrdit’ ispechy. To vdm umozni vykonat’ potrebné
upravy na zlepSenie a maximalizaciu prevadzkovej efektivnosti. Napriklad, ak vas
audit odhali, Ze vel'ké percento recyklovatelnych materidlov kon¢i v kos$i, mdzete
podniknit’ népravné kroky, ¢i uz spresnenim svojho odpadového programu alebo
prostrednictvom vzdeldvania o recyklacii. Vysledky mozu tiez ovplyvnit vase
nakupné rozhodnutia, napriklad tym, Zze vas vyzvl, aby ste hl'adali dodavatelov
s programom spdtného odberu alebo znizenym balenim. Pripadova Studia

z kancelarskeho prostredia odhalila nasledovné: Klient sa rozhodol vyradit
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2)

3)

jednorazové $alky na kavu po tom, ¢o odpadovy audit odhalil, Ze takmer 30 % jeho
objemu odpadu tvorili tieto $alky. Namiesto toho dodali opakovane pouziteI'né
hrnéeky a vyuzili prilezitost poucit’ svojich zamestnancov o zmene myslenia
(https://greatforest.com, 2021).

USetrite peniaze. Audity odpadu méZu odblokovat’ chybajice zdroje prijmov
a poukazat’ na potenciilne uspory. Ako uz bolo spomenuté vyssie, podl'a vysledkov
viac ako 100 auditov odpadov, ktoré vykonala spolo¢nost Great Forest na celom
svete, az 62 % toho, ¢o sme nasli v typickom komerénom toku odpadu, pozostavalo
z materialu, ktory mohol byt namiesto toho odkloneny. Tieto recyklovatelné
materialy mo6zu mat’ hodnotu na trhu. Okrem toho, znizenim toho, ¢o ide do kosa,
mozete tiez znizit poplatky za odvoz odpadu, ktoré sa neustdle zvySuju
(greatforest.com, 2021).

Pripadova Stadia — globdlna znacka spotrebnych produktov: Audit odpadu v Great
Forest zistil, ze poruchy v programe odpadového hospodarstva tejto globélnej znacky
viedli k vel'kému plytvaniu. Odpadovy audit im nielenZe odhalil zna¢ny tok prijmov,
ale odhalil aj potencialne uspory az 33 % ich ro¢nych nakladov na odvoz odpadu. Bez
vykonania auditu by program spolo¢nosti mohol byt’ nad’alej nedostato¢ne vyuzivany,
¢o by malo za nasledok zbyto¢né plytvanie a roky stratenych uspor.
Pripadova Studia — obchodny areal: Jedna spolocnost’ sa rozhodla zaviest’ program
organickych latok po tom, o odpadovy audit odhalil, Ze vel'ké percento ich odpadu
tvorili zvysky potravin. Vysledkom je, Ze ich odpadovy naklad je teraz o 25 % nizsi
(greatforest.com, 2021).

Merajte uspech z hPadiska procesu a vyuzitia zdrojov: Audit odpadu méze pomoct’
nastavit’ zakladnt liniu a vytvorit’ referencné hodnoty z roka na rok, aby ste si mohli
stanovit’ ciele a zmerat’ pokrok a efektivnost’ svojich odpadovych programov.

Mini pripadova Studia — velkd finan¢nd inStiticia: Klient zacal sériu Skoleni
o recyklacii po tom, ¢o audit odpadu odhalil, Ze 22 % jeho odpadu pozostavalo
z recyklovatelnych materidlov. Nésledny audit odpadu o rok neskoér ukazal,
ze mnoZzstvo recyklovate'nych materidlov v ich odpadovom toku klesol na 15 %, ¢im
splnili svoje ciele v oblasti udrzatelnosti na zlepSenie. Vysledky auditu posilnili
moralku ich zamestnancov, ktori sa potesili, ked’ sa dozvedeli, ze ich usilie prinasa

meratelny rozdiel.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Identifikujte nové prileZitosti na zniZenie odpadu: Overite si a zaroven ziskate
presnejsie udaje o stave v spolocnosti. Audit odpadu mézu pomdet’ overit udaje
poskytnuté vasim dopravcom, ¢o je dolezité pre prevadzku a fakturaciu. Nespravne
udaje mézu viest’ k zbytocnym poplatkom. Mat’ presné udaje je kI'iCom na vykonanie
ziadosti o odstranenie odpadu, ked’ je ¢as na opdtovné prerokovanie zmlav.

Zapojte zamestnancov do procesu udrZatel’nosti: Na zéklade zisteni viete prijat’
interné smernice, na zaklade ktorych bude mozné zabezpecit' efektivne nakladenie
s odpadom. Zamestnanci na zaklade zisteni budi moct’ jednoduchSie identifikovat’
nielen druh produkovaného odpadu, ale aj moznosti jeho elimindcie na ich
oddeleniach.

Spiiiajte environmentilne ciele a dodrZiavajte predpisy: Na ziklade vystupov
zauditu je mozné efektivnejSie zhodnotit, ¢i ciele stanovené spoloc¢nost'ou boli
dosiahnuté a aké napravné opatrenia je potrebné pripravit, ak tomu tak nebolo
(https://safetyculture.com/topics/waste-management-system/e-waste-management/).
Spiiiajte certifikaéné normy: Audity odpadov su su¢astou poziadaviek na rdzne
certifikacné normy, ako je LEED. Napriklad kontrola 100 % prebiehajiceho toku
odpadu je potrebnd na splnenie poziadaviek LEED pre prevadzku a udrzbu
existujucich budov v 2009 alebo vyssie.

Je potrebné spiiat poZiadavky na dodrZiavanie uréitych predpisov a udely
podavania sprav: Mozno budete potrebovat udaje z auditov na dokoncenie
vykazovania, aby ste dosiahli sulad s predpismi, alebo mdzete pozadovat’ informécie
pre potreby vykaznictva CSR alebo GRI.

Zvyste spokojnost’ a lojalitu zakaznikov.

Audit odpadu hodnoti procesy odpadového hospodarstva organizicie s cielom

identifikovat’ akékol'vek problémy a najst rieSenia. Pravidelné vykondvanie auditu

odpadového hospodarstva Setri podniku peniaze tym, Ze zabezpeCuje, aby bolo vsetko

nakladovo efektivne. Bez ohl'adu na druh podnikania, ktory prevadzkujete, pri kazdodennych

¢innostiach produkujete urcitt formu odpadu. Zodpovednostou kazdého podnikatel'ského

subjektu je zaviest vhodné opatrenia, ktoré umoznia nakladat’ s odpadom bezpecne.

To zahfia organizaciu bezpe¢ného skladovania a odvozu vsetkého, od potravinového odpadu,

az po farmaceuticky odpad.
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https://safetyculture.com/topics/waste-management-system/e-waste-management/

Uskuto¢nenie auditu odpadu je skvely spdsob, ako zacat” svoju cestu udrzatelnosti.
Mbze pomoct spolo¢nosti minimalizovat’ dopad na zivotné prostredie, uSetrit’ peniaze
a zapojit’ zamestnancov do tohto procesu. So spravnym pladnom sa odpadové hospodarstvo
moze stat’ pozitivnou a obohacujicou skusenostou pre vSetkych zuacastnenych. Kontrolou
mnozstva odpadu produkovaného organizdciou mozete lepSie pochopit, ktoré produkty
prispievaju

k vzniku odpadu, ¢o vedie k efektivnejSej metdde eliminacie odpadu a recyklacie.
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Energetické analyzy zabezpeCované SIEA - SIEA
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5 Biologicky rozlozitel’ny odpad
5.1 Samosprava — vykon kompetencii v odpadovom hospodarstve

Kym bola biomasa vystupujica z obehu v hospodarstve a v spolo¢nosti v minulosti casto
povazovana za odpad, dnes sa hodnoti ako hodnotny zdroj (surovina) na d’alSie vyuzivanie.
Koncept vyuzitia biomasy v sti€asnosti predstavuje vyznamny potencial najmé v energetike,
priemyselnom spracovani, ako aj v polnohospodarstve. Ide o organicki hmotu, ktora
je mozné premenit’ na d’alSie vyznamné formy energie. Biomasa je biologicky rozlozitelny
odpad (daley BRO) alebo zvysSky biologického povodu, rastlinné a zivociSne latky
pochadzajuce  z pol'nohospodarstva, lesnictva, rybolovu, akvakultary a priemyslu,
¢i biologicky rozlozitelny komunalny odpad, ako aj splasky a kaly z Cistiarni odpadovych
vod. Vyznamnym pozitivom je, Ze nevyzaduje tazbu, ide o obnovitelny a vSeobecne

dostupny prirodny zdroj (NKU SR, 2019).

Tab. 10 Vyvoj triedeného zberu biologicky rozlozitePnych komunalnych odpadov (d’alej BRKO) (t)
(SU SR; Zber triedenych zloziek komunalnych a biologicky rozlozitePnych komunélnych odpadov,

2022)

odpad 2010 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
papier a

lepenka | 48163 | 58925 | 56917 | 54846 | 57857 | 71011 | 84717 | 103211 | 106961 | 217310 | 224670
biologicky

rozlozitelny

kuchynsky | 1328 | 2127 | 2838 | 3212 | 4755 | 27030 | 24778 | 19345 | 4156 | 16275 | 33917
a reitanracny

odpad
jedlé olejea | 4o 69 20 | 123 | 430 176 | 242 | 334 | 425 | 38635| 1738
tuky

biologicky
rozloZitel'ny | 94027 | 55894 | 98 168 | 122085 | 133382 | 120834 | 163083 | 100070 | 247673 | 300315 | 350112
odpad

odpad z 2083 | 1423 | 04 | 403 07 632 | 833 578 | o985 g4 | s01
trhovisk & Uss 3 [ 3 » ! B o

drevo 1356 | 2450 | 35341 | 4943 | 6768 | 8631 | 10484 | 13352 | 20097 | 41361 | 52492
Spﬂl.l.l 147 260 150 807 162 247 185 613 204116 2373 2831 057 335019 380207 585078 §55 430

Po zavedeni povinnosti pre samospravy zabezpecit' zber a triedenie poslednej zlozky
bioodpadu — kuchynského odpadu, je mozné definovat’ d’al§i vyznamny benefit konania
spolo¢nosti vo vztahu k ochrane Zivotného prostredia, a sice, Ze Specializované zariadenia
dokdazu  z kuchynského odpadu vyrobit kompost, vdaka ktorému vyuzivame

v pol'nohospodarstve menej chemickych hnojiv. K znizeniu ich obsahu v pdde nés zavézuje
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aj spolocné europska stratégia Z farmy na stdl, ktora je sucastou Eurdpskej zelenej dohody.
Prirodny kompost spédja v sebe viacero priaznivych Uc¢inkov, pretoZe prospieva samotnej
pode, Setri peniaze a chrani zZivotné prostredie a naSe zdravie. Do roku 2030 by sme ako
¢lensky Stat unie mali dosiahnut’ zniZenie pouZivania chemickych pesticidov o 50 % a aspoii
Stvrtina pol'nohospodarskej pddy by mala byt hnojena organickymi hnojivami. Dosiahnut’
zavizky vyplyvajuce zo spolocnej polnohospodarskej politiky ma pomoct’ aj triedenie

kuchynského odpadu v slovenskych domécnostiach (Kobolka, 2020).

Negativny vplyv na zmenu Pozitivny vplyv na podu pri
klimy z dovodu jeho pouZivani hnojiv vyrobenych

skladkovania z biologickych odpadov

Vplyv BRKO
na Zivotné prostredie

Vyroba zelenej energie pri
vyuZzivani biologickych

odpadov
v bioplynovych staniciach

Obr. 24 Environmentalny vplyv nakladania s BRKO (Moiiok, Masni¢akova, 2021)

Kompostovanie a vyuzivanie kompostov v pdde je nastrojom boja proti klimatickej
zmene. Kompost viaze velké mnozstvo uhlika, ktory by sa inymi formami likvidacie
bioodpadov dostal do atmosféry. Taktiez pomédha zmiernovat ¢i znizovat nepriaznivé ucinky
zmien, ktoré st dnes viditeI'né v kazdej krajine — sucho a extrémne vykyvy pocasia. Napriklad
pri vydatnych dazd’och dokaze poda, ktord obsahuje kompost, zadrzat’ vodu a vyuzit ju
neskor v obdobi jej nedostatku. Prirodny kompost vyrobeny spracovanim bioodpadu, ktory
neskoncil na skladke alebo v spal'ovni, pozitivne vplyva na rast rastlin a zvysuje ich odolnost’
vo¢i chorobam, ktoré ich mozu znehodnotit. NavysSe rastliny, ktoré konzumujeme a su
vyzivené prirodnym hnojivom, poskytuji ovel'a viac potrebnych mineralnych latok a zivin.
Nezat'azuju né$ organizmus zbyto¢nymi chemikaliami a nespdsobuju napriklad alergie.

Produkcia menSiecho mnozstva odpadov ide ruka v ruke s ochranou zivotného
prostredia, a teda s dalSou vyhodou kompostovania. Bioodpad, ktory sa nespracuje
na kompost, kon¢i na skladkach, kde bez pristupu vzduchu hnije a vytvara najsilnejsi
sklenikovy plyn metan. Pri nakladani s odpadom vznikd aj CO», ktory je povazovany

za hlavnu pri¢inu globalneho oteplovania. ZabezpeCenim efektivneho triedenia bioodpadu
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priamo pri zdroji (Obr. 25) modZeme podstatne znizit' nielen mnozstvo produkovanych

sklenikovych plynov, ale aj celkové mnoZstvo odpadu na skladke.
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Obr. 25 Produkcia CO:z podl’a spésobu nakladania s BRO (Monok, Masni¢dkova, 2021)

5.1.1 Legislativa zberu a zhodnocovania BRKO na Slovensku

BRKO v zikone NR SR €. 79/2015 Z. z. o odpadoch

Zakladnym platnym legislativnym dokumentom odpadového hospodarstva v oblasti
BRKO je zakon ¢. NR SR 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov zo 17. marca 2015. Podla zakladnych ustanoveni (§ 1) tento zdkon upravuje
procesy, ktoré suvisia aj s BRKO (napr. programové dokumenty v odpadovom hospodarstve,
opatrenia na predchadzanie vzniku odpadu, prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych
0s0b pri predchadzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi a pod.) a s nakladanim
s komunalnym odpadom pdsobnost’ou orgdnov Statnej spravy a obci vo veciach Statnej spravy
odpadového hospodarstva. Z pohladu BRKO je doélezité poznamenat, ze tento zakon
sa nevzt'ahuje na hnoj, slamu alebo iny prirodny pol'nohospodarsky material alebo lesnicky
material, ktory nevykazuje nebezpecné vlastnosti a pouziva sa v pol'nohospodarstve, lesnictve
v stlade s osobitnym predpisom alebo na ziskanie energie z tohto materidlu procesmi, alebo
sposobmi, ktoré neposkodzuju zivotné prostredie ani neohrozuji zdravie l'udi. Taktiez
sa nevztahuje na latky, ktoré st uréené na pouzitie ako kfmne suroviny podla osobitného
predpisu a ktoré nepozostavaju z vedlajSich ZivociSnych produktov a ani ich neobsahuju
a nevztahuje sa na nakladanie s telami zvierat a ich Castami, ktoré uhynuli inym sposobom
ako zabitim pre ludski spotrebu, vratane zvierat usmrtenych na ucely eradikacie

epizootickych chordb a ktoré su zneskodnované podl'a osobitného predpisu.
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Ak osobitné predpisy neustanovuju inak, tento zdkon sa nevztahuje ani na nakladanie
s vedl'ajsimi Zivo¢iSnymi produktmi, vratane odvodenych produktov upravenych v osobitnom
predpise. Ak sa vedlajSie zivociSne produkty, vratane niektorych odvodenych produktov
spal'uju, skladkuju alebo pouziji v zariadeniach na vyrobu bioplynu alebo kompostu, tento

zakon sa uplatni vzdy.

DalSie siivisiace predpisy

Vyhlaska MZP SR &. 365/2015 Z. z. z 13. novembra 2015 ustanovuje Kataldg
odpadov, ktory vymedzuje zdkladné kategorie BRKO (vid’ d’alej).

Vyhla§ka MZP SR & 194/2022 Z. z. zo 16. méja 2022 meni a doplia vyhlasku
Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 371/2015 Z. z., ktorou
sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch v zneni neskorSich predpisov. Novela
vyhlasky priniesla zmeny aj v triedenom zbere komunélnych odpadov a biologicky

rozloziteI'nych odpadov (vid’ d’alej).

Postavenie obce a vS§eobecne zavizné nariadenia obci ohPadom BRKO

Obec sa riadi najmid zdkonom NR SR ¢&. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov. § 109 uvadza, Ze obec vo veciach Statnej spravy odpadového
hospodarstva:
prejednava priestupky v odpadovom hospodarstve [§ 115 ods. 3 pism. a)] a uklad4d pokuty
za priestupky [§ 115 ods. 2 pism. a)],
poskytuje drzitel'ovi odpadu informacie o umiestneni a ¢innosti zariadeni na nakladanie
s odpadmi na izemi obce.

Tieto vSeobecné prava a povinnosti sa aplikuju aj pre BRKO. Dalej podla § 81
citovaného zdkona obec vo vSeobecne zavdznom nariadeni upravi v sulade s hierarchiou
odpadového hospodarstva podrobnosti o:

- nakladani s biologicky rozloziteInym komunalnym odpadom,
- nakladani s biologicky rozlozitel'nym kuchynskym odpadom a reStauranym odpadom
od prevadzkovatel’a kuchyne,
- sposobe a podmienkach triedeného zberu komunalnych odpadov, najma:
e zberu jedlych olejov a tukov,
e a dovodoch nezavedenia triedeného zberu komunalnych odpadov v stlade s odsekom

21 pre biologicky rozlozite'ny kuchynsky odpad.
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Odpad z kuchyn
Kuchyne a kuchynsky odpad tvoria samostatny paragraf zakona NR SR ¢. 79/2015
Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. Aj ked to nie je priama
kompetencia obci, velka Cast’ obci sa dostava do styku s touto problematikou (Skolské jedalne
atd’.). Podla § 83 citovaného zakona:
- prevadzkovatel kuchyne zodpovedd za nakladanie s biologicky rozlozitelnym
kuchynskym odpadom a reStauracnym odpadom, ktorého je povodcom,
- prevadzkovatel’ kuchyne je povinny okrem povinnosti podl'a § 14 a § 81 ods. 9 a 16
vytvorit, prevadzkovat’ a udrziavat’ funkény systém triedeného zberu pre biologicky

rozloziteIny kuchynsky odpad a reStauracny odpad, ktorého je povodcom.

Zakazuje sa prevadzkovatel'ovi kuchyne:

- ulozit’ biologicky rozloziteI'ny kuchynsky a reStaura¢ny odpad, ktoré¢ho je povodcom,
do nadob urcenych obcou na zber komunalneho odpadu,

- pouzivat drvi¢e biologicky rozlozitelného kuchynského a reStauracného odpadu
napojené na verejnu kanalizaciu; uvedeny zdkaz sa neuplatni, ak vlastnik verejnej
kanalizacie, do ktorej sa tento odpad vypusta, s pouzivanim drvi¢a suhlasi
a pouzivanie drvica je upravené v zmluve o odvadzani odpadovych vdd uzavretej
podl’a osobitného predpisu,

- zbavit’ sa pouzitych jedlych olejov a tukov vypustanim do kanalizécie.

Triedeny zber BRKO

Podla vyhlasky MZP SR &. 194/2022 Z. z., ktord zmenila niektoré predchadzajuce
predpisy, sa zmeny tykali aj povinnosti obci zabezpecit’ a vykonavat’ triedeny zber vybranych
druhov BRO. Vyhlaska stanovuje v § 14 poziadavky na triedeny zber komunalnych odpadov
a v ods. 15 sa uvddza primerand donasSkovéa vzdialenost' pre triedeny zber biologicky
rozloziteIného komunalneho odpadu podl'a toho, ¢i ide o zber v rdmci individualnej bytovej
vystavby alebo komplexnej bytovej vystavby. Poziadavky stanovené v § 14 ods. 15 sa vSak
nevzt'ahuji na tie zlozky biologicky rozlozitelného komunélneho odpadu, pre ktoré
sa neustanovia poziadavky na zberovu kapacitu. Zberové kapacity st pritom povinné
zabezpecovat’ obce tak, aby boli dostupné pre kazdého obyvatela obce pocas jedného
kalendarneho roka s minimalnym objemom 250 litrov. Zberové kapacity sa ziskavaju

postupom podl'a § 14 ods. 9 druhej vety tejto vyhlaSky. Novelizaciou vyhlasky nedoslo

135



k zmendm v dondskovych vzdialenostiach, len k vyluceniu aplikécie ustanovenia § 14 ods. 15
na tie zlozky biologicky rozlozitelného komundlneho odpadu, pre ktoré sa neustanovia

poziadavky na zberovu kapacitu postupom podl'a § 14 ods. 9 vyhlasky.

Manualy a metodické prirucky
S ohl'adom na zloZitost' niektorych postupov nakladania s BRKO, Ministerstvo ZP SR
v spolupraci s d’al§imi organizaciami vydalo pomocné materidly pre obce, ako spravne
postupovat’ v manazmente BRKO. Ide najmi o dve publikacie MZP SR, ktoré su volne
dostupné aj na internetovych platformach:
- Manual pre obce — zber biologicky rozloZite’nych komunalnych odpadov (Monok
a Masnicakova, 2021),
- Metodicka priru¢ka — poziadavky pre obce na triedeny zber biologicky

rozloziteP’nych komunalnych odpadov (Moiiok, Masni¢dkova a Zahorsky, 2016).

5.1.2 Druhy biologicky rozlozite’ného komunéalneho odpadu

Vymedzenie biologicky rozlozite’ného odpadu podl'a zakona
Zakon NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
vymedzuje aj pojmy, ktoré definuju tri druhy biologického odpadu, vratane BRKO. Podl'a § 2

tohto zakona su to:

Biologicky odpad

Biologicky odpad je odpad zo zahrad a parkov, potravinovy odpad a kuchynsky odpad
z domacnosti, kancelarii, reStaurdcii, velkoobchodu, jedélni, stravovacich zariadeni
a maloobchodnych zariadeni, ktory je biologicky rozlozitelny a porovnatelny biologicky

odpad z potravinarskych zavodov.

Biologicky rozlozZitel’'ny odpad
Biologicky rozlozitel'ny odpad je odpad, ktory je schopny rozlozit' sa anaerébnym
sposobom alebo aerobnym spdsobom, ako je najmd odpad z potravin, odpad z papiera

a lepenky, odpad zo z4hrad a parkov.
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Biologicky rozloZite’'ny komunalny odpad
Biologicky rozloziteI'né komunélne odpady st vSetky druhy biologicky rozloziteI'nych

odpadov, ktoré¢ je mozné zaradit’ do skupiny 20 Komundalne odpady [§ 105 ods. 3 pism. b)].

BRO v katalégu odpadov

Hore wuvedené definicie su vSak velmi rédmcové atak zlegislativnych,
ako aj z praktickych (aplikacnych) dovodov bolo treba ich blizsie Specifikovat. Na to sluzi
Katalog odpadov, ktory bol vydany ako vyhlaska MZP SR ¢&. 365/2015 Z. z. z 13. novembra
2015. Podla tohto kataldgu BRO mozeme zhrnat’ do tychto druhov odpadu:

2001 ZLOZKY KOMUNALNYCH ODPADOV Z TRIEDENEHO ZBERU OKREM 15 01

2001 01 papier a lepenka 0]

2001 08 biologicky rozloziteI'ny kuchynsky a reStauracny odpad O

2001 25 jedlé oleje a tuky O

2001 38 drevo in¢ ako uvedené v 20 01 37 o

20 02 ODPADY ZO ZAHRAD A Z PARKOV VRATANE ODPADU Z CINTORINOV
2002 01 biologicky rozlozite'ny odpad O

20 03 INE KOMUNALNE ODPADY

2003 02 odpad z trhovisk 0]

Poznamka: O = ostatné odpady (odpady, ktoré nie su nebezpecné).

5.1.3 Zakonné povinnosti obce v odpadovom hospodarstve s BRO

Zakon NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov presne
vymedzuje povinnosti obce v odpadovom hospodarstve. Niektoré casti § 81 sa priamo
vztahuju aj na BRKO. Obec je (okrem povinnosti podla § 14 ods. 1) povinna:
a) zabezpecit’ zber a prepravu zmesového komunalneho odpadu vznikajiceho na jej uzemi na
ucely jeho zhodnotenia alebo zneskodnenia v stlade s tymto zdkonom, vratane zabezpecenia
zbernych nadob zodpovedajtcich systému zberu zmesového komunalneho odpadu v obci,
b) zabezpecit’ zavedenie a vykonavanie trieden¢ho zberu:

e Dbiologicky rozlozitelného kuchynského odpadu okrem toho, ktorého povodcom je

fyzickd osoba — podnikatel a pravnickd osoba, ktora prevadzkuje zariadenie

spolo¢ného stravovania (§ 83 ods. 1),
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jedlych olejov a tukov z domécnosti a

biologicky rozloziteInych odpadov zo zahrad a parkov, vratane odpadu z cintorinov.

Podl'a katalogu odpadu ide o tieto druhy odpadu (kategorizacia podla vyhlasky MZP

SR €. 365/2015 Z. z.):

20 01 08 Biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauracny odpad (pre obce najmi
v rozsahu: kuchynsky BRKO z domécnosti),

20 01 25 Jedlé oleje a tuky z domécnosti,

20 02 01 Biologicky rozlozite'ny odpad (pre obce najmd BRKO zo zahrad rodinnych
domov),

20 02 01 Biologicky rozlozitelny odpad (pre obce najmd BRKO z verejnej zelene —

parkov a cintorinov).

Podla zakona NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych

zakonov pre obce platia tieto ustanovenia (§ 81):

b)

Vykonavat’ na izemi obce zber, vratane mobilného zberu, a prepravu komunalnych
odpadov, s vynimkou biologicky rozloziteI'ného kuchynského a restauraéného odpadu
od prevadzkovatel'a kuchyne, mdze obec sama alebo ten, kto ma uzatvorenu zmluvu
na vykonavanie tejto Cinnosti s obcou; to sa nevztahuje na distribatorov
vykonavajucich spitny zber, zber prostrednictvom zberného miesta pouzitych
prenosnych batérii a akumuldtorov a elektroodpadu a na zber oddelene vyzbieraného
odpadu z inych zdrojov.

Obec je povinna umoznit tomu, kto vykonava zber, prepravu, zhodnotenie
a zneSkodnenie biologicky rozloziteI'ného kuchynského a reStauracného odpadu
pre prevadzkovatela kuchyne, na jeho naklady a v stlade s platnym vSeobecne
zavaznym nariadenim obce:

zaviest a prevadzkovat na jej Uzemi systém trieden¢ho zberu biologicky
rozloziteI'ného kuchynského a restauracného odpadu,

uzivat’ v rozsahu potrebnom na tento ucel existujuce zariadenia na zber komunalnych

odpadov.
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(Vycapy-Opatovce, foto: Fehér, 2023)

5.1.4 Vykon kompetencii samosprav v nakladani s BRKO
Kuchynsky odpad z domacnosti

Kuchynsky odpad nie je presne zadefinovany v zakone NR SR ¢&. 79/2015 Z. z.
o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zékonov, ale pre potreby uplatnenia zakona
sa pouziva vymedzenie pojmu Statnej veterindrnej a potravinovej spravy, ktora uviedla do
praxe definiciu v zmysle nariadenia (ES) ¢. 1069/2009. Podl’a tychto dokumentov kuchynsky
odpad je vSetok potravinovy odpad, vratane pouzitého potravinarskeho oleja, ktory vznika
v reStaurdciach, stravovacich zariadeniach akuchyniach, vratane kuchyn v spolo¢nych
stravovacich zariadeniach a kuchyn v domadcnostiach. Kuchynsky odpad sa podla ¢l. 11
nariadenia (ES) ¢. 1069/2009 zakazuje pouzit’ na kifmenie hospodarskych zvierat s vynimkou
kozusSinovych zvierat, ale aj tie musia poziadat’ o povolenie vynimky na jeho kfmenie miestne
prislusna regiondlnu veterindrnu a potravinova spravu (RVPS). Organy veterindrnej spravy
(RVPS) neschval'uji zber, zhromazd'ovanie a skladovanie kuchynského odpadu, ktoré ma
vykonavat’ obec alebo nou zazmluvnena opravnend osoba v zmysle zdkona o odpadoch.
Schvélenie na zéklade pisomnej Ziadosti miestne prislusnou RVPS na sklad kuchynskych
odpadov ako VZP KAT 3 sa vyzaduje od prevadzkovatelov, ktory vykonavaju tito &innost
ako podnikanie v zmysle zhodnocovania kuchynského odpadu a pouzitych potravinarskych
olejov- nakladanie s odpadmi. Organy veterindrnej spravy (RVPS/SVPS SR) vstupuju
do kontroly nakladania s kuchynskym odpadom, len ak je takyto kuchynsky odpad

prepravovany na d’al§ie spracovanie v zariadeni na predbezné spracovanie — hygienizécia
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alebo do bioplynovych stanic s hygienizaciou, alebo kompostovacicho zariadenia, alebo
na vyrobu organickych hnojiv z VZP, alebo sa separovany pouzity potravinarsky olej
prepravuje a spracovava na biopaliva (https://www.svps.sk/zvp/VZP_kuchynsky odpad.asp).
Pre uplnost’ uvadzame, ze kuchynsky odpad Casto obsahuje zostatky zivocisSnych produktov

Podl'a SVPS (https://www.svps.sk/zvp/VZP_kuchynsky odpad.asp) do kuchynského
odpadu patria nespracované zostatky surovin, neskonzumované zostatky pokrmov a potravin
rastlinného, ale i1 Zivo¢iSneho pdvodu, ktoré vznikli pri prevadzkovani zariadeni spolo¢ného
stravovania, vratane Skolskych kuchyn, stravovacich zariadeni domovov socidlnych sluzieb,
stravovacich prevadzok zdravotnickych zariadeni, ale aj kuchyn domécnosti. Patria sem
aj Supy z Cistenia zeleniny a ovocia, kavové a Cajové zvysky, vajetné Skrupiny, stary chlieb,
zvysky jedla, potraviny po dobe spotreby alebo lehote minimélnej trvanlivosti, alebo
potraviny inak znehodnotené.

Zakonna povinnost’ obci zabezpecit’ zber a zhodnocovanie kuchynského odpadu bola
uz uvedené vyssie. Od roku 2021 plati pre triedenie kuchynského bioodpadu uz len jedina
vynimka. Podl'a novely zédkona €. 79/2015 Z. z. obec nemusi zaviest’ triedeny zber biologicky
rozloziteIného odpadu ak sa preukdze, ze 100 % domécnosti kompostuje vlastny bioodpad.
Vela samosprav pre svojich obfanov zabezpecilo malé kompostéry ato bud z vlastného
rozpoétu, alebo zo zdrojov OP KZP & z Environmentilneho fondu. Je to jedina a azda
aj najlacnejSia cesta, ako sa vyhnat nédkladnému budovaniu obecnej kompostarne
s centralnym triedenym zberom BRKO.

Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 zakazuje skrmovanie
hospodarskych zvierat biologicky rozlozitenym kuchynskym a reStauracnym odpadom.
Dalej plati, Ze kazda fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora prevadzkuje zariadenie spolo¢ného
stravovania, zodpoveda =za nakladanie s biologicky rozlozitelnym kuchynskym

a reStauracnym odpadom.

Jedlé oleje a tuky z domacnosti

ako kuchynsky odpad) a nevzt'ahuju sa na ne ziadne vynimky. Pravnické osoby vykonavajice
ich organizovany zber, resp. s nimi nakladaji, potrebujii na tito &innost’ povolenie Statnej
veterinarnej a potravinovej spravy Slovenskej republiky. Zakon nedostato¢ne reguluje

podmienky zberu jedlych olejov a tukov. Odporuc¢ame zber olejov do PET flias a odovzdavat
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ich na zbernych miestach, kde sa prelievaju do zbernych kontajnerov. Nadoby na zber jedlych
olejov obce mozu ziskat’ aj bezplatne, resp. niektoré firmy pontikaji Cerstvy konzumny olej
na vymenu pouzité¢ho oleja v ur€itom pomere, napr. za 6 1 odpadového jedlého oleja dostanu

1 I nového (Cistého) jedlého oleja (obr. 27).

v, . e, »
( W, Nevyhadzujte pouzity
y . kuchynshy olej,
/= ale prineste ho do
r predajne Rozlicny tovar

Nase OZ Kreativny Bodok v spoluprdci
so zbernou spolo¢nostou BIO energie s.r.o.
zabezpecila moZnost priniest pouZity
prepdleny olej do predajne Rozlicny tovar
v budove Ocll v &ase otvdracich hodin.

’

@i-D

ZA 1L STAREHO OLEJA
DOSTANETE 1KS
TOALETNEHO PAPIERA

LC energie i ':

ZA 6L STAREHO OLEJA
DOSTANETE 1L NOVEHO

Obr. 27 Vyzva na vymenu pouZitého jedlého oleja za novy kuchynsky olej (Dolné¢ Obdokovce)

BRKO zo ziahrad rodinnych domov

Obec je povinnd zabezpecCit triedeny zber BRKO zo zahrad individudlnej bytovej
vystavby (IBV). St dve moznosti, ako to realizovat”:
- poskytnut’ zberné nadoby s min. objemom 120 litrov pre domécnost’ alebo
- poskytnut’ velky centralny zasobnik na kompostovanie BRKO.
Zaroveti Metodicka prirucka MZP SR konstatuje, e ak domacnost ma svoj vlastny
z4sobnik, staci ho preukédzat’ s ¢estnym prehlasenim (na 1 m? plochy zelene sa vyZaduje min.

1 1 objemu zésobnika).

BRKO z verejnej zelene (parkov, cintorinov)
BRKO z verejnej zelene moze obec zbierat’ a zhodnocovat’ trojakym sposobom:
- vyuzit ho na mieste vzniku odpadu (napr. mul¢ovanim, komunitnym kompostovanim
atd’.),
- kompostovat’ v malej obecnej kompostarni (s kapacitou max. 100 t BRKO rocne,
vtomto pripade sa nevyzaduje suhlas organov Statnej spravy odpadového
hospodarstva),
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- kompostovat’ v zariadeni s kapacitou nad 100 t ro¢ne so stthlasom organov S$tatnej

spravy odpadového hospodarstva.

Obr. 28a-c Kontajnerovy zber odpadu z cintorinov — obsahuje najma BRKO (vl’avo dole)

a plasty (vpravo dole) (OU Pohranice, foto: Fehér, 2023)
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5.2 ManaZment biologicky rozloziteI’'ného odpadu

5.2.1 Postupy pre nakladanie s BRKO

Ziakladné biologické a energo-materialové principy manaZzmentu BRKO
S BRO a BRKO sa musi nakladat’ zodpovedne a nalozit’ tak, aby ich vplyv na Zivotné
prostredie bol minimalny (aj ked’ nikdy nebude nulovy). Zakladnym principom mé byt
predchddzanie vzniku BRO a BRKO (napr. znizenim plytvania s potravinami a pod.). Podl'a
zakladnej filozofie odpadového hospodarstva by odpady mali byt prioritne:
e zhodnocované (materialovo alebo energeticky) a az potom

e zvys$nd Cast’ zneSkodnena (uloZzenim do zeme alebo na povrch zeme).

Materialové zhodnocovanie BRKO moze spoc¢ivat’ napr. v kompostovani a energetické
zhodnocovanie moze byt zabezpeCené vyrobou bioplynu. ZneSkodnenie komunélnych
odpadov sa najcastejSie rieSi skladkovanim odpadu, ¢o v pripade BRO a BRKO by bolo
neracionalne a neudrzatel'né, ked’Ze vSetok organicky material sa da recyklovat’. To je aj jeden
z dovodov, preco sa s nim nakladé odliSne, ako s ostatnymi komunalnymi odpadmi.

BRO a BRKO sa manazuji inym sposobom aj preto, lebo predstavuju tzv. biohazard.
Biohazard alebo biologické rizikd znamenaju negativne vplyvy latkami biologického
povodu, ktoré ohrozuji zdravie ¢loveka alebo zvierat, napr. toxické latky, mikrobiologicky
odpad, odpad lekarskeho pévodu a pod. Casté problémy spdsobuju aj Zivé organizmy, napr.
jedovaté huby a rastliny. BRO moze byt zdrojom propagul takychto rastlin (napr. aj burin
atd’.). Pozname aj mnozstvo jedovatych zivocichov, ktoré produkuji aj smrtelné jedy
(niektoré druhy hmyzu a pod.). Specialnu skupinu organizmov tvoria tzv. alergénne rastliny
produkujuce pel’ (nitrofilné buriny preferujlice substraty s vysokym obsahom zivin, ako
ambrozia palinolista, iva voskovnikovita a pod.). Alergia je intenzivna reakcia imunitného
systému cloveka na latky, s ktorymi sa stretdvame v nasom zivotnom prostredi. Ide o mylné
aktivovanie protilatok imunoglobulinov E (IgE) vplyvom alergénu. Prejavy alergii st r6zne
(nddcha, astma, opuch hrtana, anafylakticky Sok avelmi vynimocne az smrt). Alergie
sposobuju velké ekonomické Skody (lieCenie pacientov, obmedzena pracovna aktivita
alergikov, starostlivost’ o verejni zelenn s vyskytom alergénnych rastlin a pod.). Zvlastnu
skupinu tvoria nepovodné druhy organizmov, ktoré sa v novom uzemi Siria a vel'mi Casto
aj sposobuju ekonomické Skody, ato najmid tym, Ze vytld€aju domace druhy (znizuju

biodiverzitu) a Skodia aj priamo (mnohé invazne rastliny s alergénne atd’.). Aj tieto rastliny
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su typické pre miesta s vy$§im obsahom zivin, teda hnojisk, nelegdlnych sklddok s BRO
a BRKO ¢i neudrziavanych kompostarni. Ich introdukciu podporuje globalizacia sveta (napr.
intenzivna doprava a vymena tovaru) a ked’ze v novych tzemiach nachadzaji porovnatel'né
podmienky ako v krajine povodu, tak si zakladaju miestne populacie, ktoré su zdrojom d’alSej
expanzie (Fehér a Koncekova, 2005 a i.). Ich uspech zvysuje aj to, ze v novom izemi nemaju
prirodnych nepriatelov a mnohé tieto druhy obsadzujii stanovistia naruSované clovekom.
Proti biologickym invazidm sa prijalo mnozstvo medzindrodnych dokumentov, vratane
Dohovoru o biologickej diverzite [Clanok 8(h) hovori o predchddzani introdukcii,
manazmente a eradikécii tych nepdvodnych druhov, ktoré ohrozuju ekosystémy, biotopy
a druhy). Poslednti vyznamnt skupinu biorizikovych druhov tvoria mikroorganizmy, ktorych
negativne vplyvy st dobre zname (choroby l'udi a zvierat, kontaminacia vody a pod.).

Kazdy material (aj biomasa) zacleneny do hospodarskej cCinnosti vyzaduje
transformaciu energie a materidlu, pricom procesy transformécie podliehaji urcitym
prirodnym zakonitostiam. Znalost' zakladnych termodynamickych principov je nevyhnutna
pre pochopenie vztahov medzi ekonomikou a ekoldgiou a tiez pri uplatiovani rozsiahlych
technologickych postupov (ako mnapr. <¢istd produkcia), urCenych na odstranenie
environmentalnych problémov vznikajucich v si¢asnom ekonomickom systéme, z produkcie
a spotreby. Sucasny trend smerujuci k recyklécii je jednym z krokov, ktoré minimalizuja
neustale sa zvySujuce mnozstvo nevyuzitych materialov a tiez entropiu. Entropia je fyzikalna
veliCina, ktora meria neusporiadanost’ (ndhodnost’, neporiadok, mieru neurcitosti) systému.
Jednotkou entropie je J/K (Joul na Kelvin). Druha veta termodynamicka hovori, Ze entropia
izolovanej sustavy ¢asom rastie. Aj pri premene energie (jedného druhu energie na iny druh
energie) Cast’ energie unika (nestrati sa, napr. ziarovka popri svieteni produkuje aj ,,odpadoveé
teplo), rozptyli sa, teda podliecha entropii. Dokonca entropia by mala byt zahrnutd
aj do ekonomiky, priCom plati, Ze neobmedzené rozsSirovanie v koneCnom prostredi moze
viest’ len ku katastrofe. Podobne ako v ekosystéme, aj v ekonomike su tri toky: materidlové
(napr. vstupy surovin), energetické (napr. palivd) a informaéné (znalosti, hodnoty, motivy
atd’.) a mozeme hovorit’ o tzv. priemyselnych ekosystémoch (v zmysle prepojenia vyroby
s prirodou, pricom peniaze prudia v opacnom smere, ako material a energia). Odpad vznika
ako ,,produkt entropie”. V uritom slova zmysle, proti entropii mozZeme bojovat napr.
recyklaciou, pricom vieme, ze aktudlna troven recyklacie sa neustdle zvySuje. Recyklacia
vybranych druhov materidlov v niektorych eurdpskych krajinach je celkom uspesna, ale asi

nikdy nebude stopercentna.
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Krajina je tvorend mozaikou prirodnych, poloprirodnych a antropogénnych
ekosystémov, v ktorych sa uplatituju zakladné ekologické principy pod relativne velkym
tlakom ¢&loveka. Clovek do tychto procesov sice zasahuje, ale zakonitosti prirody platia
nad’alej (st nezéavislé od ludi). Pri posudzovani a rozhodovani treba zohladnit
Commonerove ekologické zakony (Fehér, 2021):

1. Prvy zakon: VSetko stvisi so vSetkym (jednotlivé komponenty ekosystému st zosietované
azmena jednej Casti zdkonite ovplyvni aj ostatné, systém reaguje citlivo tak vo svojej
Struktuare, ako aj vo svojich funkciach).

2. Druhy zakon: VSetko sa musi niekde dostat’ (latky a energia vzdy smeruji niekam, kde
st znova zuzitkované, t. j. obeh latok a tok energie, iba v systémoch vytvorenych ¢lovekom
vzniké odpad, pretoze v prirodnych ekosystémoch vSetky vystupové latky vstupuja do d’alSich
alebo naspat’ do tych istych procesov).

3. Treti zakon: Priroda vie najlepSie, ¢o je pre fiu najvyhodnejSie (Struktira a fungovanie
prirody vznikli a formovali sa miliony rokov, preto prirodné procesy su istejSie
a bezpecnejsie, ako umelé systémy, zasahy Cloveka, ktoré¢ smeruju k ,,uCinnému* vyuzivaniu
prirodnych zdrojov mdézu viest k havaridm az ku katastrofam lokalneho a globalneho
vyznamu).

4. Stvrty zakon: Priroda ni¢ neposkytuje zadarmo, za vietko treba zaplatit’ (za vietky latky,
ktoré z prirody odoberieme, skor ¢i neskor musime zaplatit’, ¢im neskor to urobime, ucet bude

vys$i, preto nie je ucelové vytvarat’ takéto casované bomby).

5.2.2 Hlavné spésoby nakladania s BRKO

Recyklacia odpadu

Recyklacia (znovuvyuzitie) je proces opdtovného vyuzitia predtym uz pouzitych
materidlov a produktov. Znizuje plytvanie zdrojov, redukuje spotrebu surovin, mnozstvo
uskladnenych odpadov a redukuje spotrebu energie (teda znizuje emisiu sklenikovych
plynov). Recyklaciou vraciame odpad do kolobehu surovin, v pripade BRO a BRKO
aj do kolobehu zivin (organicky uhlik, dusik, fosfor atd’.). Recyklaciou zniZujeme
aj zdravotné rizika pre obyvatel'ov.

Medzinarodné logo recykléacie obsahuje tri komponenty — 3 klI'icové slova spravneho
postupu: reuse (znovupouzitie uz existujiceho odpadu), reduce (zniZenie spotreby,

predchadzanie vzniku odpadov) a recycle (opitovné vyuzitie) (obr. 29).
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Obr. 29 Medzinarodné logo recyklacie (Akoeko, 2023)

Separacia (triedenie) odpadu

Separacia odpadu je proces, pri ktorom sa r6zne druhy odpadu separovane zbieraju
s cielom naslednej recyklacie podla zlozenia odpadu. Triedenie odpadu je zoskupovanie
odpadu do roznych kategoérii podla svojej materidlnej podstaty. Prebieha vo farebne
¢1 ndpisom oznacenych kontajneroch. Cielom je znizenie mnozstva zmesového komunalneho
odpadu a zvySenie mnozstva surovinovych zdrojov na d’alSie pouzivanie. BRKO je vhodny
material na oddelenie od ostatnych odpadov a jeho triedenie uklada aj legislativa. Podl'a
Cerméka (2007) rozliSujeme dva druhy separacie odpadu:

e metodu odvazania (odpad je odobrany priamo uproducenta, teda odpady
sa zhromazd’'uju na zbernych stanovistiach pri pozemku vlastnika objektu; vyhodou
je prijatelnost’ pre obyvatel'ov, nevyhodou su naklady a poziadavky na logistiku),

e metéda dondsania (odpad je dondsany obyvatelmi do centrdlnych zbernych miest,

vyhodou su znizené naklady a jednoduchsia logistika).

Pri poslednej metdde sa musia vybudovat’ zberné strediské ¢i zberné dvory. Na tychto

dvoroch sa ¢asto odstranuju aj nespravne vhodené odpady do BRKO.

Zber odpadu

Zber odpadu je zhromazd’ovanie odpadu na jednom mieste, kde sa zhodnocuje,
zneSkodni alebo sa odvaza na iné miesto nakladania s odpadom, resp. na skladku. Pokial
sa BRKO nezhodnocuje priamo v domdcnosti, zvyCajne sa odvaza na zberny dvor. Podl'a

platnej legislativy (§ 80 zakona NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni
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niektorych zdkonov) je zberny dvor zariadenie na zber komunalnych odpadov a drobnych
stavebnych odpadov, zriadené obcou alebo zdruZenim obci a prevadzkované obcou,
zdruzenim obci alebo osobou, ktora ma uzatvorenu zmluvu s obcou alebo zdruzenim obci
na tato ¢innost. Na prevadzkovanie zbern¢ho dvora sa vyzaduje sthlas prislusného organu
Statnej spravy odpadového hospodarstva. Na zbernom dvore mézu fyzické osoby odovzdavat’
oddelene zbierané zlozky komunélneho odpadu v rozsahu triedeného zberu ustanovenom
vo vSeobecne zavdznom nariadeni obce, vratane BRKO (pokosend trava, listie, konare,
zvysky ovocia a zeleniny) a v niektorych pripadoch aj jedlé oleje a tuky. Podla citovaného
zdkona spoOsoby triedeného zberu biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu
su kompostovanie v kompostovacom zasobniku alebo zber prostrednictvom zbernej nadoby.
Obec doplni systém triedeného zberu BRKO o mobilny zber prostrednictvom

vel'kokapacitnych kontajnerov na miesta uréené obcou alebo prostrednictvom zberného dvora.

Kompostovanie
Kompost je rozlozeny (biologicky odburavany, biodegradovany) organicky material,
ktory je recyklovany a méze fungovat ako kvalitné hnojivo bohaté na organicky uhlik
a ziviny s vybornou fyzikalnou Struktarou. Proces kompostovania biologického odpadu (listia,
travy, zvyskov zeleniny a ovocia a pod.) vyzZaduje vlhké a prevzdu$nené prostredie. Proces
trva niekol'ko tyzdinov az mesiacov a jeho rychlost’ zavisi aj od vonkajsSich faktorov (teplota,
premieSavanie a pod.). Kompostovanie ma niekol’ko stupniov a zvycajne sa monitoruje.
Na procese sa za pristupu kyslika (aerobne) podiel'a mnozstvo organizmov (mikroorganizmy,
plesne, ¢ervy a pod.) a z biologického odpadu vznikd kompost za tvorby vedl'ajsich produktov
ako oxid uhli¢ity (CO2), amoniak (NH3z, ktory sa nitrifikdciou premeni na dusi¢nany
a dusitany prijatel'né rastlinami) a do prostredia sa uvoliiuje teplo. Hodnotné materialy BRO
su navratené do prirodného alebo prirode blizkeho kolobehu latok. Rozkladovymi procesmi
sa zvyCajne likviduju aj choroboplodné zarodky. Pre uplnost’ uvaddzame, ze v hermeticky
uzavretom priestore bez pristupu kyslika (anaerdbne) vznika najmi metdn (NHa), ktory sa da
vyuzit’ (spolu s ostatnymi plynmi) ako bioplyn na vyrobu energie. Kompostovanie ma tri fazy
(Gregorova, 2016):
e |. faza: termofilna faza pri teplote 50 — 70 °C, pH klesa (vznikajl organické kyseliny),
najprv sa rozkladaju l'ahko rozloziteI'né latky (cukry, proteiny, lipidy) a neskdr horSie
rozlozitelné latky (celuldza, lignin), je potrebné zabezpecit prevzdusiiovanie

(aeraciu);
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e 2. faza: mezofilna faza (40 — 45 °C) sa vyznacuje d’alSim rozvojom mikroorganizmov,
rozkladaju sa tazSie rozlozitelné latky za vzniku humusu, drobné zivocichy
homogenizuju material a uz sa nedaju rozlisit’ povodné zlozky humusu, pricom hmota
je drobiva;

e 3. faza: dozrievajuca faza, hmota sa uz nezahrieva, pH stupa a organické materialy

humusu sa stabilizuji, humus je homogénny a bez zapachu.

Obr. 30 BRKO v réoznom $tadiu rozkladu pri ve’koobjemnom kompostovani pre zdruZené obce

(Vycapy-Opatovce, foto: Fehér, 2023)

g

Obr. 31 Premiesavanie kompostu (Vycapy-Opatovce, foto: Fehér, 2023)
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Do kompostu patria:

skoro vSetky organické odpady z dvora, zdhrady aj domécnosti, roznorodost’ odpadu
je vyhodou,

odpad z domécnosti (zvySky ovocia a zeleniny, malé mnozstva varenych jedal, no nie
mlieCne alebo mésové vyrobky, potraviny, ¢aj, kavovy vyluh, crepnikové kvety,
vysusSené kytice, zemina),

odpad zo zahrad (kvety, piliny, Stiepky, pokosena trava, kondre a listie, slama, ovocie
a zelenina, vykaly drobnych hospodarskych zvierat, burina a iné byliny),

iny biologicky odpad (popol z dreva, hobliny, hnoj, vlasy, perie, papierové obrusky
a servitky).

Do kompostu nepatria:

zvySky misa, kosti, ryby, mliecne vyrobky, piliny z drevotriesky, uhynuté zvierata,
vicsie mnozstvo odrezkov ihlicnanov, listy orecha, chemicky oSetrené materialy,
druhotné suroviny (kovy, plasty, sklo, textil ¢i papier), chemikalie a lieky, lakované
drevo, popol z uhlia a koksu, vykaly mésozravych a chorych zvierat, chemikalie,
vytrvalé buriny a choré¢ rastliny (zdroje propagul a infekcii),

hnoj, ak sa kompost bude pouzivat’ na potravinarske plodiny,

odpad z domécich zvierat (vykaly psov a maciek, pouzité stelivo pre macky),
bandnové Supky, Supky z broskyi a kéra z pomaranca st otdzne, mozu obsahovat’

zvySky pesticidov.

Kompostovanie je povazované podl'a zdkona NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch

a o zmene a doplneni niektorych zdkonov za vhodné zhodnocovanie BRO a BRKO

(recykléacia s oznacenim R3). Kompostovanim sa znizuje objem odpadov 020 — 40 %

a hmotnost’ odpadov 040 — 90 %. Nekompostovatelné zvySky sa skladkuju alebo spaluju

(Pucherova, 2017). Kompost sa da vyuzit ako vysoko kvalitné organické hnojivo

v pol'nohospodarstve a zdhradnictve, avSak musime mat’ istotu, Ze nie je kontaminovany

napr. tazkymi kovmi (v takychto pripadoch je eSte obmedzena moznost’ aplikécie takéhoto

humusu na hnojenie travnikov, v parkoch alebo na rekultivaciu opustenych lomov ¢i skladok).

RozliSujeme tri spdsoby kompostovania (Pucherova, 2017):

domaéce kompostovanie (pre bioodpad domdacnosti, kompost pre vlastnii potrebu),
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e komunitné kompostovanie (pre skupinu l'udi — ako zahradkarska osada, Skola,
niekol’ko bytov atd’., kompostuja spolocne tiez pre vlastnu potrebu),

e komundlne alebo priemyselné kompostovanie (bioodpad je zvozeny z vicsej
vzdialenosti, vykonava to Specializovana spolo¢nost’, kompost pre vlastnii potrebu

alebo na predaj).

Aby kompostovanie BRKO bolo u¢inné, obec musi prijat’ niekol'ko opatreni (Béarekova
ai.,2017):
- intenzivna osveta obyvatelov (informacné kampane: letdky, broziry, Skolenia,
prednasky atd’.),
- kontrola dodrziavania stanovenych pravidiel,

- sluzba zapozi€iavania zahradného drvica obyvatel'om, ktori drvi¢ nevlastnia.

Obr. 32 Skélkari sa udia triedit’ odpad (MS v Nitre, foto: Fehér, 2023)

Domace kompostovanie

Je to najucinnejsi a ekonomicky najvyhodnejsi sposob kompostovania s minimalnou
logistikou. Zvycajne ide o malé umelohmotné kontajnery (ca. 800 1) alebo o drevené
kompostirne (obycCajne rozoberatené, zkvalitného tvrdého dreva, napr. z agatu).
Do bezného zahradného BRKO (trava, konare, listie, zvysky ovocia a zeleniny a pod.)
je vhodné primiesat’ aj zvysky potravin z kuchyne (kava, ¢aj, vajcové Skrupiny, v menSom
mnozstve aj zvysky stravy a pod.). Vlastnosti kvalitného doméceho kompostéra si (Barekova
ai.,2017):
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- dlha zivotnost’ (aj vyse 20 rokov),

- dostatocnd hrubka steny acelkovd hmotnost’ pre vysoku stabilitu, odolnost’ voci
poveternostnym podmienkam, ale aj voc¢i bioodpadu (800 litrovy kompostér by mal
vazit min. 20 kg.),

- vyrobeny z kvalitného a zdraviu neSkodného materialu odolného vo¢i UV Ziareniu,

- pohodlna manipulacia (otvaranie, mieanie, vyberanie &i dopiianie),

- systém vnutorného prevzdusiovania zabranujici upchavaniu vetracich otvorov,

- spravny objem (napr. 800 1 kompostér je vhodny do zahrady s rozlohou ca. 800 m?).

Obr. 33 Doma vyrobena drevena kompostaren pre jednu domacnost’ so zahradou
(Pohranice, foto: Fehér, 2023)

Komunitné kompostovanie

Ide o spolo¢nu aktivitu obfanov organizovani réznymi subjektmi (moéze to byt
obcCianske zdruzenie, fyzickd osoba, ulica, obyvatelia spoloéného domu, zahradkarske osady,
Skolské zariadenia, samospravy v parkoch alebo na cintorinoch atd’.). Ddlezita je spravna
velkost' zberného zariadenia (je vidcSie ako pri beznom domacom kompostovani),
na pravidelné prevlhcenie je potrebnd blizkost’ zdroja vody. Najlepsie kompostarne su z dreva

s rozoberatel'nou Strukturou.
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Pre kuchyne sa odporucaju Specialne elektrické kompostéry na zhodnocovanie
kuchynského odpadu. St rychle (kompost do 24 hodin!) a vhodné aj na spracovanie
niektorych vedl'ajSich zivoc¢isnych produktov.

Ako sme to uviedli vysSie, malé kompostarne (zvyCajne BRKO zo zelene) maji
kapacitu do 100 t ro¢ne (podla platnej legislativy nie je potrebny suhlas orgdnov Statnej
spravy odpadového hospodarstva, ale ,,iba“ registracia zariadenia). Moze byt inStalovana
na mieste, ktoré (https://www.odpadservis.sk/clanok/prevadzkovanie-malej-kompostarne):

- sanachadza 50 m od povrchovych vad,
- najmenej 100 m od zdroja pitnej vody, liecivych vod a prirodnych mineralnych vod

a mimo ich ochrannych pasiem,

- ma plochu s max. sklonom do 3°,

- nachédza sa mimo trvalo zamokrenych pozemkov a inunda¢nych tizemi.

Obr. 34 Uzamknute’na malid komunitnd kompostaren pre vacsi pocet mestskych domacnosti

(Nitra — Chrenova, foto: Fehér, 2023)

Do malej kompostarne sa dava odpad rastlinného pdvodu (aj drevo, odpad z trhovisk

a pod., v malom mnozstve aj zemina a kamenivo), ktory neobsahuje nerozloziteI'né primesi,
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cudzorodé latky, mastnotu, ropné latky a zvySky zivociSneho pdvodu. Je potrebné dodrzat’
pomer C : N (pomer uhlika a dusika, najlepsie 30 — 35:1), zvlhCovat a prevzdusiovat’.

Pri aplikacii hnojiva je treba dodrzat’ platné zakony o hnojivach (okrem aplikécie
na verejnu zelen, kde platia iné zasady). Beznu vybavu prevadzky tvori vpichovy teplomer,
traktor s privesom, ¢elny naklada¢ a mobilny drvi€ ¢i Stiepkovac drevnej hmoty. Pre spravny
chod kompostarne je treba dodrzat’ mnozstvo predpisov (porovn.
https://www.odpadservis.sk/clanok/prevadzkovanie-malej-kompostarne). Pri kompostovani,
ak nejde o kompostovanie vykondvané technologiou vermikompostovania, musi byt
zabezpecené:

- dosahovanie teploty najmenej 45 °C nepretrzite po dobu piatich dni v priebehu
kompostovania,

- meranie teploty v zakladkach v strede hromady v hibke najmenej 0,5 m od povrchu
zakladky,

- vykonanie najmenej dvoch prekopavok kazdej zakladky,

- trvanie kompostovacieho procesu najmenej 60 dni,

- vyskladnenie v Case, ak je teplota zakladky nizsia ako 40 °C,

- vhodna vlhkost’ a prevzdusiovanie pocas kompostovania.

Pri prevadzke malej kompostarne sa musi
(https://www.odpadservis.sk/clanok/prevadzkovanie-malej-kompostarne):

- zamedzit’ vstupu nepovolanych osdb,

- zabezpecit’ priestor na skladovanie BRKO, ktory je vybudovany a prevadzkovany tak,
ze nedochadza k neziaducemu vplyvu na zZivotné prostredie,

- zabezpecCit meranie teploty,

- zamedzit' vnikaniu atmosférickych zrazok do BRKO pocas aktivnej fazy
kompostovania, a to nepriepustnou textiliou, zastreSenim alebo kompostovanim
vo vakoch, ak ide o pouzitie kompostovacej plochy bez vodohospodarskeho

zabezpecenia.

Kompost, ktory méd byt uvedeny do obehu alebo sa ma pouzit na aplikaciu
do polnohospodarskej pody, musi spifiat’ poZiadavky ustanovené predpisom o hnojivach
(nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 2003/2003 o hnojivach, zédkon ¢. 136/2000
Z. z. 0 hnojivach v zneni neskorSich predpisov, vyhlaska MPRV SR ¢. 577/2005 Z. z., ktorou
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sa ustanovuju typy hnojiv, zloZenie, balenie a oznaCovanie hnojiv, analytické metody
skuSania hnojiv, rizikové prvky, ich limitné hodnoty pre jednotlivé skupiny hnojiv, pripustné
odchylky a limitné hodnoty pre hospodarske hnojiva alebo STN 46 5735 — Priemyselné
komposty).

Obr. 35 Zberny dvor BRKO v sprave obce (Pohranice, foto: Fehér, 2023)

Obr. 36 Zberny dvor BRKO v sprave obce (Dolné Obdokovce, foto: Fehér, 2023)
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Muléovanie
Mulcovanie (nastielanie) pody znamena pokryvanie pddy vhodnym materidlom, ktory

pre nu vytvara ochrannt vrstvu. Na nastielanie moze byt pouzita aj Siroka skala biologickych
odpadov, ktora vznikéa v parkoch a zahradach — pokosena trava, listie, seno, slama, podrvena
kora, drevna stiepka, podrvené kukuri¢né stonky, vytrhana burina (bez semien).

Medzi najvécsie vyhody mulCovania pddy patri, Ze chrani pddu aj pestované rastliny
pred vykyvmi pocasia; udrzuje vlhkost a kyprost pody; v organickej hmote vznikd
mikrobidlnou aktivitou teplo, ¢o zrychl'uje rast rastlin; potlaca rast buriny; zvySuje obsah
zivin a organickej hmoty v pode; znizuje pracnost’ pri pestovani plodin (menej polievania, nie
je nutné¢ kyprit, prevzduSnovat a prihnojovat pddu); v case dlhotrvajucich dazdov
nedochédza k strate pddy; umoznuje pohybovat’ sa okolo zdhonov, aj ked’ je podda rozmocena;
umoziuje zmysluplne vyuzit prebytocny biologicky odpad.

Aby mulCovanie malo dostato¢ny efekt, je potrebné dodrziavat niekolko zasad
spravneho mulCovania:

e 70 suchého materidlu (napr. seno, slama) je mozné vytvorit’ vyssiu vrstvu (aj viac ako

10 cm) a takyto material je potrebné zvlhcit’,

e pri pouziti materidlu s vysokym obsahom uhlika (napr. slama, drevna Stiepka)
je vhodné ho premiesat’ s dusikatym materidlom (napr. pokosena trava),

e nasticlaci material sa postupne dopliiia, aby bola pdda pokryta cely rok; buriny, ktoré
prerastaju nastielku vytrhdme a mézeme ich nechat’ lezat’ na nej,

e nastielaci materidl nesmie zakryvat’ sadenice ani vysiate semienka,

e pri nastielani okolo stromov je potrebné nechat’ okolo kmena niekol’kocentimetrovi
medzeru, inak hrozi jeho poskodenie hnilobou,

e mulcovat mézeme vSetky druhy zeleniny, byliniek, drobného ovocia, kry, stromy,

okrasné rastliny (Obr. 37a-c).

Obr. 37a-c Priklady mul¢ovania (nastiel’ania) v zahrade (Passova, 2023)
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Pod mul€ovanim travy rozumieme kosenie travnika kosackou prispdsobenou tak, aby
sa odkosend trdva rozomlela a rozhddzala v ¢o najmenSom rozmere bez zberu. Material
je ponechany na ploche ako hnojivo. MulCovanie travnika je aj vel'mi vhodna forma udrzby
verejne] zelene. Informovanie obyvatelov o vyhodach mulCovania travy a jeho celkova
podpora v obci vyrazne znizi mnozstvo BRKO, ¢im sa znizia aj naklady na jeho prepravu,

¢i spracovanie (Barekova a 1., 2017).

Skladkovanie

NajhorS§im sposobom nakladania s BRKO z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie
je jeho skladkovanie.

V EU biologicky odpad zvycajne predstavuje 30 — 40 % (pohybuje sa viak v rozpiti
18 — 60 %) pevného komunilneho odpadu, z ktorého sa vidcSina upravuje spdsobmi
zaradenymi v spodnej Casti hierarchie odpadového hospodarstva. Priemerne 41 % pevného
komunéalneho odpadu sa ukladda na skladky, kym v niektorych Cclenskych Statoch
(napr. Pol’sko, Litva) toto percento prekracuje 90 %. Avsak v désledku vnutrostatnych politik
a smernice o skladkach odpadov, v ktorej sa vyzaduje znizenie mnozstva biologického
odpadu v skladkach, sa od roku 2000 priemerné mnozstvo pevného komunalneho odpadu
znizilo z 288 na 213 kg.osoba ! .rok™! (z 55 na 41 %).

BRKO sa rozkladd na skladkach, priCom sa produkuje skladkovy plyn a vyluh.
Ak sa skladkovy plyn nezachyti, do velkej miery prispieva k sklenikovému efektu, ked'ze
pozostava najmi z metanu, ktory je podla Medzivladneho panela pre zmenu klimy (IPCC)
23-krat silnejsi sklenikovo aktivny plyn, nez oxid uhli¢ity, pokial’ ide o vplyv na zmenu klimy
v horizonte 100 rokov. Z kazdej tony zmesového komunalneho odpadu vznika 100 az 300 m?
skladkového plynu.

Pred prijatim smernice o skladkach odpadov predstavovali emisie metanu zo skladok
30 % globalnych antropogénnych emisii metdnu do atmosféry. Za predpokladu, ze vSetky
krajiny spifiaji poziadavky ustanovené v smernici o sklddkach odpadov a to aj v pripade,
ak sa celkové mnozstvo pevného komunalneho odpadu zvysi, do roku 2025 ofakavané emisie
metanu v ekvivalentoch CO> buda o 10 Mt nizsie, nez v roku 2000. Ak sa vyluh nezachyti
v stlade so smernicou o skladkach odpadov, mdze kontaminovat’ pozemnu vodu a pddu.
Skladky mozu posobit’ rusivo pre susedné oblasti, pretoze generuji bioaerosdly, zapachaju

a ru$ia aj vizualne.
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Dalsi negativny vplyv sklddkovania je oblast’ vyuZivanej pody, ktora je vacsia nez
pri inych metddach odpadového hospodarstva.

Pozitivne aspekty skladkovania biologicky rozloziteI'ného odpadu sotva existuji
s moznou vynimkou ,,uloznej* kapacity uhlika zachytené¢ho v predbezne upravenom odpade
a vel'mi obmedzenou vyrobou energie zo zhromazdeného sklenikového plynu, ak je skladka
starostlivo riadena.

Hlavny negativny vplyv skladkovania sa dodrzZiavanim podmienok ustanovenych
v smernici EU o skladkach odpadov zniZi, aviak neeliminuje.

Skladkovanie predstavuje aj neobnovitené straty zdrojov a pody, v stredno — az
dlhodobom obdobi sa nepovazuje za rieSenie udrzatelného odpadového hospodarstva

a neuprednostiiuje sa.

Tab. 11 PrehPad ciePov pri nakladani s komunalnym odpadom a BRKO (Sluciakova, 2023)

Skutocnost’ Ciele
2020 2021 | 2022 2025 2030 | 2035
Komunalne odpady
miera sklddkovania 46 % 41 % 42 % - - 10 %
miera recykldcie 45 % 49 % 49 % 55 % 60 % 65 %
BRKO
skladkovanie (tis. ton) 445 471 330 330 330
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Spal’ovanie

Biologicky odpad sa zvycCajne spal'uje ako sucast’” pevného komunélneho odpadu.
Pri spalovani moze v zavislosti od energetickej ucinnosti dojst’ k energetickému zhodnoteniu
alebo k likvidacii. Ked'ze vlhky biologicky odpad spdsobuje znizenie ucinnosti spalovania,
k zlepSeniu mdze dojst’ vynati biologického odpadu z komunélneho odpadu. Na druhej strane
sa spaleny biologicky odpad v zmysle smernice o obnovitel'nej elektrickej energii a smernice
o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov povazuje za ,,obnovitelné palivo®
bez obsahu uhlika.

Napriklad spalovanie biologického odpadu dosahuje 47 % vo Svédsku a 55 %
v Dansku (obr. 38a-b). V obidvoch krajinach sa spalovanie biologického odpadu, ktory nie je
separovane zbierany, zvycajne vykonava prostrednictvom kogeneracie elektrickej energie

a tepla a s kondenzaciou dymového plynu, ¢o vedie k vysokej u¢innosti a vysokému Cistému

energetickému zhodnoteniu.

Obr. 38a-b Prevadzka energetického zhodnocovania zmesového (vratane biologického odpadu)
vo Svédsku (foto: Castor, 2019), vlavo a spaloviia CopenHill Kodai v Dansku (foto: Noel, 2020),

vpravo

Spalovanie biologického odpadu ako stcast’ zmieSaného komunalneho odpadu mozno
vyuzit' na obnovu energie zo zdroja bez obsahu uhlika, ¢im sa poskytuje alternativa napriklad
pre fosilne palivd a priaznivo pdsobi na zmenu klimy. Energeticka uc¢innost sucasnych
spalovni pevného komunalneho odpadu sa vSak znacne odliSuje v zavislosti od toho,
¢i spaloviia poskytuje teplo, elektricki energiu alebo obidvoje v =zariadeniach
na kombinovant vyrobu tepla a elektrickej energie, ako aj v zavislosti od pouzitej technologie
(napriklad kondenzacia dymovych plynov umoziuje dosiahnut’ vyssiu ucinnost’).

V revidovanej rdmcovej smernici o odpadoch sa podporuje posun k vysoko t¢innym

novym spalovniam. Eurépska komisia zacala verejné konzulticie o vypracovani schémy
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udrzatelnosti pre biomasu, pricom hlavnou témou je ucinnost biomasy konvertovanej
na teplo a elektricku energiu pri kone€nom vyuzivani.

Environmentéalne vplyvy spalovaného pevného komunéalneho odpadu obsahujiceho
biologicky rozlozitelny odpad sa vztahuju najmd na vzdusné emisie zo spalovni, vratane
emisii sklenikovych plynov, straty organickych latok a dalSich zdrojov obsiahnutych
v biomase.

Stulad so smernicou o spalovani odpadov znamenid obmedzenie emisii vybratych
tazkych kovov a radu d’alSich emisii, vratane dioxinov, pokial’ je to realizovatelné a vyzaduje
znizenie akychkol'vek zdravotnych rizik. Niektoré emisie sa vSak vyskytnu. V uritej miere
dojde aj k environmentdlnemu zataZzeniu pri zneSkodneni popola a trosiek, napriklad
zvySkami z Cistenia dymovych plynov, ktoré sa ¢asto musia zneSkodnit’ ako nebezpecny
odpad.

Emisie zo spalovania pevného komunédlneho odpadu sa na zéklade smernice
o spalovani odpadov postupne znizuji na minimum. Celkovy environmentalny vykon
spalovania pevného komunalneho odpadu, vratane biologického odpadu, zavisi od mnohych
faktorov (najmd od kvality paliva, energetickej ucinnosti zariadeni a zdroja nahradenej
energie) (Zelend kniha, O nakladani s biologickym odpadom v Eurdpskej unii, 2020).

Pokial’ sa BRKO dostane do spalovne odpadov, stava sa kvoli svojej vysokej vlhkosti
a obsahu soli (chloéru) zdrojom pre tvorbu toxickych plynov, ako st napr. dioxiny.
To dokazuju aj zadvery Europskej tinie v materiali s ndzvom Green Paper COM (2000) 469,
26/7/2000, v ktorych sa piSe, Ze latky podliehajice rozkladu, st druhym najvyznamnej$im
zdrojom chléru (okolo 17 %) v komunalnych odpadoch. NavySe tam eSte nie je zapocitany
papier (d’alSich 10 % chloru). Ak je v BRKO pritomny chlor, vznika vysoko agresivna
kyselina chlorovodikova, nebezpecné chlorované uhlovodiky, dioxiny a furdany (Petrlik,
1998).

Nemalym zatazenim pre zivotné prostredie a zdravie I'udi je aj palenie BRO
na verejnych a stkromnych pozemkoch a v domécnostiach. Hlavne v jesennych a jarnych
mesiacoch je celé¢ Slovensko potiahnut¢ dymovymi oblakmi. Tento dym je produktom
nedokonalého spalovania. Obsahuje skodlivé plyny, hlavne oxid uhol'naty (CO) (je jedovaty,
schopny viazat’ sa na krvné farbivo — hemoglobin, a tym znemoznit’ prenos kyslika krvou,
¢o modze viest k uduseniu), uhlovodiky (plyny prispievajice k fotochemickému smogu),

dechtové latky (polyaromatické uhlovodiky obsiahnuté v dechtoch boli prvymi latkami,
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v ktorych boli dokazané rakovinotvorné Uc¢inky) a v niektorych pripadoch aj jedny

z najnebezpecnejsich latok — rakovinotvorné dioxiny (Motok a Planicka, 2005).

5.2.3 Implementacia postupov spravneho nakladania s BRKO do praxe

Pre vacSinu miest a obci na Slovensku zacala v roku 2021 platit’ povinnost’ zabezpecovat
triedeny zber kuchynského biologicky rozlozitelného komunédlneho odpadu (BRKO).
Samospravy zaroven dostali moznost ziadat Environmentilny fond o prispevky
za zhodnoteny kuchynsky bioodpad. Envirofond zacal novy Statut prispevkov uplatiovat’
v roku 2022, teda pri rozdel'ovani penazi za predosly rok 2021. Mesta a obce tak po prvy raz
dostali prispevky za tony BRKO, ktoré poslali do zariadeni na zhodnocovanie bioodpadu,

akymi su kompostarne ¢i bioplynové stanice.

Hmotnost
zhodnotenych BRO
z kuchvne za rok
2021 ()

Obr. 39 Produkcia kuchynského bioodpadu, ktoré vykazali mesta a obce v roku 2021
(Potocar, 2023)

Podl’a Institatu environmentalnej politiky (IEP) sa v roku 2021 podarilo vyzbierat’ len
zlomok z potencidlneho mnoZstva kuchynského odpadu. Analytici argumentuji tym, ze zatial
¢o celkovy potencidl zberu kuchynského odpadu predstavuje okolo 350 000 ton, redlne
sa vyzbieralo len 25 500 ton. Do systému bolo podl’a I[EP v roku 2021 zapojenych 892 obci.

V roku 2022 sa uskutocnila analyza, ktoré sledovala vplyv zavedenia triedené¢ho zberu
biologicky rozloziteI'ného odpadu (BRKO) na infraStruktaru a jeho celkovl produkciu. Obce
oslovené dotaznikom, ktoré zaviedli triedeny zber BRKO pomocou zbernych nadob

v rodinnych alebo bytovych domoch, vyzbierali v roku 2021 celkovo 11,4 tisic ton BRKO,
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¢o zodpoveda priblizne 11 kg na obyvatela. Obce vSak zavadzali zber BRKO postupne,
uprostred roka 2021. Za predpokladu, ze by obce vytriedili rovnaké mnozstvo BRKO za cely
rok, celkové mnozstvo mohlo za rok 2021 dosiahnut’ 13,8 tisic ton, resp. 13 kg na obyvatela.
Celkovy potencial BRKO v zmesovom komunalnom odpade v obciach, ktoré zaviedli
triedeny zber pomocou zbernych nadob v bytovych alebo rodinnych domoch, sa odhaduje
na 93,8 tisic ton na zaklade mnoZstva zmesového komundlneho odpadu v obci
v predchadzajlicom roku a analyz zloZenia zmesového komunalneho odpadu. Podl'a analyz
zloZzenia komunalneho odpadu od spolo¢nosti INCIEN predstavuje odhadovany potencial
kuchynského bioodpadu v zmesovom komunidlnom odpade v rodinnych domoch priblizne
16 % a v bytovych domoch 44 %. Ked’ze produkcia zmesového komundlneho odpadu nie je
znama na urovni bytovych a rodinnych domov, odhadovana bola na zaklade poctu obyvatel'ov
v jednotlivych typoch vystavby. Uvedené udaje Ciastone poskytli obce v ramci prieskumu
a chybajice udaje boli doplnené podl'a vysledkov scitania obyvatel'ov, domov a bytov z roku
2021. Celkovo sa tak odhaduje, Zze sa vytriedilo 12 % z predpokladaného potencialu BRKO
v zmesovom komundlnom odpade v obciach, ktoré zaviedli triedeny zber pomocou néadob.
Je potrebné uviest, Ze vacSina obci zaviedla zber BRKO az neskdér pocas roka 2021.
Za predpokladu rovnakého vytriedenia aj v ostatnych mesiacoch mozno odhadnut,
ze by sa vytriedilo 15 % z potencialu (Schabjuk, 2022).

Zvysenie zhodnocovania a recyklacie komunalnych odpadov vyzaduje zavadzanie
viacerych opatreni. Medzi opatrenia zamerané na zvysenie triedeného zberu odpadov patri
mnozstvovy zber, triedeny zber od dveri k dveram, triedeny zber kuchynského bioodpadu
a textilu a zalohovanie napojovych obalov. Poplatky za skladkovanie, pripadne energetické
zhodnocovanie odpadov, ako aj uprava odpadu pred sklddkovanim priamo ovplyviuju
nakladanie s odpadom. Na dosiahnutie obehového hospodarstva je potrebné prijat’ opatrenia,
ktoré¢ sa budu zameriavat na kazda fazu zivotného cyklu produktu. V ramci trhovych
a regulacnych nastrojov je to napriklad zmena dani z primarnych materialov alebo stanovenie
prisnych poziadaviek na obsah produktov za G€elom stimulovania dopytu po sekundarnych
materidloch. Udrzatel'né produkty moze vlada podporit’ prostrednictvom povinného zelené¢ho
verejného obstaravania. Opatrenia zamerané na spravanie I'udi st nevyhnutnym doplnkom.
Medzi takéto opatrenia patri poskytnutie vzdeldvania v oblasti zivotného prostredia, ktoré
vedie k zvySenému povedomiu. Spravanie l'udi je tiez ovplyviiované dostupnostou
a vhodnost'ou infrastruktary, spdsobom komunikacie opatreni a ich vyznamu alebo spravanim

ostatnych v okoli. Doélezité je tiez zabezpecit kontrolu plnenia a pripadné pokutovanie.
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Odhadované efekty opatreni predstavuju priemerné hodnoty, v konkrétnych pripadoch obci
moézu byt efekty vysSie alebo nizSie v zdvislosti od nastavenia opatrenia. Obec s vysSie
nastavenymi poplatkami, jednoducho nastavenym systémom s vhodnou frekvenciou vyvozu,
vy$$im environmentalnym povedomim, aktivnym starostom v oblasti zivotného prostredia
alebo lepSou informacnou kampariou a evidenciou moze dosahovat’ lepsie vysledky.

Z vysledkov pred zavedenim povinnosti separacie kuchynského biologicky
rozlozitelného odpadu v roku 2021 vyplynulo, Ze sme na Slovensku zhodnotili iba 9 %

kuchynského odpadu z celkového mnozstva.
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Obr. 40 Vysledky analyz odpadu z bytovych domov — priemer miest, 2020
(Priemer realizovanych fyzickych analyz odpadu z KBV, 2020, JRK, Slovensko)

V obci Sutovee zaviedli v roku 2020 (rok pred zavedenim povinnosti separovania)
vrecovy triedeny zber s monitorovanim pomocou QR kodov, pricom zaznamenali pokles
produkcie zmesového komundlneho odpadu az o 38 % a rast trieden¢ho zberu az o 80 %.
Prispel k tomu systém zliav vo forme znizenia poplatku pri vySSej miere triedenia,
ako aj zabezpecenie kompostérov do kazdej domacnosti.

Ako dalsi priklad (Kazda, 2023) je mozné uviest aktivity samospravy v meste
Partizdnske, kde po zavedeni povinnosti zberu kuchynského odpadu zo strany mesta, prisla
poziadavka, aby mesto zbieralo kuchynsky odpad kvalitne. Mesto pontklo domécnostiam
v individualnej zastavbe (kampan zacala uz v roku 2014) bezplatné tri typy kompostérov
(290 1; 700 1; 800 1). Pri komplexnej bytovej zastavbe (domdacnosti v bytovych jednotkéch)
bol zavedeny zber kuchynského bioodpadu do kosikov s kompostovatelnymi vreckami, ktoré
obyvatelia nevynaSaju do hnedych zbernych nadob, ale pracovnici mesta ich zbieraju priamo
pri dverach bytov. Od roku 2014 do roku 2020 nastal pokles mnozstva zmesového odpadu

o priblizne 30 kg na obyvatela, kedze na domacom kompostovani sa nepodiel’aju bytové
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domy, ale iba rodinné domy, atu vychddzala uspora 119 kg na obyvatela zijuceho

v rodinnom dome.
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Samosprava v KoSiciach domécnostiam rozdala 10 1 kosiky spolu s3 kusmi
kompostovatel'nych sa€kov z kukuri¢ného Skrobu. Na stojiskach pri bytovkach pribudli 240 1
nadoby na kuchynsky odpad. Rodinné domy obdrzali 30 litrové kompostovatel'né sacky.
Po zavedeni povinnosti triedenia kuchynského odpadu koSickd samosprava za prvych
5 mesiacov vytriedila viac ako 900 ton odpadu z kuchyne (Rojko, 2023).

Vo vSeobecnosti plati (Gaislova, 2023), Ze zo zmesového odpadu zmizne ta cast
odpadu, ktora predstavuje 40 — 60 % objemu v zavislosti od ro¢ného obdobia a poctu ¢lenov
v domacnosti. Toto triedenie redlne pomaha k zniZzeniu skladkovania, ktoré¢ ma v roku 2035
predstavovat’ menej ako 10 % odpadu. Podl'a poslednych &isel poskytovanych Statistickym
uradom za rok 2021 sme sklddkovali 41 % odpadu. Prave bioodpadom si mame Sancu
vyrazne pomoct’.

Podrobnejsi prehl'ad o nakladoch samosprav poskytla analyza vypracovana
spolocnostou Odpadovy hospodar vroku 2021. Analyza vychadzala z dotaznikového
zistovania v priblizne stovke miest a obci a okrem iného z nej vyplynulo, Ze naklady miest

a obci na jednu tonu vyzbieraného a spracovaného kuchynského odpadu v priemere
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dosahovali 342 eur. Udaje uvedené predstavitelmi samosprav v dotaznikoch sa vsak
pohybovali v Sirokom rozpéti od 36 az po 1 338 eur na tonu. Dolezitym zdverom tejto analyzy
bolo, ze pre vyzbierany kuchynsky odpad chybaji koncovky, teda kompostarne ¢i bioplynové
stanice schopné spracovat’ ho. ,,Vysledkom je, Ze zber kuchynského odpadu v niektorych
mestach a obciach funguje vyborne, ale vysledok je nula, pretoze draho vyzbierany
kuchynsky odpad kon¢i plny mikroplastov pravdepodobne bez zmysluplnejSicho vyuzitia,
nacierno na poliach, alebo na skladkach. Zaroven pre chybajuce regionalne kapacity je Casto
prepravovany na neprimerane dlhé vzdialenosti“ (Chovanec, 2023). Tuto skutocnost
potvrdzuje aj Gajdosova (2023), kedy mesto Senec sice kuchynsky bioodpad vyzbiera,
ale vyvaza ho bud’ do bioplynovej stanice Bud¢a na strednom Slovensku, ktora dokaze prijat’
az 30 tisic ton bioodpadu roc¢ne (redlne kvoli legislative spracuje polovicu apo zruseni
vynimiek sa vozi vyznamné mnozstvo bioodpadu prave z domécnosti), alebo do Rakuska.

Tu vznika problém vyraznej uhlikovej stopy kvoli prejazdenym kilometrom.

5.2.4 Specifické postupy pre nakladanie s biologickym rozloZitenym odpadom
»Odpady* z pol’nohospodarstva a inych odvetvi
Biomasu mozZeme charakterizovat’ ako substanciu biologického povodu (pestovanie
rastlin v pode, vo vode, chov zvierat, produkcia organického povodu, organické odpady).
MozZe sa vyuzivat biomasa z prirodzeného prostredia (travy, nalety, prirodné porasty) alebo
cielene vypestovand na plantaZzach rychlorastucich energetickych rastlin. Prdve biomasa
z miestnych (lokalnych) zdrojov modze tvorit’ surovinovy zéklad pre decentralizované systémy
zariadeni na vyuzivanie obnovite'nych zdrojov v bioenergetike.
Energia z biomasy (bioenergia) zohrava klt¢ovi ulohu pri dosahovani ciela EU
v oblasti obnovitelnej energie do roku 2030 a neskor. Doteraz bola hlavnym zdrojom
obnovitelnej energiec v EU s podielom 60 %. Najva¢§imi spotrebitelmi bioenergie v EU
na obyvatel'a si Rakusko, Skandinavske a pobaltské krajiny (Stompf, 2021).
Pri energetickom zhodnoteni na trovni bioenergetiky je pritom mozné vyuzivat
(Gadus a Gadus, 2019):
1) biomasu zdmerne pestovanu na tento ucel:
a. vyroba etylalkoholu: cukrova repa, obilie, zemiaky, cukrova trstina,
b. vyroba surovinovych rastlinnych olejov a metylesteru: olejniny — repka olejna,
c. priame spalovanie: energetické rychlorastuce dreviny: viba, topol, jelSa, agat a i.;

2) biomasu odpadovu:
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a. rastlinné zvySky zpolnohospodarskej prvovyroby audrzby krajiny: kukuricna
aobilnd slama, repkova slama, zvysky zla¢nych a pasienkovych aredlov, zvysky
po likvidacii krovin a lesnych néletov, odpady zo sadov a vinic,

b. odpady zo zivociSnej vyroby: exkrementy z chovov hospodarskych zvierat, zvysky
krmiv, odpady z mlie¢nic, odpady z pridruzenych sparovatel'skych kapacit,

c. komunélne organické odpady z l'udskych sidiel: kaly z odpadovych vod, organicky
podiel tuhych komunalnych odpadov, odpady z udrzby zelene a travnych porastov,

d. organické odpady z potravinarskych a priemyselnych vyrob: odpady z prevadzok
pracujucich a uskladiujicich rastlinn  produkciu, odpady z bitunkov, mliekarni,
liehovarov a konzervarni, odpady z vinarskej produkcie, z drevarskych prevadzok —
odrezky, piliny, hobliny,

e. lesné odpady — dendromasa — drevnd hmota z lesa, kora, konére, pne, korene po t'azbe
dreva, palivové drevo, manipulaéné odrezky a pod.

Z celkovej vymery pol'nohospodarskej pody na Slovensku, priblizne 2 380 000 ha
(Urad geodézie, kartografie a katastra SR, 2021), je priblizne 500 000 ha polnohospodarskej
pody, ktord sa nevyuziva (trvalo, prip. doCasne). Pokial’ si uvedomime, ze v zmysle platnej
legislativy je mozné ktomuto priratat’ pody, ktoré patria z hladiska kvality do piatej
az deviatej triedy tzv. typologicko-produkénej kategorie, s vyuzitim vhodnych technologii
bude mozné aj ekonomicky efektivne vyuZzivanie biomasy vyprodukovanej na tychto
nevyuzivanych plochach (Giertl a Hauptvogl, 2019).

Pol'nohospodarstvo na Slovensku je rozhodujucim odvetvim produkujicim biomasu
atd ma najvacsi energeticky potenciadl a predstavuje az 42 % zo vSetkych obnovite'nych
zdrojov energie. Odhaduje sa, Ze rocna produkcia pol'nohospodarskej biomasy je priblizne
2 milidény ton. Na zaklade prognéz sa predpoklada, ze polnohospodarska biomasa moze
zabezpecit' az 15 % potreby celkove] energie na Slovensku. Pol'nohospodarska biomasa:
vhodné na spal'ovanie predstavuje viac ako 2,03 mil. ton s energetickym potencidlom viac ako
28 PJ; vhodnd na vyrobu biopaliv potencialne predstavuje 200 tis. ton s energetickym
potencalom 7 PJ (Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030
s vyhl'adom do roku 2050).

Je predpoklad, Zze na Slovensku by do roku 2050 mohlo byt’ bioenergiou pokrytych
cca 30 % z celkovej spotreby energie. V centralizovanych vykurovacich systémoch ma

perspektivu pouzitie drevnych Stiepok a lamy, v domdcnostiach vo forme brikiet a peliet.
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Najvacsi potencidl ma v sucasnosti tzv. Ucelovo pestovand biomasa. V sucasnosti je vsak
najviac vyuzivana drevna biomasa (Biomasa a jej vyuzitie na Slovensku, 2021).

Préavna ochrana pol'nohospodarskej pddy v Slovenskej republike je upravena zakonom
¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a o zmene a doplneni
zakona ¢. 245/2003 Z. z. ointegrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov. Z tohto
vyplyva, Ze rychlorastice dreviny je mozné pestovat na ploche vicsej ako 1000 m?,
ato najviac 20 rokov. Podporu na pestovanie rychlorastiicich rastlin legislativne upravuje
Nariadenie vlady SR ¢. 342/2014 Z. z., ktorym sa ustanovujui pravidla poskytovania podpor
v pol'nohospodarstve.

Mandalova a i. (2017) sa zaoberali analyzou regionédlnych disparit pri cielenom
pestovani rychlorasticich rastlin na polnohospodarskej pdode a  vyuzivani biomasy
v podmienkach Slovenska. Autori potvrdili, Ze vSetky regiony Slovenska su potencidlne
vhodné, z hladiska pddno-ekologickych a klimatickych podmienok predstavuju vsetky
regiony Slovenska potencialny vhodny priestor pre cielene pestovanu biomasu. Vyskum
vhodnosti jednotlivych druhov pri cielenej produkcii biomasy na pol'nohospodarskej pdde
sa uskutoéituje na FESRR SPU v Nitre uz od roku 2007 (vhodnost odréd Salix, Populus,
Miscanthus).

V stcasnosti sa sleduje produkcia biomasy a dynamika rastu energetickej travy Arundo donax
(Paukova a 1., 2022).

V sucasnosti sa  zameriavame pri  energetickom zhodnocovani  biomasy
vyprodukovanej na pol'nohospodérskej pdde na vyrobu biopaliv II. generdcie. Na rozdiel
od biopaliv I. generacie, ktoré sa vyrabaju z pol'nohospodarskych produktov a konkuruju
produkcii potravin, prave biopalivd II. generdcie sa vyrabaju z lignocelul6zovej biomasy
pomocou modernych technologii. Tato biomasa zahfiia drevo, listie, koru, slamu a to najma
material , ktory nemd iné komeréné vyuzitie, takze nekonkuruje produkcii potravin (Aro,
2016). Biopaliva II. generdcie vznikaju napr. procesom kvasenia celulézy zrdznych
materidlov, vratane odpadovej biomasy, dreva a stoniek obilnin, mozno ich taktiez vyrobit
z cielene pestovanych plodin, teda ako vysledok vyrobnej &innosti. Dalej sa najdastejsie
vyuziva biomasa ako ,odpad“ zpolnohospodarskej, potravinarskej a lesnej vyroby,

ale aj z komunalnej sféry, starostlivosti a udrzby krajiny (Janicek a i., 2007).
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Vyznamnym faktorom je, ze pri zhodnocovani biologického odpadu (biomasy)
formou vyuzivania biopaliv mdéze dochadzat’ az 80 % zniZeniu emisii CO2 v porovnani
s fosilnymi palivami (Miillerova a Ondirkova, 2007).

Obr. ¢. 42 znazoriiuje moznosti vyuzitia bioenergetického vyuzitia biomasy.
Pri pouziti spravnej technoldgie zhodnotenia ,,odpadovej biomasy je mozné vyrabat

biopaliva, ako aj elektricku energiu a teplo.
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Obr. 42 MozZnosti bioenergetického vyuzitia biomasy (Baco, 2007)

Pri tomto spracovani sa vyuzivani najmodernejSie technoldgie, medzi ktoré patri
najmd termochemickd konverzia, splynovanie, pyrolyza a krakovanie, skvapaliiovanie,
fermentacia a pod. (Damartzis and Zabaniotou, 2011). Na obr. €. 43 st zndzornené¢ moznosti

energetického spracovania ,,odpadovej biomasy v zavislosti od vlhkosti suroviny.
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Obr. 43 MoZnosti energetického spracovania biomasy (Geffert, 2013)
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Z biologicko-chemického hladiska predstavuje produkcia bioplynu anaerébnu
fermentaciu. Na zacCiatku procesu sa nachadza biologicky rozlozitelny odpad. Ten moze
pochadzat’ napriklad z pol'nohospodarskej a ZivociSnej vyroby (biomasa, hnojovica),
z potravinarskej vyroby alebo z biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu. Bioplyn
a jeho premena na zuzitkovatelnu formu uslachtilej energie (teplo, elektrina) su casto
vyuzivané¢ v oblasti pol'nohospodarskej, potravinarskej a biologickej produkcie. Kedze
sa bioplyn radi medzi obnovite'né zdroje energie, jeho SirSie vyuzivanie vyrazne prispieva
k Setreniu prirodnych zdrojov.

Ako priklad uvadzame bioplynovii stanicu v obci Nova Ves nad Zitavou, kde
vstupnou surovinou je kombinacia pol'nohospodarskej biomasy, vedlajSich produktov

z vyroby a biologicky rozlozite'nych odpadov.

Obr. 44a-c Bioplynova stanica Nova Ves nad Zitavou (Greencorp, 2023)

Ako predchadzat’ tvorbe kuchynského odpadu v domacnosti
Najlacnejsi a najekologickejsi spdsob ako znizitt BRKO z kuchyn je predchadzanie ich

tvorby. 13 § platného zdkona NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, ktory zakazuje zneskodinovat skladkovanim vytriedeny biologicky
rozloziteI'ny kuchynsky a reStauracny odpad. Ako sme uz uviedli vysSie, ich elimindcia
je relativne naro¢na, preto sa hl'adaju rozne alternativne sposoby ich rieSenia, najma pri ich
tvorbe (napr. Smarticular, 2020). Existuje mnozstvo u¢innych opatreni uz priamo v kuchyni,
z ktorych si vyberame:

e Domace stravovanie musi byt pldnované.

e Pred ndkupom by mala byt’ chladnicka prazdna.

e Na nakupy treba chodit’ s ndkupnym zoznamom.

e Na nakup si treba priniest’ vlastné obaly a vreckd, preferujte bezobalové obchody.
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e Je vhodné pestovat’ vlastné zdroje potravin (zeleninu, ovocie, koreniny).

e V domacnosti treba skladovat’ optimalne mnozstvo zasob a sledovat’ ich trvanlivost’.

e Uchovavanie potravin musi byt vo vhodnych podmienkach (napr. na suchom, tmavom
a chladnom mieste).

e Je potrebné sledovat’ zloZenie potravin.

e V kuchyni je vhodné pouzivat’ alternativne Cistiace prostriedky (so6du, ocot, kyselinu
citronovu a pod.).

e Hubka sa d4 nahradit s doma pestovanou arecyklovatelnou lufou (ekologicka

Spongia).

Nakladanie s biomasou z invaznych rastlin

Ako uvadzame vyssie, vegetativne alebo generativne organy nepdvodnych invaznych
rastlin sa moézu vyskytovat v BRO a BRKO, ¢omu je treba zabranit. Platny zoznam
invaznych druhov rastlin uvadza nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 449/2019
Z. z., ktorym sa vydava zoznam invdznych nepdvodnych druhov vzbudzujucich obavy
Slovenskej republiky. Zahfiia druhy, ktoré sposobuju najvicsie problémy, resp. ktoré maji
najvacsi negativny vplyv na naSe povodné druhy a ich biotopy a najviac menia krajinu. Viazu
sa na ne ustanovenia zakona ¢. 150/2019 Z. z. o prevencii a manaZmente introdukcie
a Sirenia invaznych nepovodnych druhov a zmene a doplneni niektorych ziakonov. Podla
tohto zakona je zakdzané ich drzat, prepravovat, dovazat, pestovat, rozmnozovat
a obchodovat' s nimi. Vlastnik, spradvca alebo uzivatel pozemku je povinny sa starat’
o pozemok tak, aby nedochadzalo k rozsireniu tychto druhov na jeho pozemku a v pripade
vyskytu invaznych druhov je povinny ich odstraiiovat’.

Podl'a zakona ¢. 150/2019 Z. z. o prevencii a manazmente introdukcie a Sirenia
invaznych nepévodnych druhov a zmene a doplneni niektorych zakonov (§ 14) obec
pri vykone samospravy upozoriiuje vlastnikov, spravcov a uzivatelov pozemkov na miesta
vyskytu invdznych nepdvodnych druhov a na ich povinnosti podl'a § 3 ods. 2 zverejnenim
informacie o miestach ich vyskytu a informa¢ného letdku podla odseku 2. Obec moéze
upozoriiovat’ vlastnikov, spravcov a uZzivatelov na miesta vyskytu invaznych nepdvodnych
druhov a na ich povinnosti podla § 3 ods. 2 aj na zaklade vlastného zistenia. Statna ochrany
prirody predkladé obci elektronicky informaciu o miestach vyskytu invaznych nepdvodnych
druhov a informacny letak, ktory obsahuje informéciu o invdznom druhu, vratane jeho popisu

a zobrazenia, a informiciu o sposobe jeho odstrailovania. Obec zverejni informaciu
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o miestach vyskytu invaznych nepovodnych druhov a informacény letdk podla odseku 2
bezodkladne po ich doruceni od Statnej ochrany prirody na svojom webovom sidle alebo
na uradnej tabuli obce, ak nema zriadené webové sidlo, a inym spdsobom v mieste obvyklym.
Invéazne bylinné druhy rastlin podl'a nariadenia vlady SR ¢. 449/2019 Z. z. (invazne

druhy drevin neuvadzame, ked’ze sa bezne nevyskytuji v BRO alebo BRKO):

e ambrozia palinolistd (Ambrosia artemisiifolia),

e glejovka americkd (4Asclepias syriaca),

e rod pohankovec (Fallopia sp.),

e Dbol'Sevnik obrovsky (Heracleum mantegazzianum),

e netykavka zliazkatd (Impatiens glandulifera),

e zlatobyl’ kanadska (Solidago canadensis),

o zlatobyl’ obrovska (Solidago gigantea).

Biomasu z odstranenych rastlin nie je mozné priamo dat do BRO alebo BRKO,
ale vyzaduju Specialny postup likvidacie. Manual pre manazment biologickych invazii uvadza

konkrétne postupy pre jednotlivé hore uvedené druhy (OU Kogice — SOP SR, b.r.):

1. Spalovanie biomasy
a) na mieste

Upozornenie: Pri spalovani je potrebné respektovat’ ustanovenia zdkona NR SR
¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov o odpadoch a zakona
NR SR ¢&. 562/2005 Z. z., ktorym sa meni a doplia zakon &. 314/2001 Z. z. o ochrane pred
poziarmi.
b) vyuzitie na energetické ucely

Upozornenie: Moznost' vyuzitia biomasy z odstraiovania invdznych druhov rastlin
na energetické ucely nezakladd dovod na umyselné pestovanie tychto druhov ako
energetickych plodin alebo energetickych porastov.
2. Kompostovanie biomasy (vyroba kompostu)

Upozornenie: Biomasa nesmie obsahovat’ podzemné organy rastlin (napr. podzemky)
alebo ich zrel€ ¢i nezrelé semena!
3. Vyroba sena

Upozornenie: Pri koseni a suSeni biomasy z bol'Sevnika obrovského, je potrebné
postupovat’ zvlast' opatrne, aby sa prediSlo vzniku popalenin koze. Po zasiahnuti koze

Stavami z mechanicky poSkodenej rastliny spolu s ucinkom slne¢ného ziarenia mozu
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vzniknit' na tele cloveka popéleniny. Seno bolSevnika moéze byt takto fototoxické
az do Uplného rozlozenia. Pri akejkol'vek manipulécii s rastlinami bol'Sevnika obrovského

je dolezité vzdy pouzit’ ochranné pracovné prostriedky!

4. Vyuzitie biomasy v zelenom stave
a) ako krmivo

Ked’ze sa pri invaznych druhoch rastlin uvazuje s ich odstranovanim, resp. potlaCanim
vyskytu pastvou ovcami ¢i hovidzim dobytkom, nemal by byt problém vyuzit' zelent
biomasu ako krmivo pre ovce, kozy ¢i hovidzi dobytok.
b) na silazovanie

Silazovana hmota sa mdze vyuzit’ ako krmivo. Perspektivne sa javi aj moznost’ vyroby
bioplynu sildZovanim biomasy s pridavkom hnojovice.
Upozornenie: Nepouzivat biomasu invaznych rastlin ako krmivo po chemickom oSetreni

porastov!

5. Zaoranie biomasy

Zaoravanie je mozn¢ vyuzit iba pred zaciatkom kvitnutia invaznych druhov rastlin.
Po orbe je pre vysSiu Ucinnost’ pouzitej] metody dolezité nasledné osiatie plochy povodnymi
a konkurencie schopnymi druhmi (najmi trvacimi) a zabezpecenie nasledného pravidelného

obhospodarovania pozemkov, najlepsie pasenim alebo kosenim.

6. Mulcovanie

Tento spdsob odstraniovania invaznych druhov rastlin alikvidacie ich biomasy
vo vyhlaSke uvedeny nie je, pretoze v cCase navrhu vyhlaSky nebol bezne vyuzivany
pre obhospodarovanie pozemkov.

Upozornenie: MulCovanie je mozné vyuzit' iba pred zaciatkom kvitnutia invaznych

druhov rastlin.

7. Surovina pre spracovatel’sky priemysel

Na potravinarske ucely sa vyuzivaju pohankovce (vyroba dzemov) a netykavka
zliazkata; na farmaceutické ucely pohankovce (na zaludo¢né choroby, rakovinu hrubého ¢reva
a pod.). Zo zlatobyli sa vyraba ¢aj (Solidaginis herba). Z pohankovcov je mozné vyrobit
fungicid.

Upozornenie: NepouZzivat biomasu invaznych rastlin ako surovinu pre spracovatel'sky

priemysel po chemickom oSetreni porastov! Moznost’ vyuZzitia biomasy z odstrafiovania
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invaznych druhov rastlin ako suroviny pre spracovatel'sky priemysel nezakladd dovod

na umyselné pestovanie tychto druhov.
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