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Uvod

Udrzatel'né pol'nohospodarstvo a produkcia potravinovych zdrojov je vyznamnou sucast’ou
konceptu udrzatel'ného rozvoja, ktory prenika do vSetkych sfér spolo¢nosti. Implementacia
globalnych tém do vzdeldvacieho systému je podmienkou vychovy mladej generacie
odbornikov, ktori budu celit’ vyzvam sucasného sveta. Odozvou svetového spolocenstva su
globalne dohovory a ich implementacia do hospodarskych sér a vyrobnych postupov. Reakciou
na dopad klimatickej zmeny a vycerpavania prirodnych zdrojov v oblasti udrzatelného
polnohospodarstva a produkcie potravin su témy obehového polnohospodarstva
a regenerativneho pol'nohospodarstva. Vyznamnou oblastou je biodiverzita, vyziva rastlin
a diverzifikacia polnohospodarskej cCinnosti. Predkladané e-skripta su vystupom projektu
KEGA ¢. 025SPU-4/2022 ,Inovacia tém udrzatelného pol'nohospodérstva a udrzatelnej
produkcie potravin vo vybranych $tudijnych programoch®, v ktorom sa integruje explicitna
forma Stadia v kontexte globalneho vzdelavania s dorazom na tvorbu modernych Studijnych
materidlov. RieSenie vychadza z kritickej analyzy globalnych tém na Urovni stasnych
vedeckych poznatkov, s implementiciou do kurikula dvoch predmetov - ,Zaklady
udrzate'ného pol'nohospodarstva a,Udrzatelnd produkcia potravin®“. Ciel'ovou skupinou
projektu su Studenti dennej aj externej formy piatich Studijnych programov Fakulty
agrobiologie a potravinovych zdrojov SPU v Nitre. Charakter vyskumu a vyvoja projektu je
podriadeny dokladnej inovacii kurikula a rozSirenia kompetencii absolventov $tudia v rovine
globalneho a rozvojového vzdelavania. Predkladané e-skripta st oproti klasickej Strukture
obohatené o aktivity, ktoré¢ st podl'a charakteru umiestnené priamo v texte alebo na konci
kapitoly. Interaktivna vrstva odkazuje aj na rozne ¢lanky, texty &i obrazky, ktoré doplnaja
preberanu tému. Texty st doplnené aj o zaujimavé a relevantné webové stranky, ktoré spolu
s aktivitami pomahajii Studentom pri rozvoji kompetencii rozvijajicich kritické myslenie

a kompetencie participacie a budovania udrzatel'nej buducnosti.

Autori



1. Odozva svetového spoloCenstva na zmenu Kklimy,
moznosti adaptacie a mitigacie pol’nohospodarstva
v podmienkach klimatickej zmeny

1.1 Postavenie po’nohospodarstva vo vz€ahu ku klimatickym zmenam

Pol'nohospodarsky sektor ma vynimocné postavenie vo vztahu ku klimatickym zmenam.
Stratégia znizovania/prevencie (mitigacia) emisii CO> do atmosféry sa zameriava
na uchovavanie existujucich zasob uhlika v pdde a vo vegetacii alebo na zniZovanie emisii CHg
a N>O. Stratégia sekvestracie je zaloZzena na zvySenom zachytavani CO; rastlinami v porastoch
pocas fotosyntézy a nasledne aj v pdde zapracovanim rastlinnej biomasy a tvorbou pddnych
zasob uhlika v procese humifikécie. Sekvestracia je aktivny proces, pri ktorom sa odobera CO»
priamo z atmosféry, ¢im sa zniZuje sklenikovy efekt. Znizovanie emisii CO2 mozno dosiahnut’
aj uplatnovanim stratégie nahradzania fosilnych paliv biologickymi produktmi (Smith et al.,

2014).

Emisné kategorie tykajice sa pol'nohospodarskej pody podla FAO delime na emisie
z farmy (farm gate) a emisie spdsobené zmenou vyuzivania krajiny (land use change) (Tubiello
et al., 2021). V roku 2019 dosiahli globalne antropogénne emisie 54 miliard ton ekvivalent
oxidu uhlic¢itého (CO, ekv.), z toho 17 miliard ton CO; ekv. Cize 31 % pochadzalo

z agropotravinarskych systémov.

Pokial ide o jednotlivé plyny, agropotravinarske systémy vyprodukovali 21 % emisii oxidu

uhli¢itého, 53 % emisii metanu a 78 % celosvetovych emisii oxidu dusného.

V roku 2019 boli emisie pochadzajice z fariem (farm-gate) najvacSou zlozkou
agropotravinarskeho systému s priblizne 7 miliardami ton CO> ekv, nasleduju predvyrobné
a postproduk¢éné procesy so 6 miliardami ton COz ekv. Zmeny vo vyuzivani pddy sposobili inik

rovnajuci sa 4 miliarddm ton CO> ekv.

Emisie z agropotravinarskych systémov sa v obdobi rokov 1990 az 2019, globalne zvysili
0 16 %, ale ich podiel na celkovych emisiach klesol, zo 40 % na 31 %. Obdobny zostupny trend

mali emisie pocitané na obyvatel'a, ked’ poklesli z 2,7 tony na 2,1 tony CO2 ekv. na obyvatel’a.

Zlozenie emisii z agropotravinarskych systémov sa v rozvinutych a rozvojovych krajinach

lisilo. V rozvinutych krajinéch tvorili predvyrobné a povyrobné procesy viac ako polovicu



celkovych emisii, zatial’ co v krajinach globalneho juhu (rozvojovych krajinach) dominovali

emisie z ¢innosti na farmach a zo zmien vo vyuzivani pddy.

V Afrike a Juznej Amerike v roku 2019 vyprodukovali agropotravinarske systémy viac ako

70 % z celkového poctu antropogénnych emisii, ¢o je najvyssi podiel medzi vSetkymi regionmi.

Krajiny s najvac¢simi emisiami z agropotravinarskych systémov su Cina, India, Brazilia,
Spojené Staty americké a Indonézia, hoci ziadna z nich nefiguruje ako najvacsi producent emisii

v prepocte na obyvatel’a.

Zmena vyuzivania pody ako napr. konverzia lesa, poziare tropickych pralesov, spal’ovanie
9 b

raSeliny bola najvicSou zloZzkou emisii v Brazilii a Indonézii (FAO, 2021).

Zadefinovanie = emisnych  faktorov ~a  kvantifikicia  sklenikovych  plynov

z pol'nohospodarstva bol dlhodoby proces, ktorého vystupom su databazy FAOSTAT.

Pre tGspesnti implementaciu mitigaénych a adaptaénych procesov je klI'icovym faktorom

analyza zdrojov a spdsobov regulacie emisie sklenikovych plynov v pol'nohospodarstve.

Kvantifikacia a emisie metanu a oxidu dusného sa vztahuji na Specifické
pol'nohospodarske aktivity, ako sl intenzivne pestovanie pol'nohospodarskych plodin (hnojenie
dusikom, nakladanie s exkrementmi, obrabanie pddy), chov dobytka a pestovanie ryZe
v zaplavenych poliach. Medzi najvdcsich producentov metanu patri pol'nohospodarstvo
(Zivocisna vyroba), najmi velkochovy hoviddzieho dobytka a oSipanych. Metan vznika ako
priamy produkt latkovej vymeny bylinoZravcov (enterickd fermentacia) a ako produkt
odburavania Zivo¢isnych exkrementov. Zivoéisna vyroba sa v podstate podiela najvyssim
percentom na produkcii sklenikovych plynov v pol'nohospodarstve aj s toho dévodu, Ze metan

ma viac ako 20-nasobne vyssi oteplovaci potencial ako COo.

Hlavnym zdrojom oxidu dusného (N2O) v pol'nohospodarstve je rastlinnd vyroba —
prebytky mineralneho dusika v pdde ako dosledok intenzivneho hnojenia a nepriaznivy

vzdusny rezim pod sposobeny najmé zhutiiovanim pod.

Kvantifikaciu zdrojov emisii v pol'nohospodarskom sektore podla jednotlivych faktorov
(tab. 1.1) spracovali Tubiello et al. (2013). Podl'a tidajov FAO pouzili na vypocet sucin

emisného faktora a zdrojovych udajov podl'a vztahu:
Emisia=EF * A

kde: EF je emisny faktor; A (activity data) si zdrojové udaje.



Tab. 1.1 Zdroje emisie sklenikovych plynov z farmy podl’a uidajov FAOSTAT-u

. Emisny
Emisna kategoria | Sklenikovy plyn Zdrojové tidaje Specifikacia
faktor
Entericka CH,4 pocet kusov dobytka mliekovy dobytok 42-128
fermentacia favy 46
ovce, kozy 5-8
oSipané 1-1,5
Pestovanie ryze CH,4 obrabana plocha v ha ryzové polia 10-27,5
Manipulacia s MH CH,4 pocet kusov dobytka mlieckovy dobytok 1-93
(mastal'ny hnoj)
Priemyselné N>O (priamo) spotreba N  hnojiv poda 0,01
hnojivé (t.rok™
N>O (nepriamo) vyprchanie 0,01
vyplavovanie 0,0075
MH aplikovany do | N>O (priamo) N v MH (t.rok! N) poda 0,01
pody
N20 (nepriamo) vyprchanie 0,01
vyplavovanie 0,0075
Hnojenie pasucimi | N>O (priamo) N v MH (t.rok' N) mliekovy a 0,02
sa zvieratami nemliekovy dobytok,
ovce 0.01
N2O (nepriamo) vyprehanie 0,01
vyplavovanie 0.0075
Pozberové zvysky | N»O (priamo) pbsah N v pozberovom plodina 0,01
rastlin zvysku (t.rok™' N)
N>O (nepriamo) vyplavovanie 0,0075

Zdroj: (Tubiello et al., 2013). Emisna jednotka pre N,O je vyjadrena v kg NoO-N/kg N; pre entericku fementaciu

v CHskg.kus™. rok’!, pre pestovanie ryze v CHs.g.m™. rok’!, pre manipulaciu s mast. hnojom v CHa.kg.kus™!.rok™!
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1.2 Odozva svetového spolo¢enstva na zmenu klimy

Udrzatel'nd produkcia potravinovych zdrojov je dlhodobo ohrozena negativnymi prejavmi
klimatickej zmeny. Pri hodnoteni procesu odozvy svetového spolocenstva na negativne
dosledky zvySovania koncentracie antropogénnej (nie prirodzenej) emisie plynov
sposobujucich sklenikovy efekt maji vyznamné miesto dohovory OSN tykajuce sa globalneho
problému klimatickej zmeny najmd Ramcovy dohovor o zmene klimy a Parizsky dohovor,
ako aj vytvorenie Medzivladneho panelu pre zmenu klimy IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change). IPCC ako medzinarodny organ bol zalozeny v roku 1988 Svetovou
meteorologickou organizaciou (WMO — World Meteorological Organisation) spolu
s Programom Spojenych narodov pre zivotné prostredie (UNEP — United Nations Environment

Programme).

I

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy bol prijaty v méji 1992 v New Yorku. Dohovor vstipil

RAMCOVY DOHOVOR OSN O ZMENE KLIMY

do platnosti v marci 1994, to je na devét'desiaty deni po dni, kedy bola uloZena pét'desiata listina
o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristipeni k dohovoru. Od méja 2018 ma 197 zmluvnych

stran (196 Statov a Europska tnia).

Dohovor bol vyznamnou odozvou svetového spoloCenstva na neustale sa zvysSujucu
koncentracia antropogénnych emisii sklenikovych plynov. Zékladnym ciel'om dohovoru bolo
dosiahnut’ stabilizdciu koncentracie plynov spdsobujticich sklenikovy efekt v atmosfére
na urovni, ktora by zabranila nebezpecnej antropogénnej interferencii s klimatickym
systémom. Takato Groven by sa mala dosiahnut’ v rdmci dostato¢ného ¢asového obdobia, ktoré

by umoznilo ekosystémom:

(1) adaptovat’ sa prirodzenym sposobom na zmenu klimy,

(11) zabezpecit', aby nebola ohrozena produkcia potravin,

(ii1))  umoznit’ aby ekonomicky rozvoj pokracoval udrzateI'nym spdsobom.

Nepriaznivé ucinky zmeny klimy su chapané ako zmeny vo fyzickom zivotnom prostredi
alebo biotope, ktoré vyplyvaji zo zmeny klimy, ktoré maji znacne Skodlivé ucinky na zlozenie,
resilienciu (pruznost’), produktivitu (prirodzenych alebo riadenych) ekosystémov alebo

na fungovanie socidlnoekonomickych systémov alebo na zdravie a blaho I'udi.
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Termin ,,zmena klimy* znamena zmenu klimy spdsobent priamo alebo nepriamo I'udskou
¢innost'ou, ktora meni zlozenie svetovej atmosféry a ktord je pozorovana navyse (nad ramec)
prirodzenych zmien klimy za porovnatel'né ¢asové obdobie. Pod pojmom klimaticky systém

treba rozumiet’ celkovu atmosféru, hydrosféru, biosféru a geosféru v ich vzajomnych vztahoch.

Zmluvné strany dohovoru sa zaviazali obmedzit antropogénne emisie plynov
sposobujucich sklenikovy efekt a chranit' a rozSirovat zachyty a rezervoare pre plyny
sposobujuce sklenikovy efekt. Za ,,plyny sposobujiice sklenikovy efekt* povazujeme plynné
zlozky atmosféry, prirodné aj antropogénne, ktoré absorbuji a znova vyzaruji infraervené
Ziarenie.

wRezervodar® je sucast klimatického systému, kde sa ukladaji plyny spdsobujice
sklenikovy efekt alebo ich prekurzory a ,,zdchyt“ je proces, ¢innost’ alebo mechanizmus, ktory
odstraniuje z atmosféry plyn spdsobujuci sklenikovy efekt, aerosél alebo prekurzor plynu

spdsobujuci sklenikovy efekt.

V ramci dohovoru bola zriadena Konferencia zmluvnych stran, ako najvyssi organ, ktory
pravidelne kontroluje plnenie dohovoru. V ramci svojho mandatu prijima rozhodnutia, ktoré st

potrebné na podporu efektivneho plnenia tohto dohovoru (Ramcovy dohovor OSN o zmene

klimy, 1994). Pokracovanim odozvy svetového spoloCenstva na zmenu klimy bolo prijatie
Kjotskeho protokolu a Parizska dohoda.

Il

Na tretom zasadnuti Konferencie zmluvnych stran v Kjote (Conference of the Parties — COP3)

KJOTSKY PROTOKOL

bol v roku 1997 podpisany Kjotsky protokol k Ramcovému dohovoru OSN o zmene klimy.
Cielom protokolu je vSeobecné zniZzenie emisii sklenikovych plynov vo forme
kvantifikovanych zavizkov. 1Slo o spolocny zavdzok, znizit' v obdobi rokov 2008 — 2012

emisie sklenikovych plynov o 8 % v porovnani s ich Groviiou v roku 1990.
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)

gpanielska, Slovenska, Danska?

Aktivita: Vysvetlite pojem kvantifikovany zavidzok. Aky bol kvantifikovany zavizok Grécka,

Zdroj: Uradny vestnik Europskej tnie. PRILOHA II. KJOTSKY PROTOKOL K RAMCOVEMU
DOHOVORU OSN O ZMENE KLiMY.

Dostupné na stranke: EUR lex. EUR-Lex - 22002A0515(01) - EN - EUR-Lex (europa.eu)

V oblasti pol'nohospodarstva sa zmluvné strany, pri dosahovani svojich kvantifikovanych

zavéazkov znizenia emisii, zaviazali v sektore pol'nohospodarstva podporovat’:

(1) udrzatel'né formy pol'nohospodarstva vo vztahu k zmene klimy,

(i1) vyskum, rozvoj a zvySené vyuzivanie novych a obnovitel'nych foriem energie,
technologii na sekvestraciu oxidu uhli¢ittho a pokrokovych a inova¢nych
environmentalne vhodnych technolégii,

(iii))  obmedzenie a/alebo zniZenie emisii metinu jeho opdtovnym ziskavanim

a vyuZzivanim v odpadovom hospodarstve.

Potencidly globalneho oteplenia (GWP ,,Global Warming Potential*“) pouzité pri vypocte
ekvivalentu oxidu uhli¢itého pre antropogénne emisie sklenikovych plynov a pri vypocte ich
odstraiiovania zachytmi prijal Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC —novsie Medzivladny
panel pre zmenu klimy), nésledne to odsuhlasila Konferencia zmluvnych stran dohovoru.
V pripade potreby bude Konferencia zmluvnych stran potencidly globadlneho oteplenia aj
revidovat’. Ide o nasledovné sklenikové plyny: oxid uhlicity (CO2), metan (CH4), oxid dusny
(N20) a tri fluorované sklenikové plyny ako st fluorované uhl'ovodiky (HFCs), plnofluorované
uhl'ovodiky (PFCs) a fluorid sirovy (SFe). Neskor pribudol k tymto Siestim monitorovanym
sklenikovym plynom z prvého obdobia aj novy plyn — fluorid dusity — NF;, ktory ma
17-tisickrat vyssi globalny potencial otepl'ovania ako CO; (to znamena, ze 1 tona NF3 ma
oteplovaci potencidl rovnajici sa 17 000 tondm CO»). Fluorid dusity sa pouziva okrem in¢ho
pri vyrobe solarnych panelov a displejov z kvapalnych krystalov. Za 30 rokov vzrastla jeho

koncentracia o 11 % (Foster et al., 2007).

Podla Kjotskeho protokolu medzi najvyznamnejsie zdroje sklenikovych plynov v sektore
pol'nohospodarstva patria (i) procesy crevného kvasenia, (ii) manipuldcia a nakladanie
s hnojom, (iii) pestovanie ryze, (iv) pol'nohospodarska poda, (v) nariadené vypal'ovanie savan,

(vi) spalovanie pozberovych zvyskov na poli a iné.
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Nepriaznivymi dosledkami zmeny klimy a/alebo z dosahu zavedenia opatreni ktoré suvisia
s financovanim a prevodom technoldgii su zvlast zranitelné rozvojové krajiny (krajiny

globalneho juhu). Jedna sa najmé o:

» malé ostrovné krajiny,

» krajiny s nizko poloZzenymi pobreznymi oblastami,

» krajiny so suchymi a polosuchymi oblastami, zalesnenymi oblastami a oblastami
nachylnymi na vymieranie lesov,

krajiny s oblastami nachylnymi na ¢asty vyskyt prirodnych katastrof,

krajiny s oblastami nachylnymi na sucho a rozSirovanie pusti,

krajiny s oblastami s vysokym znecistenim atmosféry v mestach,

krajiny s oblastami s krehkymi ekosystémami vratane horskych ekosystémov,

YV V. V V V

krajiny, ktorych ekonomika do velkej miery zavisi od prijmov z vyroby, spracovania
exportu a/alebo spotreby fosilnych paliv a s tym suavisiacich energeticky naro¢nych
produktov,

» vnutrozemské a tranzitné krajiny.

(Kjotsky protokol k ramcovému dohovoru OSN o zmene klimy, 2002)

)

v zmysle FAOSTAT vo vztahu k zdrojom uvedenym v Kjotskom protokole. Dodajte priklady pre jednotlivé

Uloha: Struéne spracujte zakladnu charakteristiku zdrojov emisii v pol'nohospodarskom sektore

zdroje emisii a popiSte mechanizmus arozsah. Napr. enterickd fermentiacia — HD; ktoré regiony maju

dominantné pestovanie ryze, popiSte princip pestovania ryze vo vodnom prostredi.

V Kjotskom protokole sa zadefinovali nové flexibilné nastroje, ktorych spoloénym cielom
je ekonomicky ¢o najefektivnejsSie dosiahnut’ maximélne mozné znizenie emisie sklenikovych

plynov.

Ku kPicovym mechanizmom flexibility patria (i) spolo¢né plnenie zéavizkov, (ii)

mechanizmus ¢istého rozvoja a (iii) obchodovanie s uSetrenymi emisiami.

Spolo¢né plnenie zavizkov (Joint Implementation) predstavuje mechanizmus, v ramci
ktorého ,,darcovska® krajina investuje v ,hostitel'skej* krajine do projektu na znizenie emisii
sklenikovych plynov, pretoze v hostitel'skej krajine sa dosiahne zniZenie emisii o jednu tonu
s niz8imi nédkladmi. ZniZzenie emisii si potom podl’a dohody rozdelia. Predmetom transferu su

emisné reduk¢né jednotky.
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Mechanizmus €istého rozvoja (Clean Development Mechanism) sa realizuje obdobne ako
mechanizmus spolo¢ného plnenia zavdzkov. Pomaha krajindm globalneho juhu pri rozvoji
a rozvinutym krajindm ma pomahat’ pri procese znizovania emisii sklenikovych plynov. Firmy,
ktoré podporia projekty v chudobnych regionoch si mézu pripisat’ kredity za emisie, ktoré im

zahrani¢ny projekt usetril, ¢im si splnia svoje kvoty.

Obchodovanie s uSetrenymi emisiami (Emission Trading) znamend, ze krajina, ktora
dosiahne nizSie emisie nez pozaduje protokol, mdze tento rozdiel (usetrené emisie — ,,uhlikové
kredity*‘) predat’, pricom ind krajina ich méze nakupit’ a tak plnit’ redukény ciel’ (KubiSova,

2007; Smatana, Macak, 2022).

I

Na 21. konferencii zmluvnych stran Ramcového dohovoru Organizacie Spojenych narodov

PARIZSKA DOHODA

o zmene klimy (Conference of Parties, COP 21) v Parizi, bolo v decembri 2015 prijaté pravne
zavazné znenie dohody o posilneni globalnej odozvy na hrozbu zmeny klimy, tzv. PariZska

dohoda (Parizska dohoda, 2016).

Parizska dohoda nadobudla platnost’ v novembri 2016, tridsat’ dni po datume, ked
najmenej 55 zmluvnych stran dohovoru, ktoré spolu produkuja priblizne 55 % celkovych emisii

sklenikovych plynov, uloZilo svoje listiny o ratifikacii, prijati, schvaleni alebo pristupeni.

Zamerom tejto dohody je posilnit’ celosvetovli odozvu na hrozbu zmeny klimy, v kontexte

trvalého rozvoja a snahy o odstranenie chudoby, vratane nasledujicich néstrojov:

(1) udrzat’ zvySenie globalnej priemernej teploty vyrazne pod hodnotou 2 °C
v porovnani s hodnotami predindustridlneho obdobia (1850 az 1900) a vynalozit’
usilie na obmedzenie zvySenia teploty na 1,5°C v porovnani s hodnotami
predindustridlneho obdobia, ¢o by vyznamne zniZilo rizikd a dosledky zmeny
klimy,

(1i1)  zvysit schopnost prispdsobit’ sa nepriaznivym vplyvom zmeny klimy a podporovat’
odolnost’ proti zmendm klimy a nizko emisny rozvoj, spésobom, ktory neohrozi
produkciu potravin,

(ii1))  zosuladit’ finan¢né toky s cestou smerom k nizkym emisiam sklenikovych plynov

a vyvoju odolnému proti zmenam klimy.
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Pre dosiahnutie dlhodobého teplotného ciel’a je ddlezité, aby sa €o najskor dosiahol vrchol
emisii sklenikovych plynov a nésledne treba ich produkciu rychlo znizit' tak, aby sa v druhe;j
polovici tohto storocia dosiahla rovnovdha medzi antropogénnymi emisiami sklenikovych
plynov zo zdrojov a ich odstraiiovanim pomocou zachytov na zaklade spravodlivosti

a v kontexte udrzateI'ného rozvoja a snahy o odstranenie chudoby.

Vsetky strany by sa mali snazit’ formulovat’ a predlozit’ dlhodobé stratégie nizkoemisného

rozvoja (vid. Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy).

V ¢lanku 7 Parizskej dohody bol stanoveny celosvetovy ciel' zvySovania adaptacnej
kapacity, posilnenie odolnosti a znizenie zranitelnosti na zmenu klimy s cielom prispiet’

k udrzateI'nému rozvoju a zabezpecit’ adekvatnu adaptacni odozvu v kontexte teplotného ciel’a.

Adaptécia je celosvetovou vyzvou, ktorej Celia vSetci v miestnom, regionalnom, narodnom
a medzinarodnom meradle. Adaptécia je kI'icovou zloZzkou a prispieva k dlhodobej globélne;j

odozve na zmenu klimy na ochranu l'udi, Zivobytia a ekosystémov.

Opatrenia na adaptaciu by mali byt zalozené a riadené podl'a najlepsich dostupnych
vedeckych poznatkov a podla potreby aj tradicnych vedomosti, vedomosti pdvodného
obyvatel'stva a miestnych znalostnych systémov, s cielom integrovat’ adaptaciu do prisluSnych

spoloCensko-ekonomickych a environmentalnych stratégii a opatreni.

Pre zhodnotenie spravneho smerovania resp. stavu plnenia procesu adaptacie na klimaticku
zmenu by mala kazda krajina predlozit’ a periodicky aktualizovat’ spravu o adaptacii, ktora

moze zahfat priority, realizaciu a potreby podpory, plany a opatrenia.

Vyspelé zmluvné strany poskytni finanéné zdroje na pomoc rozvojovym krajindm
na zmiernenie zmeny klimy (mitigacia) aj na adaptdciu pri pokracovani ich existujucich
zaviazkov.

Kazda strana pravidelne vypracuje narodnu inventarizanu spravu o antropogénnych
emisiach sklenikovych plynov podla zdrojov a ich odstrafiovani pomocou zichytov.

Konferencia stran, ako najvyssi organ dohovoru, vypracuje vroku 2023 prvé globalne

hodnotenie (UNFCCC).
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MEDZIVLADNY PANEL PRE ZMENU KLIMY - IPCC

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) je Medzivladny panel pre zmenu klimy.
Je to najvyznamnej$i medzinarodny orgdn povereny vedecky vyhodnocovat riziko zmeny
klimy, adaptdciu na zmenu klimy ajej dopady. Bol zalozeny v roku 1988 Svetovou

meteorologickou organizaciou (World Meteorological Organisation, WMO) a Programom

Spojenych narodov pre Zivotné prostredie (United Nations Environment Programme;

UNEP). Tieto organizacie su zaroven sucast’ou Organizacie Spojenych narodov — OSN (United

Nations; UN).

1.3 Europska unia a odozva na zmenu klimy

Vyznamnym dokumentom adaptaénej odozvy na trovni Eurépskej tnie je Stratégia EU

pre adaptaciu_na zmenu klimy zroku 2013.V stratégii bol stanoveny celkovy ramec

a mechanizmy koordinacie adapta¢nych aktivit. Ide o dlhodobu stratégiu zvysenia odolnosti
EU na nepriaznivé dopady zmeny klimy. Zakladnym vychodiskom pre vypracovanie stratégie

bola tzv. Biela kniha ,, Adaptacia na zmenu klimy: Eurdpsky ramec opatreni” z roku 2009.

Nova stratégiu EU pre adaptaciu na zmenu klimy (v Casti odporGiéand literatiira) pod

nazvom Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nova stratésia EU pre adaptaciu

na zmenu _klimy (2021) bola zverejnend Eurdpskou komisiou v roku 2021. Stratégia

predstavuje dlhodobu viziu pre EU stat’ sa do roku 2050 klimaticky odolnou a dostatogne

adaptovanou na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.

Cielom novej stratégie EU je budovanie Unie odolnej proti zmene klimy zvysenim
adaptacnej kapacity EU ale aj svetového spoloGenstva a minimalizovat’ negativne dopady
sposobené zmenou klimy. Stratégia adaptacie na zmenu klimy je v sulade S eurépskym

pravnym predpisom v oblasti klimy (Eur6psky pravny predpis v oblasti klimy, 2021), ktorym

sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality. Jedna sa o tzv. eurépsky klimaticky
predpis. EU sa tymto stava globalnym hradom presadzovania cielov Parizskej dohody. Unia

je svetovym lidrom v kontexte prechodu na klimaticku neutralitu.
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I

Dolezity eurdpsky pravny predpis, ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej

EUROPSKY KLIMATICKY PREDPIS

neutrality je Eurépsky klimaticky predpis. V predpise sa zdoraziuje plnenie, resp. sulad

s d’al$imi medzinarodnymi a globalnymi dohodami a dokumentmi (Parizska dohoda; Ramcovy
dohovor Organizacie Spojenych narodov o zmene klimy /UNFCCC/; Stratégia adaptacie;
Eurdpska zelend dohoda a iné). Europsky klimaticky predpis sa odvolava na vedecké zdroje
a informadcie, ktoré poskytuje Medzivladny panel o zmene klimy — IPCC a Medzivladna

vedecko-politicka platforma pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby — IPBES.

Z uvedeného je zrejmé, Ze tuto problematiku treba chéapat’ komplexne vo vztahu

k dimenzidm udrzatel'ného rozvoja.

Europsky klimaticky predpis je vsulade s Eurdpskou zelenou dohodou, v ktorej
Eurdpska komisia (EK) vyty¢ila nova stratégiu rastu, s cielom transformovat Uniu na
spravodliva a prosperujucu spolo¢nost’ s modernym a konkurencieschopnym hospodarstvom

efektivne vyuZivajicim zdroje, ktora do roku 2050 dosiahne uhlikovl neutralitu.

)

(infografika) Eurépskej zelenej dohody. Zamerajte sa na prepojenie trajektorie uhlikovej neutrality

Aktivita: Eurdpska zelend dohoda — spracujte kratku vizualnu prezentaciu informacii alebo dat

a udrzateI'ného a inkluzivneho rastu. Praca vo dvojici.
Pomocky: prezentacny program.

Material ulozit’ do prislusnej zlozky v MS Teams.

Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC) v sprave z roku 2018 hodnotil vplyvy
globalneho otepl'ovania v porovnani s predindustrialnou troviiou o 1,5 °C. V sprave poskytol
vedecku zékladiiu na rieSenie problému zmeny klimy a objasnil potrebu urychlene vystupniovat’

opatrenia v oblasti klimy a pokracovat’ v prechode na klimaticky neutralne hospodarstvo.

Vsetky odvetvia hospodarstva, vratane pol’'nohospodarstva, vyuzivania odpadu a pody,
zmien vyuZivania pody by mali prispievat’ k dosiahnutiu klimatickej neutrality v Unii do roku

2050.
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UdrZatel’ny rozvoj a produkcia potravin je zavisla od biodiverzity a ekosystémovych
sluzieb. Medzivladna vedecko-politickd platforma pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby
(IPBES) vo svojej globalnej hodnotiacej sprave z roku 2019 o biodiverzite a ekosystémovych
sluzbach preukéazala celosvetovy pokles biodiverzity, pricom zmena klimy je tretim

najdodlezitejSim faktorom spdsobujicim stratu biodiverzity.

)

Ciel’: Zvladnutie a orientacia hlavnej Struktiry panelov IPCC a IPBES — oblast’ udaje a informacie tykajice sa

Uloha: préca s panelom IPCC a platformou IPBES.

dopadov klimatickej zmeny v oblasti po'nohospodarstva a agrobiodiverzity a moznosti adaptacie a mitigécie.

Zadanie: Spracujte vedecké dokazy negativneho vplyvu klimatickej zmeny na udrzate'ni pol'nohospodarsku
produkciu a agrobiodiverzitu. Vyber vhodnych grafov do stiboru textového editoru s kratkym vysvetlenim.

Material ulozit’ do prislusnej zlozky v MS Teams.

Je potrebné chranit’ potravinové systémy, integritu ekosystémov a biodiverzitu pred
hrozbou, ktort predstavuje zmena klimy, vSetko v kontexte Agendy 2030 Organizécie
Spojenych narodov pre udrzatelny rozvoj (UNDP) a pri napliiani cielov Parizskej dohody

(Agenda 2030 a SDG su preberané na samostatnom cviceni).

Unia by sa mala usilovat’ dosiahnut’ do roku 2050 na svojom tzemi rovnovédhu medzi
antropogénnymi emisiami sklenikovych plynov zo zdrojov a odstranovanim emisii

sklenikovych plynov zachytmi v ramci celého hospodarstva.

Uvedeny ciel by mal zahfilat’ zniZovanie emisii sklenikovych plynov a ich
odstraiiovanie — dekarbonizaciu. Pri  dekarbonizdcii ma vyznamni Ulohu prave

pol'nohospodarstvo zachytmi emisii sklenikovych plynov.

Zachyty uhlika zohravajua zasadnt ulohu pri prechode na klimatickt neutralitu EU. K tomu
vyznamne prispieva najméd odvetvia poPnohospodarstva, lesného hospodarstva a sposoby
vyuZzivania pody. Aktudlna polnohospodarska stratégia ,,z farmy na stol“ z roku 2020
potvrdila, Ze v zaujme spravodlivého, zdravého potravinového systému Setrného k Zivotnému
prostrediu, bude v oblasti uhlikového pol'nohospodarstva podporovat novy ekologicky
obchodny model s cielom odmeniovat podohospodarov za zniZzovanie emisii sklenikovych

plynov a odstraiiovanie uhlika z atmosféry.

Do tohto ramca zapada aj ozndmenie Komisie z marca 2020 ,,Novy akény plan EU pre

obehové hospodarstvo — Za CistejSiu a konkurencieschopnejSiu Eurépu“, v ktorom sa
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Komisia zaviazala vypracovat regulacny ramec pre certifikdciu odstranovania uhlika
z atmosféry na zdklade spolahlivého a transparentného zapocitavania uhlika (Obehové

polnohospodarstvo je spracované v samostatnej kapitole).

Vzhl'adom na zadmer dosiahnut’ klimaticka neutralitu do roku 2050 by sa uz do roku 2030
mali znizit' emisie sklenikovych plynov a malo by sa zlepSit’ ich odstrafiovanie, resp. zachyt
tak, aby sa Cisté emisie sklenikovych plynov (emisie po odpocitani odstranenych emisii)
do roku 2030 v porovnani s Uroviiami zroku 1990 znizili v celom hospodarstve a na

vnutrostatnej Grovni minimalne o 55 %.

Spol'ahlivé a objektivne postdenie problematiky musi byt zaloZené na najaktudlnejSich
vedeckych, technickych a spolo¢ensko-ekonomickych informaciach a dokazoch vratane sprav

Eurodpskej environmentalnej agentiry /EEA; European Environment Agency's home page

(europa.eu)/, a Spolo¢ného vyskumného centra Komisie /JRC; Joint Research Centre

(europa.eu)/, sprav IPCC a IPBES, ako aj z udajov z pozorovania Zeme, ktoré poskytuje
Eurépsky program pozorovania Zeme Copernicus (Copernicus). Podrobnejsie informacie, vid'.

Aktivity — Aktivita 1.6: Eurdpsky stav klimy — program Copernicus.

Ekosystémy, ludia a hospodarstva vo vsetkych regionoch Unie budu &elit' velkym
vplyvom zmeny klimy, ako su extrémne horucavy, povodne, suchd, nedostatok vody, stupanie
hladiny mori, topiace sa 'adovce, lesné poziare, veterné kalamity a pol'nohospodarske straty.
Nedavne extrémne udalosti uz vyznamne ovplyviuju ekosystémy, ¢o mé vplyv na sekvestraciu
uhlika a kapacity lesa a pol'nohospodarskej pody uskladiiovat’ ho. Posilnenie adaptacnych
kapacit a odolnosti s prihliadnutim na ciele Organizacie Spojenych narodov v oblasti
udrzatel'ného rozvoja pomaha zmensovat’ vplyvy zmeny klimy, rieSit’ neodvratitel'né vplyvy
socidlne vyvazenym sposobom a zlepSovat’ Zivotné podmienky v postihnutych oblastiach.
Vcasnd priprava na takéto vplyvy je nakladovo efektivna a moze tiez viest k znacnym
vedlajsim prinosom pre ekosystémy, zdravie a hospodarstvo. Prinosom pre zmierfiovanie
zmeny klimy, adaptaciu na fiu a ochranu biodiverzity mézu byt najma rieSenia blizke prirode.

KIacovym aspektom dlhodobej celosvetovej reakcie na zmenu klimy je adaptacia na mu.
Nepriaznivé ucinky zmeny klimy méZu potencialne prekrocit’ adaptaéné kapacity clenskych
Statov. Na odvratenie tejto hrozby musia ¢lenské taty a Unia zvysit svoju schopnost’ adaptacie,

posilnit’ svoju odolnost” a znizit’ mieru zranitel'nosti vo¢i zmene klimy.

Uvedent problematiku zastreSuje Nova stratégiu EU pre adapticiu na zmenu klimy,

ktora je preberana samostatne v nasledujtcej Casti.
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&

Musime predchadzat’ tomu, ¢o sa neda prisposobit’ a prisposobit’ sa tomu, comu sa neda

NOVA STRATEGIA EU PRE ADAPTACIU NA ZMENU KLIMY

predchadzat’ a musime to robit’ rychlejSie, inteligentnejSie a systémovejsie.

Toto st uvodné myslienky Stratégie EU pre adapticiu na zmenu klimy, ktorou sa bude
riadit EU v nadchadzajucom obdobi. Uvedena stratégia je zaradend medzi odporiéant

literaturu.

Stratégia méa vystizny ndzov Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nova

stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy /COM(2021) 82 final/.

Zmena klimy prebieha uz dnes, a preto musime zac¢at’ budovat’ odolnejsi zajtrajSok.
Svet ma za sebou rekordne najhorucejsie desatroCie, pocas ktorého bol rekord najteplejSieho

roka prekonany osemkrat.

Podla udajov Eurodpskej sluzby na monitorovanie klimy Copernicus dosiahla teplota

vzduchu na Zemi v mesiaci september 2023 v priemere 16,38 °C, ¢im bol predosly rekord
z roku 2020 prekonany o 0,5 °C. V porovnani s predindustridlnou dobou (pred priemyselnou
revoluciou) ide o alarmujuce zvySenie o 1,8 °C. Pre Eurdpu bol september 2023 taktieZ

najteplejSim septembrom v historii. Prekonal teplotny normal z rokov 1991 —2020 o 2,5 °C.

Urad OSN pre zniZzovanie rizika katastrof (United Nations Office for Disaster Risk

Reduction) vydal Globalnu hodnotiacu spravu mapovania odolnosti udrzate'ného rozvoja za
rok 2023 (UNDRR, 2023), v ktorej konstatoval, Ze frekvencia a zavaznost’ klimatickych
a poveternostnych extrémov sa zvySuju. Extrémy pocasia si roznorodé: od obrovskych
lesnych poziarov, vin hora¢av za severnym polarnym kruhom, ¢oraz nicivejsich obdobi sucha
v Stredozemi, vyskyt orkanov (uraganov) pustosiacich najvzdialenejsie regiony EU, az po lesy

nic¢ené bezprecedentnym vyskytom lykozrata v strednej a vo vychodnej Eurdpe.

Relevantné zdroje informécii o klimatickych vplyvoch moZno najst na strankach
Europskej environmentalnej agentury (EEA). Je to agentira Eurdpskej Unie, ktord poskytuje
poznatky a tdaje na podporu eurdpskych cielov v oblasti Zivotného prostredia a klimy

(European Environment Agency).

Dezertifikécia, strata biodiverzity, degradacia pody a ekosystémov, okysl'ovanie oceanov

alebo zvySovanie hladiny mori, st z dlhodobého hl'adiska nifivé a zavaznym spdsobom
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ohrozuju globalnu produkciu potravinovych zdrojov. Medzinarodna odolnost’ proti zmene
klimy sa stava nielen otdzkou solidarity, ale aj strategickym zaujmom EU a jej &lenskych §tatov.
Najnovsi stav problematiky adaptacie bol publikovany v 6. Syntetickej sprave hodnotenia

klimatickej zmeny v roku 2023 (AR6 Synthesis Report: Climate Change 2023 — IPCC).

V sprave sa konstatuje, ze klimatické rizikd sa objavuju rychlejSie a budu aj rychlejsie

eskalovat’.

; AKktivita: Sumarizacia a infografika problematiky s vyuzitim podkladov a informécii zo
6. Syntetickej spravy (AR6 Synthesis Report: Climate Change 2023 — IPCC).

Uloha: Praca vo dvojici. Spracuj a zdévodni jedno klimatické riziko. Kratka prezentacia vybraného rizika

a frekvencia vyberu rizik zo strany Studentov.

Riadena diskusia: pomenovanie klimatického rizika z najvacsim dopadom na produkciu potravinovych zdrojov

severnej a juznej Eurdpy.

Vyznam adapticie na klimatickli zmenu sa Coraz viac uznava na celom svete —
v adaptacnych rieSeniach treba pokracovat” bez ohl'adu na kone¢ny vyvoj v oblasti klimy
z dovodu ich viacnasobnych vedlajSich prinosov, najmé pokial’ ide o rieSenia blizke prirode

a prevenciu rizika katastrof.

Pre lepSie pochopenie a rozhodovanie v oblasti klimy musime vychadzat’ z najnovsich
vedeckych poznatkov tak, aby sme lepSie pochopili suvislost medzi klimatickymi
nebezpecenstvami a socidlno-ekonomickou zranitelnostou a nerovnostou. Vyznamnou

platformou v tejto oblasti je Globalne centrum pre adaptaciu /The Global Commission on

Adaptation - Global Center on Adaptation (gca.org)/.

Adaptacné opatrenia bude potrebné vykondvat integrovane s iniciativami Eurdpskej
zelenej dohody (European Green Deal) ako je iniciativa, resp. stratégia ,,Z farmy na stol*,
ktora ma viest’ k udrZzatel’nejSej potravinovej politike zapojenim vsetkych faz potravinového
retazca tak, aby bola zaroveti v stilade so Stratégiou EU v oblasti biodiverzity do roku 2030.
Stratégia je zdkladnym kametiom ochrany prirody v EU a kI"i¢ovym prvkom Eurépskej zelenej
dohody. Tieto dve stratégie by mali spolo¢ne zabezpecit’ ochranu prirody, biodiverzity,
ekosystémov a ich sluZieb. Stratégia ,,z farmy na stol“ a stratégia EU v oblasti biodiverzity
maju viacero spolo¢nych ciel'ov, napriklad znizenie pouzivania pesticidov a hnojiv, obnovu

pol'nohospodarskej pody a hospodarenie s vodou.
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Europska zelena dohoda (European Green Deal) predstavuje plan Eurdpskej komisie
na zeleni transformaciu hospodarstva Eurdpskej tnie v zdujme udrzatenej buducnosti.
Primarnym cielom Eurdpskej zelenej dohody je zabezpecit', aby sa Eurdpa do roku 2050 stala

prvym klimaticky neutralnym kontinentom.

; Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2030
Uloha: Aké st hlavné opatrenia tykajtice sa agrobiodiverzity a diverzity v polnohospodarskej krajine?

Priklad informacného zdroja: webova stranka: consilium.europa.eu/sk/policies/biodiversity/2019-12-19-

council-adopts-conclusions-on-biodiversity/#2030

Adaptéacia polnohospodarstva je zékladnou podmienkou udrzatelnej produkcie
potravinovych zdrojov. Musi prebichat na miestnej, regiondlne a globalnej urovni.
Implementécia vhodnych postupov a pristupov musi vychadzat’ s relevantnych informécii.
KlIadovym referenénym miestom pre poznatky o klimatickych vplyvoch a adaptacii je

platforma Climate-ADAPT Home — Climate-ADAPT (europa.eu). Portal EU pre adaptaciu

na zmenu klimy poskytuje eurdpskym, regiondlnym a miestnym orgdnom relevantné
informécie a zdroje na pripravu a planovanie odolnosti- resiliencie proti zmene klimy. Vid'.

Aktivita.

Pre dosiahnutie adapta¢nych cielov Europskej zelenej dohody ma zasadny vyznam
digitalna transformacia formou rozvoj platforiem ako je SluZzba monitorovania zmeny klimy

programu Copernicus (Copernicus Services|Copernicus) a vlajkovd lod EK (Eurdpska

komisia) pre udrZatel'na buducnost’ Destination Earth a v rdmci nej iniciativa ,,Destinacia Zem

a digitalne dvojcata“ /Destination Earth | Shaping Europe’s digital future (europa.eu)/.

Musime lepSie pochopit’ vzajomnu zavislost’ medzi zmenou klimy,

ekosystémami a sluzbami, ktoré poskytuju.

V tomto storoci sa v suchozemskych ekosystémoch a typoch vegetacie na izemi Europskej
unie ocakavajui velké zmeny v kolobehu vody, teplot a zvySenie hladiny mori, ktoré vystavia

ekosystémy d’alSiemu stresu.
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Potrebujeme vedecky podlozent a dokladnu obnovu a riadenie ekosystémov, ktoré pomdzu
minimalizovat’ rizikd, zlepSia odolnost a zabezpeia nepretrzité poskytovanie zivotne
dolezitych ekosystémovych sluzieb a vlastnosti: zasobovanie potravinami, ¢istenie ovzdusia

a vody, ochranu pred povodnami, podporu biodiverzity a zmiernenie zmeny klimy.

Pri rozhodovani o adaptacnych opatreniach v ramci stratégie adaptacie Coraz vyznamnejSiu

ulohu zastavaju platformy poznatkov o klime.

Platforma Climate — ADAPT je najvyznamnej$i referenény nastroj a zdroj poznatkov,
ktory sa postupne rozsiruje aj vd’aka pristupu k udajom z programu Copernicus. V suvislosti
s klimatickymi vplyvmi a pddou je dolezité prepojenie na Eurdpske centrum udajov o pdde

ESDAC.

Poda je nenahraditelny prirodny zdroj, od ktorého priamo zévisi udrzatel'ny rozvoj l'udskej
populacie. Aby si pdda zachovala a plnila produkéné a mimoprodukéné funkcie musi sa

presadit’ zodpovedny pristup pri jej vyuzivani. Zdrava poda je aj stredobodom Zelenej dohody

pre Europu. UdrzateI'né obhospodarovanie pody a obnova znehodnotenej pody su rozhodujice

aj pri dosahovani ciel'ov ochrany biodiverzity.
Na udrzatel'né vyuZivanie pody nadvizuji aj d’alSie iniciativy a stratégie. Hospodarenie
so zivinami a sekvestracia uhlika pri kompenzécii zmeny klimy st kI'iCovymi opatreniami aj

spolo¢nej pol’'nohospodarskej politiky, znizovanie hladin rezidui pesticidov je ambiciou

v rdmci stratégie ,,z farmy na stol“, ako aj akéné¢ho planu nulového znecistenia.

Novy akény plan pre obehové hospodarstvo je jednym z hlavnych stavebnych prvkov

Europskej zelenej dohody — novej eurdpskej agendy pre udrzatel'ny rast.

)

poskytuje eurdpskym regionalnym a miestnym organom relevantné informacie a zdroje na pripravu

Aktivita: Climate Adapt — vyuZitie platformy. Portal misie EU pre adapticiu na zmenu klimy

a planovanie odolnosti proti zmene klimy.
Uloha: spracovanie misii tykajiicich sa vyhradne alebo aj ¢iastoéne polnohospodarstva.

Priklad informaéného zdroja: Misia EU v oblasti adaptacie. EU Mission on Adaptation to Climate Change

Portal (europa.eu)
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Pre hodnotenie pokroku v oblasti adaptacie EU na zmenu klimy je potrebné monitorovanie,
podavanie sprav a hodnotenie. Clenské $taty pravidelne nahlasuja informacie o adaptacii

v jednotnej Struktire a formate.

)

Uloha: Ktoré sklenikové plyny podlichaju povinnosti nahlasovania inventir? Vymenuj kategérie zdroja

AKktivita: Princip monitorovania a hodnotenia pokroku adaptacie.

sklenikovych plynov a jeho zachytu. Ktoré sklenikové plyny pochadzaju aj z pol'nohospodarskeho sektoru?

Pomoécka: Vykonavacie nariadenie Komisie (EU) 2020/1208 zo 7. augusta 2020 o §trukture, formate, postupoch

predkladania a preskimani informacii nahlasovanych ¢lenskymi §tatmi.

Dostupné na EUR-Lex - 32020R1208 - EN - EUR-Lex (europa.cu). Prilohy VI a XX VN (vykonavacie

nariadenie).

Prechodom EU na obehové hospodarstvo sa znizi tlak na prirodné zdroje a vytvori sa
udrzatelny rast a pracovné miesta. Je tiez predpokladom dosiahnutia ciela klimatickej
neutrality EU do roku 2050 a zastavenia straty biodiverzity. Podnecuje udrzatelnu spotrebu
a jeho ciel'om je zabezpecit', aby sa predchadzalo vzniku odpadu a aby sa pouZité zdroje udrzali
v hospodarstve EU &o najdlhie. Uvedenou problematikou a akénymi planmi z pohl'adu

pol'nohospodérstva a ochrany prirodnych zdrojov bude venovana samostatnd kapitola.

1.4 Podpora rieSeni adaptacie blizkych prirode

V ramci stratégie EU pre adaptaciu na zmenu klimy je zdorazneny vyznam a potreba podpory
rieSeni blizkych prirode (Nature-base Solutions), ¢im by sa zvysila odolnost’ proti zmene

klimy a prispelo by sa k viacerym cielom zelenej dohody.

Modro-zelena infraStruktara (voda a pdda) na rozdiel od Sedej je viacucelova, poskytuje
environmentalne, socidlne a hospodarske vyhody a pomaha budovat’ odolnost’ proti zmene
klimy. K vyznamnym rieSeniam blizkym prirode patri ochrana a obnova mokradi, raselinisk,
pobreznych a morskych ekosystémov, podpora a udrzatelné obhospodarovanie lesov
a pol’nohospodarskej pody, ktoré prispeju k adaptacii na zmenu klimy nakladovo efektivnym

sposobom. RieSenia blizke prirode pre oblast pol’nohospodarstva a podnej biodiverzity,
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spracovava aj Medzindrodnd Unia na ochranu prirody — [UCN (Nature-based Solutions |

IUCN).

©

alebo nepriameho vplyvu na pol'nohospodarstvo a agrobiodiverzitu.

AKktivita: Prestuduj rieSenia blizke prirode, sumarizuj relevantné informacie s potencidlom priameho

Pomocka: portal IUCN Nature-based Solutions | [UCN

T
. IUCN Nature 2030 Our Work Ou

Nature-based Solutions

Nature-based Solutions leverage nature and the power of healthy
ecosystems to protect people, optimise infrastructure and safeguard a
stable and biodiverse future.

EXPLORE TOPICS

| Select a Topic ~ |

Select a Topic
Agriculture and soil biodiversity
Disaster risk reduction

Eurdpa musi vyuzZivat’ viac investicii do rieSeni blizkych prirode s cielom dosiahnut’

prinosy v oblasti: adaptacie, mitigacie, zniZovania rizika katastrof, biodiverzity a zdravia.

Investicie do rieSeni blizkych prirode musia byt dlhodobo Zivotaschopné, pretoze zmena
klimy zvySuje tlak na ekosystémy. Adaptacnli schopnost’ mozno dosiahnut’ prostrednictvom
cielenej podpory ekologickych reZzimov a poradenskych sluzieb v ramci SPP 2023-2027
(Spolocnej pol'nohospodarskej politiky).

Komisia bude prostrednictvom uhlikového pol'nohospodarstva (carbon farming)
podporovat’ novy obchodny model pre pohlcovanie uhlika v pode (sekvestracia uhlika),

vratane finan¢nych stimulov na zavddzanie rieSeni blizkych prirode.

Vyznamnu tlohu pri podpore adaptacnej stratégie ma aj EIB (Europska investicna banka)

a jej Klimaticky plan na roky 2021 — 2025.

)

Pomoécka: EU member states approve EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025

Uloha: prejst’ aktivity Klimatického planu EIB, zamerat’ sa na: klimu a udrzatel'nost’.
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Inovacie v oblasti adaptacie celosvetovo zaostavaji. Podl'a stidie Svetovej banky sa podiel
vynalezov v oblasti zmiernenia zmeny klimy (mitigécie) zdvojnasobil, zatial ¢o podiel

vynalezov adaptécie na zmenu klimy zostal priblizne rovnaky (Dechezlepretre et al., 2020).

Je potrebné posilnit’ podporu inovacii v oblasti adaptacie, napr. aj cez znalostné a inovacné

spoloCenstvo v oblasti klimy (Knowledge and Innovation Community — KIC, Climate-KIC |

The EU’s main climate innovation initiative).

Je dolezité, aby adapticia na zmenu klimy prebichala spolu so spolocenskou

transforméciou s dérazom na zapojenie ob¢anov (EC, 2020).

Pol'nohospodarsky sektor ma s pohl'adu prinosov a dopadov klimatickej zmeny Specialne
postavenie. Pre rieSenie Kklimatickych rizik je nevyhnutnd vyrazna podpora
pol'nohospodarov. Hranice sucasnych biogeografickych regionov sa presunti smerom na sever
a do vysSich poloh, ¢im sa zmenia vegetacné vzorce a ekosystémy. Spustia sa vel'ké zmeny
v lesoch a na polnohospodarskej pode, ale stromy a plodiny moZzno nebudu schopné sa
dostato¢ne prispdsobit’ takymto zmenam, najma vtedy, ak st biotopy fragmentované. Jednym
zrieSeni pre ucCely adapticie bude lepSie vyuzivanie genetickej diverzity a rastlinnych

genetickych zdrojov.

Pre adaptaciu na zmenu klimy ma zésadny vyznam trvala dostupnost’ sladkej vody.
Nerovnomernd distribucia zrazok, privalové dazde a zaplavy vSak moZu mat’ nicivé UCinky
na pol'nohospodarske plodiny, stav porastov, zber Urody a pol'nohospodarsku infrastruktaru.
Eurdpa Coraz CastejSie Celi situdciam, ked’ je vody bud’ privela alebo jej je nedostatok. RieSenia
blizke prirode st z hl'adiska odolnosti proti zmene klimy zv1ast’ vhodné v pripade vplyvov na
vodu, napr. opatrenia na zvySenie schopnosti pddy zadrziavat' vodu a opitovné vyuzivanie

vody.

Na zabezpecenie udrzateI'ného vyuzivania vody v pol'nohospodarstve je potrebny pristup
zalozeny na poznatkoch, ako aj rieSenia zaloZzené na Spickovych technoldgiach a rieSenia blizke
prirode. Clenské §taty mozu podporovat’ napr. presné (precizne) polnohospodarstvo
prostrednictvom nérodnych strategickych planov Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky (SPP).
Na Slovensku existuje vramci SPP napr. aj podpora budovania modernych zavlahovych

systémov.
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1.5 Zintenzivnenie medzinarodnych opatreni na zvySenie odolnosti proti
zmene klimy

V Parizskej dohode sa na adapticiu poukazuje ako na kltucovy faktor, ktory prispieva

k udrzateI'nému rozvoju.
EU bude podporovat’ pristupy k adaptacii na celo§tatnej, nizSej a regiondlnej Grovni
s osobitnym zameranim na adaptaciu v Afrike, malych ostrovnych rozvojovych Statoch

a najmenej rozvinutych krajinach.

Ochrana klimy ma globalny charakter. Nase ambicie v oblasti adapticie na zmenu

klimy musia zodpovedat’ globdlnemu vediicemu postaveniu EU.

Prioritu budi mat’ krajiny, ktoré st z hladiska klimy zranitelné a krajiny, ktoré st
z hl'adiska opatreni v oblasti klimy aktivnymi partnermi. EU bude vykonavat zeleni agendu
pre zapadny Balkan abude rozvijat’ partnerstva s krajinami v mediterdnnej oblasti
(stredozemi), ktord je z hl'adiska zmeny klimy problémovou oblast'ou a otepl'uje sa o0 20 %

rychlejsie, ako je celosvetovy priemer.

Prikladom vynimoénej spoluprace a podpory EU je pomoc Afrike na podporu adaptacie
na zmenu klimy. Podpora je zakotvena dokonca v dokumente Na ceste ku komplexnej

stratégii pre Afriku /JOIN/2020/4 final EUR-Lex - 52020JC0004 - EN - EUR-Lex
(europa.eu)/.

Eurépska unia a africké $taty musia spojit’ svoje Usilie, aby dosiahli ciel' udrzatelného
rozvoja spocivajuci v uplnom odstraneni hladu a zvladli problémy v oblasti vyzivy
a potravinovej bezpec€nosti presadzovanim bezpecnych a udrzatelnych agropotravinarskych
systétmov. Partnerstvo v oblasti polnohospodarstva by podporovalo zavadzanie
pol'nohospodérskych postupov Setrnych k zivotnému prostrediu, propagovalo lokélnu vyrobu

a zohl'adiiovalo hl'adisko biodiverzity.

Zmena klimy znasobuje hrozby pre medzinarodni stabilitu a bezpe€nost’. Nedostatok
zdrojov spdsobeny zmenou klimy a zmenené migraéné modely nepriamo prispievaju

k nasilnym konfliktom vratane stretov medzi pol'nohospodéarmi a pastiermi.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:52020JC0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:52020JC0004

Medzinarodna organizécia pre migraciu IOM vznikla uz v roku 1951 a stala sa vedicou

medzivladnou organizaciou podporujucou huménnu a riadenti migraciu v prospech vsetkych.

Na stranke IOM mozno v Casti kI'icové migra¢né pojmy ndjst’ zadefinovany relativne novy
pojem klimaticka migrdacia — pohyb osoby alebo skupin 0sob, ktoré su najmé z dovodov néhlej
alebo postupnej zmeny zivotného prostredia v dosledku zmeny klimy nttené opustit’ svoje
obvyklé miesto pobytu alebo sa tak rozhodnu urobit’ do¢asne alebo trvalo, v rdmci Statu alebo

cez medzinarodnu hranicu.

Klimatick4d migracia je podkategériou environmentilnej migracie. Definuje jedinecny
typ environmentalnej migracie, kde je zmena Zivotného prostredia spdsobend zmenou klimy.
Migrécia v tomto kontexte moze byt spojena s va¢Sou zranitel'nostou postihnutych l'udi, najméa
ak je nutend. Migrdcia vS§ak moZe byt’ aj formou adapticie na environmentdlne stresové

faktory, ¢o pomdha budovat’ odolnost’ postihnutych jednotlivcov a komunit (Medzinarodna

organizacia pre migraciu | IOM, OSN pre migraciu).

Dlhodobou stratégiou environmentalnej migracie je podporovat’ zodpovedny pristup vlad
jednotlivych krajin k Zivotnému prostrediu, a tym znizovat nitent migraciu v dosledku
environmentalnych faktorov. Ciel'om IOM je zabranit’ nutenej migracii z dovodu negativnych
vplyvov Zivotného prostredia, pomahat’ obyvatelom, ktorych faktor Zivotného prostredia
prinatil k migrécii a budovat’ kapacity vlad a d’alSich aktérov, aby dokézali riadit’ migracné toky
spdsobené zmenami Zivotného prostredia. Viziou novej adaptaénej stratégia EU je vytvorit’

do roku 2050 spolocnost’, ktora bude plne prispdsobena nevyhnutnym dosledkom zmeny klimy.
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a) Aktivity
Aktivita 1.1: PoP'mohospodarstvo ako globalny producent sklenikovych plynov.
Informacné zdroje a nastroje vyuzivania idajov o sklenikovych plynoch

Ciel: Kriticky nahlad realizacie Parizskej dohody a ziskanie zru¢nosti vyuzivania databaz
o produkcii sklenikovych plynov.

Uloha: Porovnajte zdroje emisii z polnohospodarskej ¢&innosti vybranych krajin,
napr. Slovensko : Rakusko. Vyberte relevantné kategérie z Casti 3. Pol'nohospodarstvo —

Agriculture.

Informacné a aplika¢né zdroje k zadaniu:

{C Y Unl(ed Nations
©

: Change

Hfadat Q

Domov cop28 Proces a stretnutia é Kalendér Opatrenia v oblasti klimy Dokumenty a rozhodnutia

xesastretnutia ~ Transparentnost a podd

e spriv = Podévanie sprva preskimanie ~ Udaje a ndstroje transparentnosti - Udaje o sklenikovych plynoch  Udaje o sklenikovych plynoch — UNFCCC

9 e Uda]e o sklenikovych plynoch z UNFCCC.

Vsiilade s &lénkami 4 a 12 dohovoru 0 zmene Klimy a prisludnymi iami ie zmluvnych strén krajiny, ktoré si ymi i G sekretaridtu pre
zmenu klimy nérodné inventiry sklenikovych plynov. Tieto podania sa jii v silade s pozi i na podavanie sprav prijatymi podfa dohovoru, ako st revidované "Usmernenia na
pripravu nérodnych ozndment stranami zahrnutymi do prilohy | k dohovoru, Zast I: Usmernenia UNFCCC o py i sprav o roénychi iroch i h plynov" i
24/CP.19) pre zmiuné strany prlohy | a "Usmernania na pripravu nérodnyich oznémen pre strany, ktoré nie sd uvedenéy prilohe ™ (rozhodnutie 17/CP.8). Inventarizané (daje s poskytuld
vroénych spravach predlozenych zmluvnymi stranami prilohy | o inventirach sklenikovych plynov a v nérodnych oznameniach a dvojroénych izaénych spravach zmluvnych strén, ktoré
niesd uvedené v prilohe 1.

Podporny organ pre vedeckeé a technologické poradenstvo (SBSTA) poziadal sckmmna( aby vykonal potrebné zmeny rozhrania tidajovo sklemkovych plynoch po prijati revidovanych
usmerneni o nahlasovani podfa prilohy I. dokonil ych plynoch 19.

« Casovérady
Klenikovych plynov pre Zmluvné strany uvedené v prilohe | a Zmluvné strany, ktoré nie s uvedené v prilohe |

amapa — priloha |
¢é dotazy pre Zmiuvné strany u

rilohe | a Zmluvné umv ktoré nie st uve:

SPEPRER AOS RER

Webova stranka: Informacny zdroj o sklenikovych plynoch. Dostupné na: GHG data from
UNFCCC | UNFCCC

United Nations
Climate Change

Time series - Annex | Detailed data by Party Comparison by Category Comparison by Gas GHG profiles. Global map - Annex | Flexible queries. User-defined indicators Compilation and Accounting Data

Greenhouse Gas Inventory Data - Comparison by Gas @
Please select two different Parties for comparison

Austria v
Slovakia ~
Please select Category

-........3.0.1.a Inorganic N Fertilizers ~)

Please select two different years for comparison

Base year ~

1990 ~

Query results for — Parties: Austria and Slovakia — Years: Base year and 1990 — Category: 3.D.1.a Inorganic N Fertilizers — Unit: kt CO: equivalent

Exportto Excel H Export to CSV H Printer Friendly Version

Austria Slovakia

Webova stranka: Udaje o zdrojoch sklenikovych plynov — online nastroj — vystup podla

jednotlivych sklenikovych plynov s moznost'ou porovnavania krajin.

Dostupné na: Greenhouse Gas Inventory Data - Comparison by Gas (unfccc.int)
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https://unfccc.int/topics/mitigation/resources/registry-and-data/ghg-data-from-unfccc
https://unfccc.int/topics/mitigation/resources/registry-and-data/ghg-data-from-unfccc
https://di.unfccc.int/comparison_by_gas?_gl=1*1txut2k*_ga*MTg1NDgzNjE5Mi4xNjkwODc4NjIx*_ga_7ZZWT14N79*MTY5NDA4NjI2MS4xMi4xLjE2OTQwODY5MzUuMC4wLjA.

Aktivita 1.2: Praca s portalom Climate ADAPT
Ciel’: Globalny pohl'ad na problematiku. Vyuzitie funkcionalit a informac¢nej databazy.

Uloha: Najdite a do infografiky popiste zakladné informacie a dostupné sluzby a vyuZitie
Climate ADAPT.

Prejdite zakladné funkcie Climate ADAPT a zapiSte strucne 1 — 2 vetami charakteristiku
a vyuzite funkcii, napr. nastroj na podporu adaptacie, v ¢asti Odvetvové politiky EU spracujte
Cast’ pol'nohospodarstvo. Rozsah max. 2 strany s hypertextovymi prepojeniami. Pri spracovani

vyuZite nasledovné stranky:

&= Cllmate s
DAPT

6th Eu I‘Ol)e( POLITIKA EU - NADNARODNE, NARODNE, MIESTNE - ZNALOST -~

Whiaddvanie Climate ADAPT Q | @angiictina~ @Pomoc ~ [ Novinky £8 udalosti & Newsletter

| Conference 2023 '

June 1()1 - 21st
Dublin, Ireland s

> CiTAI VIAC

e & 2 e 35 <

Nové y avanie v a o é Profily krajin Pripadové Nastroj na podporu adaptécie
funkcie politiky EU Stadie
Misia EU v oblasti adaptacie Eurépske observatérium klimy a zdravia Eurépsky prieskumnik Gdajov o klime Eurépske posidenie

Klimatickych rizik (EUCRA)

Misia EU v oblasti adaptéacie

a zdroje na pripravu a planovanie odolnosti proti zmene klimy.

EU Ql Portal misie EU pre adaptaciu na zmenu kiimy poskytuje eurépskym 5 2 miestnym organom relevantné Informacie

Webova stranka: Home — Climate-ADAPT (europa.eu)

- | v Environmental information systems v

KNOWLEDGE FORA

dChmate G
ADAPT  cueesuon o

The Mission Solutions Knowledge and Data News Events Community of Practice

Webova stranka: EU Mission on Adaptation to Climate Change Portal (europa.eu)

31


https://climate-adapt.eea.europa.eu/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission

5 () P =
e & & §22) <&
New Search the EU Sector Country Case Adaptation
Features Database Policies Profiles Studies Support Tool

type here ... Q

The database contains quality checked information and is annotated by climate adaptation experts with keywords.

Please check our Guidance to search function for more help on how to search the database.

3

To

Adaptation options Case studies Guidance Indicators Information portals
<
=5 ) 1235 5% ‘o
Videos Organisations Publications and reports Research and knowledge projects Tools
. )
Webova stranka: Home — Climate-ADAPT (europa.eu)
‘\ c||mate SHARING ADAPTATION " ) .
oGt FOR A fphlsdévanie Climate-ADAPT Q eF
ADAPT e —— I

POLITIKA EU ~ . NARODNE, MIESTNE ~ ZNALOST ~

Vyhladavanie Climate-ADAPT

QSearch term I

LRI RSN - stiahnut vysicdky vyhladavania (C5V)

Zmena klimy méZe mat vplyv na prenos cherdb prenssanych vektormi (VBD), kedZe klimatické podmienky ovplyviiuja Zivotny eyklus vektorov choréb (napr. komarov, kliestov,...) a mieru replikdcie virusov a parazitov vo vnitri
vektorov. Zvy3ené teploty moZu skratif cykly reprodukcie vektorov a inkubatné doby patogénov prendSanych vektormi, éo vedie k vaZSim populacidm vektorov a zvySenému riziku prenosu. Zmeny teplt, zrézok a vihkesti by mohli
ovplyvnif geografické rozlozenie a sezénnu aktivitu vektorov a hostitelskych zvierat, ako aj fudské spravanie a sposoby vyuZivania pody, a teda celkovi prevalenciu VB...

wjsledkev 1 - 10258 Zobrazit ako

Systémy v€asného varovania pred chorobami prenasanymi vektormi

Presné polnohospodarstvo

Presné pofohospodarstvo je zastredujici termin pre vyuZivanie modernych technolégi zaloZenyich na ddajoch na pestovanie plodin. v i s tradi¢nymi technikami mé pre fr irstvo mnoho vyhod. Implementécia
presnych technolégil méze zohravat ulohu pri pochopeni miestnych pédnych typov, zlepseni kvality Dody, realistickom vybere plodin, riadeni nagasovania zavlazovania, vysadby a zberu, planovani a aplikacii choréb, ochrane proti
skodcom a burinam, aplikacii Zivin, monitorovani a predpovedani vynosov. Presné lepsie priestorowych konkrétnej oblasti, to mozZe byt spojené s vysoko
presnym rozhodovanim..

Planovanie mestskej zelenej infrastruktlry a rieSenia blizke prirode

Planovanie mestskej zelenej infradtruktury (UGI) je strategicky pristup k rozvoju prepojenych a multifunkénych sieti modrych a zelenych pléch, ktoré | ju Sirokd Skalu envir 3l , socidlnych a
hospodarskych prinosov a zdroveii zvy&uju odolnost miest proti zmene klimy. Eurépska komisia zdéraziiuje strategické pldnovanie zelenych pléch na réznych priestorovych drovniach (od Stvrti a2 po celé mesto) a nabdda mests,
aby podporovali poskytovanie ekosystémovych sluZieb a ochranu biodiverzity. Mestska zelend infrastruktdra zahffia rézne typy modrozelenych pléch, ako sd lesy, mokrade, polnehospedérska péda, vereiné parky, sukromné zahrady,
hriech

Webova stranka: Vyhlad4dvanie Climate Adapt (europa.eu)

KNOWLEGGE FOR A Search Climate-ADAPT Q | Q@ English~ @Help ~

¢ *y, Climate | swmesosmnon
'@ ADAPT ot

EU POLICY ~ TRANSNATIONAL, NATIONAL, LOCAL ~

Home » Database » Adaptation options » Conservation agriculture

Conservation agriculture

Conservation agriculture, as defined by the United Nations’ Food and Agriculture organisation (FAQ), is “a farming system that
promotes maintenance of a permanent soil cover, minimum soil disturbance, and diversification of plant species. It enhances biodiversity
and natural biological processes above and below the ground surface. which contribute to increased water and nutrient use efficiency and
to improved and sustained crop production”. The IPCC special report “Climate Change and Land” (2019) includes conservation
agriculture among the incremental adaptation options to address climate risks. The three main principles of conservation
agriculture (minimum soil disturbance, crop diversification, and permanent soil cover) help to protect the environment and to
reduce both the impacts of climate change on agricultural systems (adaptation) and the contribution of the agricultural practices to
greenhouse gases (GHG) emissions (mitigation) through sustainable land management. These principles, described in more details
below, contribute to protect the soil from erosion and degradation, improve soil quality and biodiversity, preserve the natural
resources and increase their use efficiency, while optimizing crop yields.

Webova stranka: Conservation agriculture — English (europa.eu)
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/#t-database
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/data-and-downloads/?source=%7B%22track_total_hits%22%3Atrue%2C%22query%22%3A%7B%22function_score%22%3A%7B%22query%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%5B%7B%22term%22%3A%7B%22hasWorkflowState%22%3A%22published%22%7D%7D%2C%7B%22term%22%3A%7B%22language%22%3A%22en%22%7D%7D%5D%7D%7D%2C%22filter%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22should%22%3A%5B%7B%22term%22%3A%7B%22typeOfData%22%3A%22Adaptation%20options%22%7D%7D%5D%7D%7D%7D%7D%2C%22functions%22%3A%5B%7B%22gauss%22%3A%7B%22issued%22%3A%7B%22scale%22%3A%2214d%22%7D%7D%7D%5D%2C%22score_mode%22%3A%22sum%22%7D%7D%2C%22display_type%22%3A%22list%22%2C%22sort%22%3A%5B%7B%22issued%22%3A%7B%22order%22%3A%22desc%22%7D%7D%5D%2C%22highlight%22%3A%7B%22fields%22%3A%7B%22*%22%3A%7B%7D%7D%7D%7D
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/conservation-agriculture

Aktivita 1.3: Odozva svetového spoloCenstva na zmenu klimy. Potencial adaptacie

a mitigacie po’'nohospodarstva

Ciel’: ZvysSenie vnutorného poznania Studentov a uvedomenie si vyznamu pol'nohospodarstva
pri globalnej snahe svetového spolocenstva vysporiadat’ sa s negativnymi dopadmi zmeny

klimy.

Postup: Vyuzitie informacii z predkladaného ucebného textu a interaktivnej Casovej osi.
Mozny podiel pol'nohospodarstva pri prierezovych opatreniach. Moznost' vyberu jedného
dohovorov, resp. milnikov. Praca v dvojiciach — tabul’kovy vystup prvy stipec konkrétny obsah
rokovani a zaverov a pripadne konsekvencie pre pol'nohospodarstvo (adaptacia, mitigacia),

druhy stipec oblast’ prinosov — heslovite, napr. agrobiodiverzita, sekvestracia, voda, poda, atd’.

Riadena diskusia k tabul’kovému vystupu Studentov.

Interaktivha casova os

PREHLAD ROKOVANI O KLIMATICKYCH ZMENACH

Webova stranka: Interaktivna Casova os: prehlad rokovani o klimatickych zmenach |

Europsky parlament (europa.eu)
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https://www.europarl.europa.eu/infographic/climate-negotiations-timeline/index_sk.html#event-2019-12-11
https://www.europarl.europa.eu/infographic/climate-negotiations-timeline/index_sk.html#event-2019-12-11

Aktivita 1.4: VyuZzitie portalu Eurépskeho centra o pode
Ciel’: Zru¢nosti pri orientacii a ziskavani dat z Europskeho centra o pdde.

RozSirena informacia: Europske centrum tudajov o pode; European Soil Data Centre
(ESDAC) je tematické centrum pre udaje o pdde v Eurdpe. Referencny bod pre vsetky
relevantné udaje a informécie o pdde. Obsahuje mnoZstvo zdrojov, ktoré st organizované
a prezentované¢ roznymi spOsobmi: subory udajov, sluzby/aplikdcie, mapy, dokumenty,

udalosti, projekty a externé odkazy.

Webova stranka: ESDAC - Europska komisia (europa.eu).

Uloha 1: Usmerneny postup pre praktické prejdenie §truktiry portalu a moznosti ziskavania

relevantnych udajov ako aj moznosti pristupu k databazam.

Uloha 2: Vyberte jednu tému z ponuky a struéne sumarizujte hlavné faktory relevantnosti

vybranej témy k udrzateI'nému vyuZivaniu pody.

Riadend diskusia — zdovodnenie vyberu témy za kazdu dvojicu, podrobnejsia diskusia na tému

s najvyssou frekvenciu vyskytu.

Témy ESDAC

Veterna erézia

Erozia vodou

>0il Loss Due to Crop Harvesting in the EL

Erézia urody Zhutnenie pody Salinizacia pody Biodiverzita pody

Webova stranka: portdl ESDAC — vybrané témy Témy ESDAC - ESDAC - Eurépska komisia
(europa.eu)
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https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/esdac-themes
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/esdac-themes

Aktivita 1.5: Portal Nas svet v datach

Vyskum a udaje na dosiahnutie pokroku v boji proti najva¢sim problémom sveta. Vol'ny pristup

k viac ako 4000 grafom na takmer 300 tém.
Ciel’: ZvySovanie zru¢nosti pri ziskavani a kritickom triedeni udajov.

Uloha: Infograficky spracujte jednu znasledovnych tém zoblasti Potraviny
a pol'nohospodarstvo: pol'nohospodarska produkcia, vplyv vyroby potravin na zivotné

prostredie, kaloricky prijem potravin podl'a regionov.

Our World
in Data

; D i= Browse by topic  Latest Resources »  About

lesearch and data to make progress
the world’s largest problems

4301 charts across 297 topics

All free: open access and open source

TRUSTED IN RESEARCH AND MEDIA

Science nature PNAS |%ie BIEM® Ehe Newijork Times OGN
FT " o guardian THE WALL STREET JOURNAL N @ye dashington Post Vo

USED IN TEACHING
HARVARD srlsalaty,  EEE UNIVERSIT
@ ARVARD Stanford B@'kdﬁ)’ & CAVBRIDGE

Featured
Population Growth Cardiovascular Diseases
by Our World in Data by Our World in Data
How many people die from the flu? Population growth is no longer Cardiovascular diseases are the most
exponential — it peaked decades ago common cause of death worldwide
Explore global and country data on population Explore global data on cardiovascular diseases, their

still die from the disease each year.

growth, demography. and how this is changing. treatments, risk factors, and trends over time.

By Saloni Dattani, Veronika Samborska, Hannah Ritchie
By Saloni Dattani and Fiona Spooner By Hannah Ritchie and Lucas Rodés-Guirao and Max Roser

Webova stranka: Portal Our World in data. N4sS svet v datach (ourworldindata.org)
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https://ourworldindata.org/

Aktivita 1.6: Europsky stav klimy — program Copernicus
Ciel’: zvysovanie kompetencii a zrucnosti pri vyuzivani programu Copernicus

Uloha 1: Prejdite zakladné informacie sluzby pre zmenu klimy programu Copernicus (C3S)
Eurdpsky stav_klimy 2022 | Copernicus, ktoré¢ vypracovalo Eurdpske centrum pre

strednodobé predpovede pocasia (ECMWF).

(1) Vypiste tidaje — faktory s priamym dopadom na sektor pol'nohospodarstva formou
tabul’kového zapisu — max. 5 faktorov.

(i1))  Porovnajte svoje zistenia s partnerom z dvojice a vyberte spolo¢ne 1 najdolezitejsi

fakt.

Sumarizacia faktov podl'a dvojic na tabul'u ako podklad pre riadenu diskusiu.

Implementovans ECMWE ako siCast Program Copernicus Novinky Udalosti Tlaé Ponuky Pomocatechnicka podpora Q

- ( opernicus ‘ 73" Sluzba v oblasti zmeny klimy Onas Corobime Udaje
&= Eur ( 0=

ko, Bl Cooernics & ECMWF

Eurépsky stav klimy 2022
Vitajte v zhrnuti eurépskeho stavu klimy 2022, ktoré zostavila sluZzba pre zmenu klimy

programu Copernicus (C3S) a ktoré v mene Eurépskej komisie vykonalo Eurépske centrum pre
strednodobé predpovede po€asia (ECMWF).

0> Staticky sihrn > Interaktivne zhrnutie > Zhrnutie videa >

Kraéové udalosti >

Video o kli€ovych udalostiach >

)& AR
& £
2L

Snimka obrazovk

Webova stranka: Europsky stav klimy 2022 | Copernicus

Uloha 2: Namodelujte atmosférické zrazky $tatov EU a porovnajte trend zrazok na Slovensku,
v severskych a stredomorskych Statoch za obdobie 1980 — 2020. Dopliite kratkou analyzou,

urcite trend a konsekvencie pre pol'nohospodarsku produkciu.

Podobne spracujte aj viny horucav, teplotné a zrdzkové anomalie za rovnaké obdobie. Vyberte
tri krajiny s kontrastnym podnebim. Pouzite interaktivne grafy na modelovanie situacii
na stranke — interaktivne grafy z EDO European Drought Observatory (vid’. nasledujuce dve

webové stranky).
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https://climate.copernicus.eu/esotc/2022
https://climate.copernicus.eu/esotc/2022

ernicus

Europe’s eyes on Earth

EDO - European Drought Observatory k@p

Emergency Management Service

European
Commission
EC> Copernicus > Emergencies > Droughts > EDO > EDO Home

EDO HOME CURRENT DROUGHTS MAPPING DROUGHT

DROUGHT EVOLUTION REFERENCE DATA

Global Drought Observatory

(%) Welcome to the European Drought Observatory!

The EDO pages contain drought-relevant information such as maps of indicators derived from different data sources (e.g.,
precipitation measurements, satellite measurements, modelled soil moisture content).

Different tools, like Compare Layers, allow for displaying and analysing the information and drought reports give an overview
of the situation in case of imminent droughts.

You can download most drought data used in the European and Global Drought Observatories following this link.-->

—* Situation of Combined Drought Indicator in Europe - 2nd ten-day period of July 2023

According to the latest map of the Combined Drought Indicator -
39.8% of the EU-27 ternitory {without Madeira, Azores, Canary Islands) is in Warning conditions
and 5.2% is in Alert conditions
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ES > Copernicus > Mimoriadnych udalesti » Sucha » EDO » Wvoj sucha > Prehliadac trendov

EDO DOMOV | SUCASNE SUCHA | MAPOVANIE SUCHA | VYVOI SUCHA REFERENCNE UDAJE
. . . .

Zistovanie trendov z nasich zaznamov

VAROVANIE Z ddvodu zaatia vyradovania MODIS od druhého 10-dfiového okna novembra 2022 chyba anomdlii pddnej vihkesti (SMA) Ensemble Soil Moisture Temperature
komponent MODIS Land Surface Temperature, a preto sa podita iba s dvoma zloZkami (2M-ensemble).
Ospravedlfiujeme sa za pripadné neprijemnosti.

Aby sme mohli Studovat sucho, potrebovali sme vybudovaf velky archiv (daje o potasi a

Zrazky, mesacné Gdaje podla krajin
reakcia vegetcie a riek na potasie. Tento archiv musi byf presny a musi pokryvaf aspofi ®
poslednych 30 rokov a najlepsie dihsie. N3 archiv pokryva najma sihmny mesatnik Zrazky, celkovy dazd

dennd teplota, vihkost pady, nizky prietok a vegetacna aktivita, Zrazky, Standardny index zraZok za 3 mesiace na krajinu

Takyto archiv je moZné pouiit aj na zistenie zmien v tychto piatich parametre, priestorové aj Viny horicav, celkova a dizka podl'a krajiny

Studené viny, celkova a dizka na krajinu

Zasové. Ci s zmeny Statisticky vyznamné, inymi slovami povedané, & méZeme vidief z

Tieto ddaje o zmene Kimy st diskusiou, do ktorej sa zapjame v réznych oblastiach Clanky.

Zrazky, mesainé Gdaje za klimatické pasmo Koppen
si k dispozicii z tychto diskusii Strdnky. PouZite ich

PR PRSIy Y RO SRV U O D Y

Udaje, ktoré si zakladom tychto disku

RSSO SO TR RO PRI I SO S POy

Viny horicav, celkovy a dizkovy podla klimatického pasma Koppen

Webova stranka: Trend Viewer - European Drought Observatory - JRC FEuropean

Commission (europa.eu)

37


https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000
https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000
https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1059
https://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1059

Aktivita 1.7: Stratégia z farmy na stol

Ciel’: podpora vSeobecnej didaktickej poziadavky na kumulativnost’ — vedomosti, spdsobilosti

a zru¢nosti.

Uloha: Charakterizujte hlavné iniciativy v rmci stratégie Z farmy na stol. Popiste aktivity
a iniciativy z pol'nohospodarskeho sektora. Rozsah 1 A4 strana. Sumarizacia aktivit v ramci

riadenej diskusie. Vyber 3 najvyznamnejsich aktivit, resp. iniciativ.

Informaény zdroj: Eurdpska rada a Rada eurdpskej tnie; Eurdpska komisia.
(@]} () hitps://www.consilium.europa.eu/sk/policies/from-farm-to-fork/ oo A o W

Europska rada

. | Rada Europske] nie O institticidch « Témy « Zasadnutia « Spréavy a médié ~ Vyhladévanie a publikécie ~

Domovska stranka > Politiky

Z farmy na stal

Hlavnym cielom stratégie EU Z farmy na stdl je zabezpecenie zdravsich a udrZatelnejsich
potravin v Eurépe.

Webova stranka: Z farmy na stol - Consilium (europa.eu)

Eurdpska - NP
@ slovencina hradavanie
H komisia vy

Potraviny, palnohospadarstvo, rybarstvo

Bezpecnost potravin

Domovska stranka | Polraviny v | Zvierata v | Rastiny v RalirelicliERE S

Vyberte iny jazyk v | Automaticky preloZena stranka

Eurépska komisia > Horizontal topics > Farm to Fork strategy

Stratégia ,,z farmy na stol“

za spravadlivy, zdravy potravinovy systém Setrny k Zivotnému prostrediu

OBSAH STRANKY ;o as

O stratégii
About the Strategy

Stratégia ,z farmy na stol” je jadrom Eurdpskej zelenej dohody, ‘@, ktorej ciefom je zabezpetif, aby
Publications potravinové systémy boli spravodlivé, zdravé a Setrné k Zivotnému prostrediu

Webova stranka: Farm to Fork Strategy (europa.cu)

38


https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/from-farm-to-fork/
https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en

Aktivita 1.8: Informacny systém o biodiverzite pre Eurépu

Ciel: vyuzitie udajov portalu BISE na kriticki analyzu poklesu agrobiodiverzity

v poI'nohospodarske;.

Rozsirena informacia: BISE — Biodiversity Information System for Europe; Informacény
syst¢tm o biodiverzite pre Eurdopu. BISE sluzi ako eurdpska referencna brana na pristup
k tidajom, informaciam a poznatkom o stave a pokroku pri dosahovani cielov EU v oblasti
biodiverzity. Vyplyva to z udajov zozbieranych prostrednictvom kI'aicovych nastrojov politiky
suvisiacich s prirodou. Ciel'om stratégii a politik EU, vratane smernic o biotopoch, stratégie EU
v oblasti biodiverzity do roku 2030 a Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky (SPP) je zachovat’,
obnovit’ a znovu vytvorit’ krajinné prvky.

- An official website of the European Union | How do you know? v Environmental information systems v

]

Welcome to BISE
The source of data and information on biodiversity in Europe

Image © Agata Podgorska, Well with Nature/EEA

BISE serves as the European reference gateway for accessing data, information and knowledge
regarding the status and progress towards EU biodiversity targets. This is derived from data collected
through key nature-related policy instruments.

Webova stranka: Biodiversity Information System for Europe (europa.eu)

Uloha: Prejdite zékladné informécie platformy informaéného systému BISE.

Praca v dvojici. N4gjdite a zosumarizujte informacie audaje tykajuce sa biodiverzity
pol'nohospodarskej krajiny s dorazom na krajinné prvky a stratégiu v oblasti biodiverzity do

roku 2030.

Vystup: rozsah 1 strana, riadena diskusia na dant tému k vybranym bodom — analyza pri¢in

poklesu krajinnych prvkov v pol'nohospodarskej krajine.
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https://biodiversity.europa.eu/

Aktivita 1.9: EEA — Eurépska environmentialna agentura

Rozsirena informacia: Hlavnou funkciou potravinového systému a jeho primarneho sektora,
pol'nohospodarstva, je uspokojovat’ zakladnu I'udsku potrebu humannej vyzivy. Udrzatelné
potravinové systémy tiez udrziavaju zdravie ekosystémov a prispievaju k socidlnemu
blahobytu. Potravinovy systém je zaroven jednym z hlavnych eurdpskych systémov vyroby

a spotreby a sposobuje viac ako patinu vSetkych vplyvov na zivotné prostredie a klimu.

- Oficilna webova stranka Eurdpskej tinie | Ako to viete? v Environmentdine informacné systémy v

\\V European
- Environment Q
Agency m Analyza a Gdaje Krajin Newsroom 0 nas

AAAA a0 T

- —
LAl

~N

Polnohospodarstvo a potravinovy systém

Upravené 10. oktdbra 2023

Obraz © Ibrahim Aysiindil, Dobre s prirodou/EHP «§ Akcia

@ > Témy > Podrobnétémy > Polnohospodarstvo a potravinovy syst

Webova stranka: Agriculture and food system (europa.eu)

Ciel’: Kriticky posudit’ vyznam pol'nohospodarstva a pol'nohospodarskej agendy v EEA.

Uloha: Mapova, resp. grafickd dokumentacia vyznamnych faktorov polnohospodarstva
v agende EEA. V struktire portalu vyhladajte a popiste interaktivnu grafickti dokumentaciu
vo vztahu k polnohospodarstvu, napr. 1. Polnohospodarske emisie ¢lenskych $tatov EU; 2.
Podiel celkovej vyuzivanej polnohospodarskej plochy vyuzivanej na ekologické

polnohospodarstvo podl'a krajin a v EU 27; atd’.
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https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/agriculture-and-food?size=n_10_n&filters%5B0%5D%5Bfield%5D=cluster_name&filters%5B0%5D%5Btype%5D=any&filters%5B0%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=eea&filters%5B1%5D%5Bfield%5D=objectProvides&filters%5B1%5D%5Btype%5D=any&filters%5B1%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Report&filters%5B2%5D%5Bfield%5D=readingTime&filters%5B2%5D%5Btype%5D=any&filters%5B2%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D%5Bname%5D=All&filters%5B2%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D%5BrangeType%5D=fixed&filters%5B3%5D%5Bfield%5D=issued.date&filters%5B3%5D%5Btype%5D=any&filters%5B3%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Last%205%20years&filters%5B4%5D%5Bfield%5D=language&filters%5B4%5D%5Btype%5D=any&filters%5B4%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=en&sort-field=issued.date&sort-direction=desc

Aktivita 1.10: Priklad zadania a obsahovej naplne seminarnej prace

Ciel’: Priklad implementécie ochrany biodiverzity na eurdpskej a nadrodnej urovni. Zvysenie

globalneho povedomia udrzatel'nej ochrany biodiverzity v pol'nohospodarskej krajine.

Zadanie: Analyza vtacich uzemi NATURA 2000 vo vybranom regione (okres, kraj — miesto
bydliska Studenta) z pohl'adu pol'nohospodarskych ¢innosti, ktoré mozu mat’ negativny vplyv
na predmet ochrany chraneného vtacieho izemia.

Forma: MS PowerPoint prezentacia v predpisanej Struktiure — obhajoba — riadena diskusia.

Nazov prace: ,,Uzemia NATURA 2000 — analyza CHVU v regiéne xyz (region na trovni

okresu, resp. kraja) z pohl'adu zakazanych pol'nohospodarskych ¢innosti®.
Strukttra prezentacie — semindrnej prace:

Zakladné informacie o NATURA 2000 na (i) srovni EU — platna EU legislativa, prehlad
uzemi NATURA 2000 — Natura 2000 Viewer (europa.eu) (vid. prednaska NATURA 2000

a link na EC), na (i) ndrodnej sirovni Chranené vtacie tizemia (CHVU) (minzp.sk). Max. 3 —

4 obrazky.

1. Monitoring a analyza vtagich tzemi (CHVU) vo vybranom uzemi — regidne bydliska
(okres — v pripade absencie CHVU v okrese treba spracovat’ 2 — 3 najbliziie CHVU
V prisluSnom kraji). Na zdklade zdokumentovaného zoznamu polnohospodarskych
&innosti v jednotlivych CHVU daného regionu, vybrat’ na podrobné spracovanie jedno
vtacie uzemie s najvacSou pol'nohospodarskou Cinnostou (najvacsi pocet zakazov

pol'nohospodérskych ¢innosti s dopadom na vtaky). Max 3 — 4 obrazky.

Pomécka: prednaska NATURA 2000, cvicenia na: web portaly NATURA 2000,

dostupné na <http://www.sopsr.sk/natura/>

2. Podrobné spracovanie iba jedného vybraného CHVU na zaklade vyberu z bodu 2.
(Monitoring a analyza CHVU). Chranené vtadie druhy, obmedzenia, zékazy a prikazy
— manazmentové operacie pol'nohospodarskej ¢innosti vo vztahu k ochrane vtacich

druhov otvorenej pol'nohospodarskej krajiny. Max 6 — 7 obrazkov.

a) Chranené vtacie druhy v priestore otvorenej pol'nohospodarskej krajiny.

b) Popis a zdovodnenie zékazov a prikazov vo vztahu k chranenym druhom vtékov.
Postup: Vyhlaska konkrétneho vtacieho uzemia (spdsob stiahnutia prislusnej vyhlasky

bude ukazany na cviceni). Program starostlivosti o vybrané vtacie vizemie (vid'. link
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https://natura2000.eea.europa.eu/?page=Page-1&views=Filter_View
https://www.minzp.sk/natura2000/chranene-vtacie-uzemia/
http://www.sopsr.sk/natura/

z prednasky NATURA 2000); URL www.vtaky.sk (Zoznam ¢innosti, vid’. prislusna
vyhlaska CHVU, pripadne Programy starostlivosti o CHVU /len polnohospodarske
¢innosti/, ktoré vplyvaji na vtaky otvorenej polnohospodarskej krajiny)

<http://www.sopsr.sk/web/?cl=23>.

Pozndmka: pocet opatreni tykajiicich sa polnohospoddrskej cinnosti jednotlivich CHVU sa podla

skutocnych podmienok lisi od 1 do niekolko (5 — 6).

Interaktivny nastroj NATURA 2000 — EU

coto @dwmy Expert viewer | More

et BRI mm

O slackSea
O Boreal

O continental
[ Macaronesian
O Pannonian

O steppic
O Marine Atlantic

O Marine Mediterranean

EUMEMBER STATES
O reland

O maly

O Lawvis

O Lwxembourg
e 0O Mala

O Netherlands

O roland

O rortugal
88 O Romania
O siovakia

O slovenia
O spain
O sweden

Webova stranka: Natura 2000 Viewer (europa.eu)

Interaktivny nistroj na vyhPadavanie CHVU — Slovensko

fea) i
( \) ralns
“./ NATURA 2000

> Aktuality Vyhfadavanie CHV0

> Co je Natura 2000

> Legislativa Identifikaény kod: [ |

> Hodnotenie vplyvov Nézovizemia: |

> Lokality Natura 2000 . . =

» Metodiky Kraj: v5etky e

> Monitoring Okres: |

: ::PO'_““U ; Katastralne tizemie: |

nazmen . T - =

= Prikiiacie a dolumonty Uzemne prislusny Utvar SOP SR: [vsetky v|

> Kontakty vyhfadaj vymaz filter

> Prihlasenie

> Zaznamy k § 28
> Vyhlasenia (deklaracie)

Webovi stranka: Natura 2000 - Ststava chranenych tizemi &lenskych krajin EU (sopsr.sk)
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http://www.sopsr.sk/web/?cl=23
https://natura2000.eea.europa.eu/?page=Page-1&views=Filter_View
https://www.sopsr.sk/natura/index1.php?p=4&lang=sk&sec=20
http://www.vt�ky.sk
http://www.sopsr.sk/web/?cl=23

Aktivita 1.11: Priklad seminarnej prace na zaklade terénneho cvi¢enia

Zadanie: Analyza ekologickej infrastruktury produkéného uUzemia katastra obce xy —

agroekosystémy na ornej pode.

Ciel: Praktické¢ vyuzitie a forma ziskavania informacii z konkrétnej lokality s vyuzitim
digitalnych vrstiev ortofotomapy zaujmového tizemia. Student/ka sa nauéi prakticky pouZivat

interaktivne prostredie s konfrontaciou udajov ziskanych v teréne.
Forma: PowerPoint prezentacia — obhajoba projektu

Dennd forma — lokalita — terénne cvicenie so zberom obrazovej a grafickej dokumentécie

v katastri konkrétnej obce (pre externu formu kataster obce — miesta bydliska).

Podmienka: Pozadovana vymera zaujmového uzemia (i) s prevahou ornej pddy: viac ako

400 ha; (ii) horské a podhorské oblasti (nizsi stupen zornenia): minimalne 100 ha.

Uvod — polnohospodarskym popis lokality — uZivatelov pozemkov dominantnych; vlastna

analyza uzemia praca:

L. Analyza ekologickej infrastruktiry produkéného tizemia — suiéasny stav:

(1) fotodokumentécia a ndkres zaujmového Uzemia. Poziadavky na ndkres — skicu:
momentalny stav porastu honov — hon s porastom, resp. bez porastu,

(i)  hruby nacrt Gzemia s liniovymi prvkami, interakénymi prvkami, krajinnymi
prvkami (KP), polia, stromoradie, remizka, okraj pol'a, cesta, atd. Vymedzenie
a charakteristika krajinnych prvkov podla Gasiorkova et al. (2010).

(ii1))  Na ortofotomape vyznacte vsSetky stabilné krajinné prvky. DoloZit' aj priklad
vyskytov vSetkych druhov redlnych krajinnych prvkov formou detailu
ortofotomapy, resp. foto daného krajinné¢ho prvku.

Zdroj: portal pddnemapy.sk — Pol'nohospodarska krajina LPIS KN (vupop.sk)

a Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR — Geopriestorova Ziadost’

o podporu GSAA (mpsr.sk)

(iv)  Tabulka 1. Zoznam a vymera nestabilnych prvkov (ornad poda, zastavana plocha,
cesta, atd’.) a stabilnych prvkov (ltka, stromoradie, KP, atd’.) lokality. Vypocet
Koeficientu ekologickej stability (KS) sicasného stavu podl'a Michala (Lizbetinova,
2014).
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https://portal.vupop.sk/portal/apps/webappviewer/index.html?id=818d652513e5488d98577bb59ea339b7
https://gsaa.mpsr.sk/

IL. Navrh zvySenia ekologickej infrastruktiry agroekosystému:

(1) Navrhnut a graficky zakreslit nové prvky krajinnej Struktiry na poI'nohospodarske;j
pode na ortofotomape lokality s prisluSnou legendou.

(i1) Potreba rozdelenia velkych honov (nad 50 ha, resp. 20 ha) na menSie hony
za sucasného vzniku medzi.

(ii1))  TabulPka 2. Navrh vymery starych anovych stabilnych prvkov na zvySenie
ekologickej stability a prepocet nového KS.

(iv)  Vypocet KS navrhu na zvysenie ekologickej stability. Klasifikacia krajiny podl'a
koeficientu ekologickej stability podl'a Michala (Lizbetinova, 2014).

Zaver: sumarne zhrnutie.
Odporiacana literatira:

GASIORKOVA, K.; HAMLIKOVA, L.; SVICEK, M. 2010. Tvorba vrstvy GIS krajinnych
prvkov pre implementaciu a kontrolu “Dobrych polnohospodarskych environmentalnych
podmienok”. In  Kartografické  listy. Ro¢. 18, s. 57-66. Dostupné na
<https://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL18/6.pdf>

LIZBETINOVA, M. 2014. Ekologické stabilita In Acta Universitatis Matthiae Belii séria

Environmentalne manazérstvo, ro¢. XVI,, ¢. 1, s. 67-76.

Aktivita 1.12: Priklad zadania a obsahovej naplne seminarnej prace na tému globalne

problémy udrzatel’ného rozvoja vo vzt'ahu k produkcii potravin a udrzate’nému rozvoju

Agenda 2030 a SDG (ciele udrzatelného rozvoja), Polnohospodarstvo EU — podpora ciel'ov
udrzatel'ného rozvoja.

Ciel’: Spracovanie tém seminarnej prace podporuje rozvoj kompetencii rozvijajucich kritické
myslenie a kompetencie participacie a budovania udrzatel'nej budiicnosti.

Odportéané ciele SDG 1 Ziadna chudoba (odstranenie chudoby), SDG 2 Ziadny hlad, SDG 6
Cista voda a hygiena, SDG 8 dostojna praca a hospodarsky rast, SDG 12 zodpovedna spotreba
a vyroba, SDG 13 ochrana klimy (4 moznosti spracovania: globalne, Eurdpa, krajiny
globalneho juhu, krajiny globalneho severu), SDG 15 Zivot na pevnine.

Spolu 10 moznych tém pri praci vo dvojici.

Forma: PowerPoint prezentacia v predpisanej Struktare, praca vo dvojiciach — obhajoba

seminarnej prace a riadena diskusia.
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https://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty/archiv/KL18/6.pdf%CB%83

Zadanie: Néazov seminarnej prace: Analyza stavu ciel’a udrzatel'ného rozvoja (SDG) uviest’
ciel’, ktory spracujete.
Strukttra seminarnej prace:

Spracovanie konkrétneho ciela udrzateIného rozvoja, rozsah 10 — 15 obrazkov, prezentacia

a obhajoba seminarnej prace max. 10 min.
1. Uvod do problematiky — Agenda 2030, globalne problémy.
2. Globalne problémy a stav rieSenia konkrétneho ciel’a udrzatel'nosti.

3. MozZnosti a perspektivy plnenia konkrétneho SDG v horizonte buducich 10 rokov.
(Agenda 2030).

Pomocka: Grafické a tabelarne tidaje o SDG. Pouzit’ informacné zdroje Svetovej banky, WRI,

FAO, UN, Agendy 2030, vlastné grafické spracovanie zdrojovych tdajov — MS Excel.

Pomocky: PowerPoint ndvod slinkami na prisluSné organizacie a informacné zdroje

(k dispozicii v MS Teams — prednasky predmetu Udrzatel'na produkcia potravin).

Department of Economic and Social Affairs n (ZQ
Sustainable Development -

77z United
w@@iy Nations

2E

I e s et o e [ s e o
THE17 GOALS = 169 3861 1347 T

Targets Events Publications Actions

1 NO GOOD HEALTH QUALITY \ GENDER
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY

it e M

il

Webova stranka: THE 17 GOALS | Sustainable Development (un.orq)
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https://sdgs.un.org/goals

b) Uzito¢né webové stranky

Parizska dohoda, Kjotsky protokol — portal Organizacie spojenych narodov — mechanizmus

fungovania a implementacie Parizskej dohody. Instruktdzne video. Kjotsky protokol — princip
obchodovania s emisnymi povoleniami. Medzinarodné obchodovanie s emisiami,

Mechanizmus ¢istého rozvoja (CDM), Spolo¢né implementacia (JI).

\i@*% United Nations
“A//\

%¢ Climate Change

Domov coP28 Proces a stretnutia Kalendar Opatrenia v oblasti klimy

scesastretnutia = Parizska dohoda

5 e
Parizska dohoda.

Co je Parizska dohoda?

Webova stranka: The Paris Agreement | UNFCCC8

Y, United Nations

g -
>« C(limate Change

coP28 Proces a stretnutia Kalendar Opatrenia v oblasti klimy

ces a stretnutia

H o

>sah

Co je Kjotsky protokol?.

Webova stranka: What is the Kyoto Protocol? | UNFCCC
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https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
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Eurépsky klimatickv predpis

Eurépsky klimaticky predpis stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality, odvolava
sa na vedecké zdroje a informacie ktoré poskytuje Medzivladny panel o zmene klimy — IPCC

a Medzivladna vedecko-politickd platforma pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby — IPBES.

European Climate Pact

My world. My action. Our planet

Discover the Pact >

Webova stranka: Europsky klimaticky pakt (europa.eu)

Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC)

Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) je organom Organizacie Spojenych narodov
(OSN) na hodnotenie vedy suvisiacej s klimatickymi zmenami. IPCC pripravuje komplexné
Hodnotiace spravy o stave vedeckych, technickych a socidlno-ekonomickych poznatkov
o zmene klimy, jej dopadoch a buducich rizikach a moznostiach znizenia rychlosti, akou zmena
klimy prebieha. Vypracuva tiez osobitné spravy ako aj metodologické spravy, ktoré poskytuju

usmernenia pre pripravu inventlr sklenikovych plynov.

o
IDCC SPRAVY SUHRNNA SPRAVA PRACOVNE SKUPINY CINNOSTI NOVINKY KALENDAR @ nas

Medzivladny panel o zmene

kl | my — Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC) je
organom OSN na hodnotenie vedeckych

poznatkov suvisiacich so zmenou klimy.

B sy ¢ Y
IPCC-60 VOLNE MIESTA {it_) (89 oot
; obel
o

Webova stranka: https://www.ipcc.ch/
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Medzivladna vedecko-politicka platforma pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby —

IPBES

IPBES vykonéva pravidelné a v€asné hodnotenia poznatkov o biodiverzite a ekosystémovych

sluzbéch a ich vzajomnych prepojeniach na globalnej urovni.

s Domov O Darcov Pracovny program Novinky Kalendar Dokumenty Zdroje Vyhladavanie obsahu
ipbes '

<«

Globalna hodnotiaca sprava o biodiverzite a
ekosystémovych sluzbach

aé (¥
: BIODIVERSITY
AND'ECOSYSTEM
R SERVICES

ipbes

Webova stranka: Globalna hodnotiaca sprava o biodiverzite a ekosystémovych sluzbach |

Sekretariat IPBES

Eurdpska environmentalna agentara (EEA): European Environment Agency (EEA)

Eurépska environmentdlna agentlra je agentura Eurdpskej unie, ktord poskytuje poznatky

a udaje na podporu eurdpskych cielov v oblasti zivotného prostredia a klimy.

V spolupraci s partnerskou sietou Eionet informujeme subjekty s rozhodovacou pravomocou
a verejnost o stave zivotného prostredia v Eurdope, zmene klimy a SirSich otazkach

udrzatel’'nosti.

- An official website of the European Union | How do you know? v Environmental information systems v

\V European
3 _) Environment Q

Agency

Topics  Analysisanddata  Countries Newsroom  About us

Public exposure to widely used Bisphenol A exceeds acceptable health safety
levels.
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- An official website of the European Union | How do you know? v Environmental information systems v

Environment Q

European
;\V P
/) Agency

Topics  Analysis and data Countries Newsroom About us

EU's greenhouse gas emissions dropped last year, but accelerated efforts are
still needed to meet ambitious 2030 climate and energy targets.

Webova stranka: Eurdpska environmentalna agentura European Environment Agency's home

pge (europa.eu)

Eionet — Eurépska environmentalna informac¢na a monitorovacia siet’

Eionet — partnerska siet’ Eurdpskej environmentalnej agentary (EEA). Agentira EEA a siet’

Eionet zhromazd'uju a rozvijaju tidaje, poznatky a poradenstvo pre tvorcov politik o zivotnom

prostredi Europy. Agentira EEA je zodpovedna za rozvoj siete Eionet a koordinéciu jej ¢innosti

spolu s narodnymi kontaktnymi miestami (NFP - national focal points).

.

‘. EioNET

Portal siete Eionet Pracovny priestor v Siet napodévanie sprav v Krajinv  EUS~ O v

# Eionet

Eurdpska environmentalna informaéna a monitorovacia siet’

Co je siet Eionet?

Eurdpska environmentalna informacna a monitorovacia siet (Eionet) je partnerskou sietou &
Eurdpska environmentalna agentura (EEA) a jej 38 clenskych a spolupracujucich krajin. Agenttira
EEA a siet Eionet zhromaZduju a rozvijaju Udaje, poznatky a poradenstvo pre tvorcov politik o
Zivotnom prostredi Eurépy.

Siet Eionet pozostava celkovo z agentlry EEA a priblizne 400 vnutrostatnych institucii z 38 krajin s
odbornymi znalostami v otazkach Zivotného prostredia a smich centier tematickych odbornych
znalosti, ktoré si objednala agentura EEA, nazyvanych eurépske tematické centra (ETC).

EEA member and cooperating
countries, 22 June 2022

Agentdra EEA je zodpovednd za rozvoj siete Eionet a koordinaciu jej ginnosti spolu s narodnymi B et e

kontaktnymi miestami (NFP) v krajinach. NFP st instittcie v jednotlivych krajinach, ktoré maju sluzit i
ako primarne prepojenie medzi EHP a krajinou. NFP ufah&ujt a koordinuju siete narodnych q_:':csnmm
expertov zapojenych do narednych aktivit stvisiacich s pracovnym programom EEA.CS €& wamacis T

POLAND

>
W HunGar

Siet’ Eionet pre buducnost

Stratégia EEA-Eionet na roky 2021 - 2030 uréuje smerovanie pre agentiru EEA a siet Eionet v
nadchadzajlicom desatroci. Spolotnou tlohou agenttiry EEA a siete Eionet je poskytntt tvorcom
politik EU a verejnosti najlepsie dostupné poznatky na dosiahnutie ciefov v oblasti Zivotného
prostredia a udrzatefnosti.(§

Webova stranka: https://www.eionet.europa.eu/
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Spolo¢né vvskumné centrum Eurdpskej Komisie (JRC): Joint Research Centre

JRC zohrava kla¢ovu tilohu vo viacerych fazach cyklu politik EU. Prispieva k celkovému ciel'u
programu Horizont Eurdpa. Uzko spolupracuje s vyskumnymi a politickymi organizaciami
v clenskych Statoch, s europskymi institiciami a agenturami a s vedeckymi partnermi v Eurdpe

a na medzinarodnej urovni, a to aj v ramci systému Organizacie Spojenych narodov.

_:| Oficialne webové stranky Eurdpskej Gnie  Ako to zistit? v

Eurdpska | - —
ﬂ slovencina Vyhradavanie
H komisia o

Domovska stranka > O Eurdpskej komisii > Departments and executive agencies > Spoloéné vyskumné centrum

GENERALNE RIADITEL'STVO | JRC

Spoloéné vyskumné centrum

JRC poskytuje nezavislé poznatky a vedecké vystupy zaloZené na dékazoch, ¢éim podporuje politiky
EU tak, aby mali pozitivny vplyv na spolo&nost.

Webova stranka: Spolo¢né vyskumné centrum (europa.cu)

EUR-Lex. Pristup k pravam Eurépskej tinie. Platna legislativa v oficidlnych jazykovych

mutaciach EU. Priklad platnej legislativy.

Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nova stratégia EU pre adaptaciu

na zmenu klimy.

Nova stratégia EU pre adaptdciu na zmenu klimy je spracovand v texte tejto kapitoly.

+.:| Oficialna webova stranka Eurbpskej Gnie  Ako to viete? v

EUR-Lex ) )
Pristup k prévu Eurdpskej dnie Angli¢tina m méj EUR-Lex
(7] Experimentilne funkcie |
= MENU Q  RYCHLE VYHI' ADAVANIE n

@ Tipy na vyhladévanie Potrebujete dalSie moZnosti vyhladavania? Pomocou tlacidla RozSirené vyhladavanie
Dokument 52021DC0082 ? 8 = Akcia

0ZNAMENIE KOMISIE EURGPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EURGOPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU A VYBORU
Text REGIONOV Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy - nova stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy

Informécie o dokumente COM(2021) 82 final

Interné konanie % Rozbalit vietko 4 Zbalit vietko

~ Dostupné jazyky a formaty

Ulozenie do prie¢inka Moje polozky

X B6 SK .CS DA DE ET EL EN FR GA HR ONOLV LT HU MT NL .PL PT RO SK SL Fipripdjenie
M Trvalé prepojenie
5 HTML il e G g e ol e gl i G G S G i i G i g
Ozndmenie o stiahnuti
DOC P B B s I s s B s P

E

Postupujte podra tohto dokumentu

-POF HH A HEHEH A

Webova stranka: EUR-Lex - 52021DC0082 - SK - EUR-Lex (europa.eu)
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EUR-Lex -
Access to European Union law English E My EUR-Lex ()
[7] Experimental features |

m o s n

@ Search tips Need more search options? Use the Advanced search

[EUROPA > EUR-Lexhome > EUR-Lex-L:2018:156:TOC-EN _

Document L:2018:156:TOC ? & = share

Official Journal of the European Union, L 156, 19 June 2018

Text
Document information Display all documents published in this Official Journal

w Expand all = Collapse all
[J SsavetoMyitems ~ Languages and formats available

M Permanent link
BG ES CS DA DE ET EL EN FR GA HR IT LV LT HU MT NL PL PT RO SK SL Fl SV
& Download notice

HTML Tl Fl B G A o B M o g G G G b G G Gl G g @l G o el
PDF

esigiatare. @ 0 Q@ @ @ QR RRIRLIRIREIRRERRER P RR

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/841 z 30. maja 2018
o zaCleneni emisii a odstranovania sklenikovych plynov z vyuZivania pody, zo zmien
vo vyuzivani pody a z lesného hospodarstva do ramca politik v oblasti klimy a energetiky na

rok 2030. EUR-Lex - L:2018:156:TOC - EN - EUR-Lex (europa.cu).

Pre dosiahnutie adaptac¢nych cielov Eurdpskej zelenej dohody ma zasadny vyznam digitalna

transformacia formou rozvoja platforiem ako je Sluzba monitorovania zmeny klimy programu.

Europsky program pozorovania Zeme Copernicus

Copernicus je program Europskej Gnie pre pozorovanie Zeme. Program ponuka informacné
sluzby zaloZené na satelitnom pozorovani Zeme a na tidajoch in situ (nepochadzaju z vesmiru).

Sluzby mozno vyuzit aj na miestne a regionalne potreby, na lepSie pochopenie nasej planéty

a na udrzateI'né riadenie zivotného prostredia.

#EUSpace Media Events News Contact | Login search Q English

- :553:?;:”5»%;“ ‘ OpemiCUS About Copernicus Copernicus Services Opportunities Access to Data Library Use cases
Eopes ey onEah

EUROPE'S EYES
ON EARTH

Looking at our planet and its environment
for the benefit of Europe’s citizens

burn scar-

Webova stranka: Homepage | Copernicus
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ%3AL%3A2018%3A156%3ATOC
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Copernicus a vlajkova lod” Europskej komisie pre udrzatel'ni budicnost’ Destination Earth

a v ramci nej iniciativa ,,Destinacia Zem a digitalne dvojéata®.

SluZba monitorovania zmeny klimy programu Copernicus

- ElRGresN o (opernicus 0 programe Copernicus  Sluzby PrileZitosti  Pristup k idajom  Library  Pripady pouZitia
S it Sluz

Zmena klimy

Webova stranka: Sluzby programu Copernicus | Copernicus

Eurodpska sluzba na monitorovanie klimy Copernicus — poskytuje spolahlivé informacie

o minulej, sucasnej a buduicej klime, ako aj nastroje pre stratégie mitigacie a adaptacie.

. Climate
- G)pemlcus @ Change Service AboutUs ~ Whatwedo Data

o B (ooerncus £ ECMWF

Climate Change

We provide authoritative information about the past, present and future climate, as well as tools to enable climate change
mitigation and adaptation strategies by policy makers and businesses.

Webova stranka: Climate Bulletins | Copernicus
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Iniciativa ,.Destinacia Zem a digitalne dvojcata“

Eurdpska | -
L slovencina Search
“ komisia Eﬂ

Shaping Europe’s digital future

Domov | Politiky | Cinnosti | Aktuality | KniZnica | Financovanie | Kalendar | Konzultacie

Home > Politiky > Destinacia Zem

Destinacia Zem

o Toto je strojovy preklad poskytnuty sluzbou Eurépskej komisie eTranslation s ciefom umozZnit vam Close ©
porozumiet textu Precitajte si Podmienky pouzivania. Precitat si pédvodnu verziu, pristup k zdrojovej
stranke

Destinacia Zem (DestinE), hlavna iniciativa Eurépskej komisie pre udrzatelnu
PEERETOR Destination
Earth

DestinE(DestinE) je hlavnou iniciativou Eurépskej komisie na vyvoj vysoko presného digitalneho
modelu Zeme v celosvetovom meradle Tento model bude monitorovat, simulovat a predpovedat
interakciu medzi prirodnymi javmi a fudskou ¢innostou. Prispeje k dosiahnutiu ciefov dvojakej
transformacie, ekologickej a digitalnej ako sucasti zelenej dohody | = | ==+ a digitalnej

stratégie | e [ == | Europskej komisie

Webova stranka: Destinacia Zem | Shaping Europe’s digital future (europa.eu)

Globalne centrum pre adaptaciu

Pre lepSie pochopenia arozhodovanie v oblasti klimy ako aj produkcie potravinovych
zdrojov musime vychadzat' z najnovsich vedeckych poznatkov, aby sme lepSie pochopili
suvislost’” medzi klimatickymi nebezpecenstvami a socialno-ekonomickou zranitel'nostou
a nerovnostou. Vyznamnou platformou v tejto oblasti je Globalne centrum pre adaptaciu /The

Global Commission on Adaptation - Global Center on Adaptation (gca.org) a IPCC/. Vid.

Sprava o trendoch v adaptacii a Suhrnna spravu o Zmene klimy za rok 2023.

) GLOBAL
CENTER ON
ADAPTATION Programs -+ News -~ Reports v Events ~ Aboutus -

Adaptation Portal  Video  Contact

The Global Commission

on Adaptation

Webova stranka: The Global Commission on Adaptation - Global Center on Adaptation

(gca.org)
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GLOBAL
CENTER ON
" ADAPTATION Programy v Novinky v Spravy v Udalosti v Onas v

Adaptacny portal Video  Kontakt

Sprava o stave a trendoch v
adaptacii 2022

& Otvorit celti spravu ..
W
State t Trends

in Adaptation

Adaptécia v jadre prosperujticej Afriky v neistom a
oteplujicom sa svete

Webova stranka: State and Trends in Adaptation Report 2020 - Global Center on Adaptation

(gca.org)

0  UDAJE  DOKUMENTACIA  PORTAL KONTAKTNYCH MIEST  PORTAL PREDSEDNICTVA

KNIZNICA  ODKAZY  POMOC JAZYKY

.
IDCC SPRAVY ~ SUHRNNA SPRAVA  PRACOVNE SKUPINY  CINNOSTI  NOVINKY @ nasteoovaly

KALENDAR

SPRAVA

IPCC dokoncil stihrnnd spravu pre Siestu hodnotiacu spravu
poCas 58 zasadnutia panelu, ktoré sa konalo v Interlakene vo
‘Svaji':iarsku 0d 13.do 19. marca 2023.

Webova stranka: Sthrnna sprava AR6: Zmena klimy 2023 — IPCC
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https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/

Urad OSN pre zniZovanie rizika katastrof — UNDDR: United Nations Office for Disaster

Risk Reduction publikoval Globalnu spravu mapovania odolnosti udrZatel’'ného rozvoja za

rok 2023. V sprave mapovania odolnosti udrzatelného rozvoja za rok 2023 konstatoval, ze

frekvencia a zdvaznost’ klimatickych a poveternostnych extrémov sa zvysuje.

€ UNDRR &

About UNDRR Our impact What we do Where we work Research and publications q

CA 4

Global
Assessment
Report on
Disaster Risk
Reduction

Webova stranka: Global Assessment Report on Disaster Risk Reduction (GAR) (undrr.org)

UNDRR United Nations Office for Disaster Risk Reduction

=
2y oo e
w UNDRR Urted Nations otice for Anglictina ~ 588

Disaster Risk Reduction

0 UNDRR Nas vplyv Co robime Kde pracujeme Vyskum a publikicie Qq

Domov > Tlacové

13. oktébra 2020 Uverejnil pouzivatel Denis McClean

#DRRday: Sprava OSN mapuje obrovsky narast klimatickych
katastrof

Zdroj(-e): Urad OSN pre znizovanie rizika katastrof

Human cost
of disasters

Webova stranka: #DRRday: UN Report charts huge rise in climate disasters | UNDRR
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2. Udrzate’né smery produkcie potravinovych zdrojov

»Mame len jednu Zem, ale do roku 2050 bude svet spotrebuvat tolko, ako keby sme mali

‘

planéty tri.*

(Novy akény plan EU pre obehové hospodarstvo —,,Za &istejsiu a konkurencieschopnejsiu

Eurdépu®)

Kvalita zivota ¢loveka zavisi od priaznivého a bezpecného Zivotného prostredia. Kazdy jedinec
potrebuje dostatok Cistej pitnej vody, Cisty vzduch, zdravi prirodu, dostatok prirodnych zdrojov
pre uspokojenie zékladnych Zivotnych potrieb. Zial, takéto podmienky nie s ani dnes
samozrejmostou. Podla tdajov Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) umiera
v eurdpskom regione kazdy rok takmer 1,5 miliéna l'udi na ochorenia suvisiace so zivotnym
prostredim. Stale CastejSie a intenzivnejSie sa prejavujlice negativne zmeny klimy vyvolavaju

obavy, Ze ohrozenie v podobe strat na zivotoch ale aj materidlnych §kod, bude narastat’.

Uvedena situacia vzniké ako dosledok dlhoro¢nych vplyvov negativneho konania I'udske;j
spolocnosti. Rast priemyselnej vyroby, tazby nerastnych surovin, pol'nohospodarskych aktivit
spojenych s rastom poctu obyvatelov a zvySenymi narokmi na byvanie, dopravu a spotrebu
spOsobuje rast poziadaviek na prirodné zdroje, ako aj Coraz vacsi vplyv na kvalitu Zivotného
prostredia. Tento vplyv prestal mat’ charakter lokalneho posobenia na blizke uzemie okolo
miesta svojho vzniku a stale viac sa prejavuje v globalnom meradle. Od zaciatku priemyselne;
revolucie v 19.storo¢i sa zneCistenie zivotného prostredia rozrastlo do globalneho,
cezhrani¢ného problému, ktory sa prejavuje zmenami v kvalite ovzduSia, vody, pody

a ekosystémov a priamo ovplyviiuje l'udské zdravie a blahobyt obyvatel'stva.

2.1 Liniové a obehové hospodarstvo

Hoci az 80 % vplyvov vyrobkov na Zivotné prostredie sa ukazuje uz vo faze navrhu, linearny
model ,,vytazit — vyrobit’ — pouzit’ — zahodit™ neposkytuje vyrobcom dostatocné stimuly na to,
aby ich vyrobky mali va¢S$iu mieru obehovosti. Typickymi znakmi tohto hospodarskeho modelu
je kratka Zivotnost’ produktov, rychle zastaravanie a neustala potreba ,,obmeny* tovarov, ¢o je
sposobené uz dizajnom a sposobom vyroby (kvalitou) produktov. Pre linearne hospodarstvo je
typickd prevaha zneSkodnovania odpadu najmid skladkovanim, pripadne energetické

zhodnocovanie odpadu.
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Linearne hospodarstvo / Linear economy
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Obr. 2.1 Liniové hospodarstvo (Gastufikova et al., 2019)

Vyssie uvedeny linedrny model hospodarskeho rastu (obr. 2.1) nezodpoveda potrebam
dnesnej spolo¢nosti a nedokéze dostatocne reflektovat’ rieSenie vyssie nacrtnutych problémov.
Na zabezpeéenie udrzatelného rastu v globalnom meradle, ako aj na tirovni EU, je potrebné
vyuzivat' zdroje inteligentnejSim, udrZatelnej$im spdsobom. Jednou zo sndh svetového

spolocenstva pri rieSeni tychto problémov bolo prijatic Agendy 2030 pre udrzatel’ny rozvoj,

ktory bol prijaty na mimoriadnom samite OSN v New Yorku v roku 2015. Urcuje v§eobecny
ramec pre krajiny sveta ako odstranit’ chudobu a dosiahnut’ udrzatel'ny rozvoj do roku 2030,
definuje celkovo 17 cielov s prioritou kladenou na ciel’ 12 Zabezpecit udrzatelnu spotrebu

a vyrobné schémy (Geissdoerfer, Pieroni, et al., 2020).

V roku 2015 Eurdpska komisia prijala balik predpisov o obehovom hospodarstve.

Taziskom je Akény plan EU pre obehové hospodarstve s opatreniami tykajucimi sa celého

zivotného cyklu vyrobku: od navrhovania, zdrojov, vyroby a spotreby az po nakladanie

s odpadom a trh s druhotnymi surovinami (Gastufikova et al., 2019).

Ambiciou Akéného planu je dosiahnut’, aby sa vyrabali udrzatelné vyrobky s dlhSou
Zivotnost'ou a umoznit' obanom zucastiiovat’ sa v plnej miere na obehovom hospodarstve
a vyuzivat’ vyhody vyplyvajice z pozitivnej zmeny, ktort prinaSa. Ddsledkom sucasnych
1 predchadzajucich spdsobov vyuZivania zdrojov je vysoka uroven znecistenia, zhorSovanie
kvality zivotného prostredia a vyCerpavanie prirodnych zdrojov. V rdmci Eurdpskej zelenej
dohody sa v novom ak¢énom plane pre obehové hospodarstvo stanovuje program zamerany
na budticnost’ s cielom dosiahnut’ &istej$iu a konkurencieschopnejsiu EU a plne prispiet

ku klimatickej neutralite.

Ciel'om obehového hospodarstva je zachovat’ hodnotu vyrobkov a materialov ¢o najdlhsie,
aby sa minimalizoval odpad a vyuzivanie novych zdrojov. V pripade, Ze vyrobok dosiahne
koniec svojho zivotného cyklu, zdroje sa z hospodarstva nevyradia, ale opdtovne sa pouziji na
vytvaranie novej hodnoty. V porovnani s linedrnym modelom obehové hospodarstvo oddel'uje

hospodarsky rast od potreby tazit’ nové a vzacne materialy. Prakticky je to zabezpeCované
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realizdciou materidlovych uspor, opdtovnym pouzitim, zmenou ekodizajnu vyrobkov
a vyvijanim novych vyrobkov a sluzieb so znizenou materidlovou naro¢nost'ou, resp. znovu

vyuzitim v obehovom cykle (obr. 2.2).

Obehové hospodarstvo
Circular economy

1048h

OBEHOVE HOSPODMRSTWE
CIRCLILAR ECONOMY

TVYSKONY
QDPaD

RESIDUML
WASTE
Zdroj: EK

Source: EC

Obr. 2.2 Obehové hospodarstvo (Gastufikova et al., 2019)

Transformaénym dokumentom Agendy 2030 na eurdpskej urovni je Eurdpska zelena

dohoda. Je planom Europskej komisie na zmenu hospodarstva Eurdpskej tnie v zaujme
udrzatel'nej buducnosti. Jej primarnym cielom je zabezpecit’, aby do roku 2050 bola Europa
prvym klimaticky neutralnym kontinentom. V zmysle Dohody by malo nastat’ ¢oraz doraznejsie
oddelovanie hospodarskeho rastu od spotreby zdrojov a zmeny v spolo¢nosti by mali byt

spravodlivé a inkluzivne vo vzt'ahu ku krajinam, regiénom ale aj jednotlivcom.

2.2 Obehové (cirkularne) poP’nohospodarstvo

Ako uvadza Sektorovi indikatorova sprava 2022 velké vyzvy pred krajinami EU stoja aj

v oblasti pol'nohospodarstva. ,,Z farmy na stol“ je eurdpska koncepcia, ktorej cielom je

zmiernit’ environmentéalnu a klimaticka stopu potravinového systému, posilnit’ jeho odolnost,
zarucit’ potravinovi bezpecnost’ s oh'adom na zmenu klimy a stratu biodiverzity ako aj prechod

na konkurencieschopny udrzatel'ny systém v celom spektre.

Inovacie v sucasnych systémoch polnohospodarskej vyroby potravin si naliehavo

potrebné na zvysenie produkcie plodin a zvierat, zvySenie rozmanitosti stravy a zlepSenie
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I'udského zdravia pri si¢asnom zachovani zivotného prostredia a zachovani prirodnych zdrojov
a kultar. Pri uprednostiiovani efektivnosti zdrojov a odolnosti si obehové hospodarstvo

a program zmiernovania klimatickych zmien neoddelitel’'ne prepojené a vzajomne sa posiliiuja.
y

Tieto vyzvy predstavuju velké prilezitosti pre rozvoj obehového polnohospodarstva
s vyuzitim technickych inovacii, institucionalnych opatreni a ziskovych obchodnych modelov
zalozenych na uzavretych systémoch biomasy. Cirkularne pol'nohospodarstvo
je interdisciplinarna stidia dynamickych vzt'ahov medzi l'ud’'mi, potravinami a ekosystémami.
Obehové pol'nohospodarstvo nie je novinkou; King (1911) publikoval knihu s ndzvom Farmari
Styridsiatich storoéi: Organické pol'nohospodarstvo v Cine, Korei a Japonsku (Farmers of Forty
Centuries: Organic Farming in China, Korea, and Japan), ktord podrobne opisuje sposoby,
akymi sa udrzateI'nd intenzifikécia bezne praktizovala v husto osidlenych vidieckych oblastiach

(Xu, 2021).

V priebehu desat’roci st pol'nohospodarske systémy nad’alej vysoko prepojené a zavislé od
suhry rastlin, zvierat, hmyzu, hub a baktérii. Vznik obehového poI'nohospodarstva ako sl'ubne;j
ekologickej alternativy k beznym pol'nohospodéarskym systémom tak predstavuje skutocne

historicky krok.

Ustrednym bodom vizie obehového polnohospodarstva je, ze sucasny dodavatel'sky
retazec — so zaciatkom, koncom a tnikmi v rdmci ret'azca — je potrebné premenit’ na systém
s minimalnymi zbytocnymi stratami (LNV, 2018). Inymi slovami, linearna ekonomika
,vezmite — vyrobte — vyrobte odpad*, by sa mala premenit’ na postupy vyroby potravin, ktoré
maju regeneraciu (zdravia a vitality ornice), recyklaciu (zvyskovych tokov) a minimalizéciu

(nepodstatnych vstupov a neobnovitel'nych zdrojov energie) ako ich hlavné principy.

Ekonomika obehového pol'nohospodérstva predstavuje podl'a FAO (2019) zivotaschopny
model minimalizaciou mnozstva externych vstupov pre pol'nohospodarsku vyrobu, uzavretim
okruhu zivin a zniZenim negativnych vplyvov na Zivotné prostredie odstranenim vypustania
odpadovych vod. V optike obehového hospodarstva moze pol'nohospodérstvo pontiknut
mnozstvo prilezitosti od prvovyroby s pouZzitim presnych pol'nohospodarskych technik az po
recyklaciu a vyuzitie pol'nohospodarskych odpadov a materidlov, napr. opitovné pouzitie

plastovych nadob (obr. 2.3).
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Obr. 2.3 Recyklécia a zhodnocovanie odpadu z agropotravinarskeho sektora (FAO, 2023).

Podla portalu CircularAgronomics Sir§im cielom obehovej agronomie je ul'ah¢it’ vyvoj

smerom k inteligentnym, udrzatelnym, odolnym a inkluzivhym ekonomikdm, ktoré¢ su

sucastou obehovych spolo¢nosti a spolo¢nosti s nulovym odpadom. Tento Siroky ciel’ sa

dosiahne zameranim sa na 4 Specifické ciele:

>

Zvysit pochopenie tokov C, N, P a suvisiaceho potencialu znizit vplyvy na Zivotné
prostredie na farme a na regiondlnej rovni v réznych biogeografickych podmienkach.
Uzatvorenie cyklu v ramci pol'nohospodérstva na ornej pode, od zivoc¢iSnej produkcie po
rastlinni  produkciu a zvySenie opédtovného vyuzZitia odpadu/odpadove; vody
z potravinarskeho priemyslu s cielom zlepSit' urodnost’ pddy a zvysit' efektivnost
vyuZivania Zivin.

Zdoraznit’® vykonnost’ roznych prototypov agroekologickych systémov a zvysit
udrzatelnost’ vyroby potravin v EU.

Prispiet’ k zlepSeniu eurdpskej pol'nohospodarskej politiky poskytovanim odportcani pre

agropotravinovy retazec zaloZenych na dokazoch, pod vedenim farmarov a spotrebitel'ov.

Obehové pol'nohospodarske systémy zahfiiaju:

(1) systémové myslenie s cielom navrhnut’ uzavreté cykly dusika, fosforu, uhlika, energie

a vody v ekologickych cykloch a opédtovné vyuzitie odpadov v socidlnych hodnotovych

retazcoch,

(i1) zohladnovanie viacerych organizmov vratane mikrobov (baktérii a hub), rastlin, zvierat

a hmyzu, pretoze tvoria potravinové siete od producentov po rozkladacov,

(ii1) inovacie vyuzivajuce inteligentny dizajn, digitdlne technologie, umelt inteligenciu,
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(iv) efektivny navrh a rozhodovanie na viacerych urovniach v ramci celého hodnotového
retazca, Casto s vyuzitim hodnotenia zivotného cyklu na farme, v rdmci spolo¢nosti alebo

krajiny alebo v celosvetovom meradle (Cucurachi et al., 2019; Halpern et al., 2019).

Obehové polnohospodarstvo je len jednym z postupov, ktoré st zamerané
na implementaciu prechodov potravinového systému; dalej zahfiaji agroekologiu
a regenerativne pol'nohospodarstvo inteligentné pre klimu. Tieto postupy sa znacne prekryvaja,

aj ked’ sa snazia dosiahnut’ trochu odlisné ciele (Gosnell et al., 2019).

Dnes sa obehové pol'nohospodarstvo v roznych formach implementuje po celom svete -
existuje obrovska rozmanitost’ projektov. Cina a Eurépska tinia (EU) st poprednymi zastancami
obehového polnohospodarstva. Cina méa narodn@ stratégiu pre obehové hospodarstvo
vypracovanu od roku 2013, pricom dosiahla zna¢ny pokrok v zvySovani efektivnosti vyuzivania
zdrojov a od roku 2015 implementuje narodny plan udrzatelného polnohospodarstva
(Mathews, Tan, 2016). V roku 2018 EU vydala uz spominant pol'nohospodarsku politiku

Z farmy na stol, vratane komplexného stiboru postupov obehového pol'nohospodarstva.

Obehové hospodarstvo vyuzivajice biologické materidly pontika pol'nohospodarom a ich
druZstvdm obrovsky a nevyuzity potencial. Napriklad pokrocilé biorafinérie vyrabajlice
organické hnojiva, bielkovinové krmiva; bioenergia a biochemikalie predstavuju prileZitosti
na prechod na klimaticky neutrdlne eurdpske hospodarstvo a vytvorenie novych pracovnych
miest v prvovyrobe. Pol'nohospodari by sa mali chopit’ prileZitosti na znizenie emisii metanu
z chovu hospodarskych zvierat: mali by rozvinit’ vyrobu energie z obnovitel'nych zdrojov
a investovat’ do anaerébnych digestorov na vyrobu bioplynu z pol'nohospodérskeho odpadu

a zvyskov, ako je mastal'ny hnoj.

Existuje potencidl, aby polnohospodarske podniky vyrabali bioplyn zinych druhov
odpadu a zvySkov, napriklad z odpadu potravinarskeho a napojového priemyslu, splaSkovej
odpadovej vody, odpadovej vody a komundlneho odpadu. Pol'nohospodarske budovy a mastale
si idedlnym miestom na namontovanie solarnych panelov. Komisia prijala opatrenia
na zrychlenie zavadzania tychto a inych rieSeni v oblasti energetickej efektivnosti na trhu
v pol'nohospodarskom a potravinarskom sektore, pricom podmienkou je, aby sa predmetné
investicie realizovali v rdmci iniciativ a programov zameranych na Cistl energiu udrzate'nym
spdsobom a bez toho, aby ohrozili potravinovu bezpecnost’ alebo biodiverzitu (Z farmy na stol,

2020).
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Obehové pol'nohospodarstvo (obr. 2.4) je nédstrojom k transformacii trvalo udrzatel'nych

potravinovych systémov prostrednictvom:

» budovania multifunk¢nej krajiny,
podpory udrzatel'nej intenzifikacie,
podpory digitdlneho pol'nohospodarstva,

prace s malymi a strednymi farmarmi

YV V V V

podpory zmeny stravovania (Grumbine et al., 2021).

” Obehové
Zivotisny ~ pofno-

odpad hospodarstvo

Vyroba
energie

Obr. 2.4 Priklad obehového pol'nohospodarstva (upravené podla: Tagarakis et al., 2021)

FAO (2023) k prikladom obehového pol'nohospodarstva radi:

Opitovné vyuzitie vody: mesta, obce a pol'nohospodarstvo vytvaraji prad vody, ktory sa
uz pouzil, napriklad na ucely domdacej a polnohospodarskej vyroby. Tento prad vody
predstavuje odpadovy produkt, ktory je potrebné bud’ bezpecne zneSkodnit’ alebo opédtovne
pouzit’ ako zdroj. Okrem svojej hodnoty ako voda mdze obsahovat’ aj ziviny, ktoré prospievaju
pol'nohospodarskej vyrobe. Hoci pol'nohospodarska vyroba v blizkosti miest je nakladovo

najefektivnejSim vyuzivanim recyklovanej mestskej vody, z miestnych recyklacnych schém
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moze profitovat’ aj niekol'ko d’alSich pol'nohospodarskych ¢innosti. Napriklad pri zivocisnej
vyrobe vznikd zna¢né mnozstvo odpadovych vdd, ktoré st bohaté na organické latky
obsahujuce makro a mikroziviny doélezité pre pol'nohospodarstvo. Po spradvnom riadeni/Cisteni
mozno pol'nohospodarsku odpadovi vodu bezpecne pouzivat na pastvinach a/alebo v rastlinne;j

vyrobe.

Recyklacia zavlahovej vody: drenazne toky zo zavlazovanych oblasti mézu byt délezitymi
aktivami vo vodnom hospodarstve. Straty na jednom mieste sa stavaju vstupmi pre iné oblasti.
Pritomnost’ takejto recyklacie mdze podstatne zmiernit’ problém s riadenim smerom hore tym,
Ze umoznuje mensiu presnost’ distribucie s vedomim, Ze Ziadny prebytok sa nestrati. Systémy
spatného toku, kde sa drenaz a prebytocné zavlazovanie odvadzaji spit do samotnej
zavlazovacej siete, predstavuji pre manazérov prilezitost na uloZzenie pozitivnych poruch,

napriklad na zber zrazok.

Presné pol’'nohospodarstvo: je zalozené na optimalizovanom riadeni vstupov — podla
skuto¢nych potrieb plodin. Zahfiia zhromazd'ovanie, spracovanie a analyzu casovych,
priestorovych (vratane satelitnych systémov urCovania polohy, ako je GPS a dialkové
snimanie) a individudlnych tdajov, ktoré ich kombinuju s d’al§imi informaciami na podporu
manazérskych rozhodnuti na riadenie plodin a pouZivanie hnojiv, pesticidov a vody
Vv ,,spravnom mnozstve®, v spravnom case, na spravnom mieste. Tym sa dosiahne optimalny
vykon s mensim mnozstvom potrebnych vstupov a zdrojov, ¢o vedie k minimalnemu vplyvu na

Zivotné prostredie.

Biohnojivo: organicky odpad vratane potravinového odpadu, stebiel a strniska, listov,
strukov semien a zivociSneho odpadu sa zvyc¢ajne produkuje pocas pol'nohospodarskej Cinnosti.
Tieto odpady st najlacnej$im zdrojom, ktory mozu pol'nohospodari vyuzit', ak sa s nim naklada
bezpecne a je premeneny na produkty biohnojiva. PouZitie biohnojiva méze pridat’ Ziviny
na podporu rastu rastlin, udrzanie urodnosti pody a udrzatelnosti, zabezpecenie vyroby
bezpeénych a zdravych potravin, poskytovanie ekonomicky Zivotaschopnej podpory farmarom
pri realizacii kone¢ného ciela zvySenia produktivity a udrzatelnosti. Je to tiez nakladovo
efektivny a obnovitelny zdroj, ktory mdze potencidlne doplnit’ alebo dokonca nahradit’

anorganické hnojiva.

Bioenergia: je energia vyrobena z biopaliv. Predstavuje elektrinu, teplo a Siroku Skalu
dopravnych paliv. Biopaliva su energia vyrabana priamo alebo nepriamo z biomasy. Biopaliva
mozu zahiat’ napriklad kvapalné biopaliva, t. j. palivo ziskané z biomasy na ucely dopravy,
plynné biopaliva, ako je metanovy plyn a tuhé biopaliva, ako je palivové drevo, drevené uhlie
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atd’. Zdroje biomasy zahfiaji energetické plodiny, pol'nohospodarske a lesnicke odpady
a vedlajsie produkty, hnoj alebo mikrobidlnej biomasy. Niektor¢ priklady su okrem iného listy,
zvysSky, zvysky po rezani, piliny, kora, triesky a kukuri¢né Supky. Rozvoj bioenergie pontuka
prilezitost’ na zvySenie energetickej bezpeCnosti a pristupu tym, ze znizuje zavislost' od
fosilnych paliv a poskytuje lokalizované rieSenie. ZvySena energeticka bezpecnost’ moze mat’

zasa pozitivny vplyv na potravinovu bezpecnost’.

)

predstavte spoluziakom model Vami navrhovaného pol'nohospodarskeho podniku, ktory hospodari obehovym

Aktivita: Na ziklade prestudovaného a obrazku ¢&. 2.4 Priklad obehového polnohospodarstva

systémom.
Zdroj: Platforma CIRCULAR ARGONOMICS

Dostupné na: https://www.circularagronomics.eu/
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a) Aktivity

Aktivita 2.1: Webinar — Obehovy potravinarsky a poI’nohospodarsky systém

Zakladna informacia: V oktébri 2022 sa uskutocnilo sprievodné podujatie k vedecko-
inova¢nému foru FAO 2022 — webinar s ndzvom: Obehovy potravinarsky a pol'nohospodarsky
systém (Circular Food and Agriculture System). Toto sprievodné podujatie skiima systémy
obehového biohospodarstva, poskytuje prehl’ad o systémovom mysleni a protokoloch systémov
polnych plodin a ZivociSnej vyroby. V ramci webinaru sa dozviete z prikladov a diskusii
o environmentalne;j, ekonomickej a socialnej udrzatel'nosti potravinového
a pol'nohospodérskeho systému. Dozviete sa tieZ o Ulohe pddy, nastrojov, osvedcenych

postupov a obmedzeni transformdcie tohto systému.

Stretnutie usporiadali Americka spolo¢nost’ pol'nohospodarskych a biologickych inzinierov
(American Society of Agricultural and Biological Engineers) Illinoiska univerzita (University
of Illinois), Texaskd A&M univerzita (Texas A&M University), Floridska univerzita
(University of Florida), Michiganska Statna univerzita (Michigan State University) a Americka

univerzita v Bejrate (American University of Beirut).

Ciel’: ZvySenie rozhl'adu Studentov, pochopenie vyznamu obehového polnohospodarstva

na prikladoch zo zahranicia.

FAO: Circular Food and Agriculture System

17-21 October 2022

Circular Food and Agriculture

F 8™ SCIENCE AND System Webinar
“n~ INNOVATION , N {1
\
Harnessing science, technology ’/ \

o | B W

F L;[\)U VI
and innovation for transforming ‘ I' U
our agrifood systems

Webova stranka: https://www.youtube.com/watch?v=IdV2Y6VhxWE
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Uloha: Riadena diskusia na dana tému k jednotlivym prezentujtcim:

- Prehl'ad o cirkularnej bioekonomike v potravinovom a pol'nohospodarskom systéme —
prednasajica: Ziynet Boz, University of Florida (¢as 8:05),

- Smerom k obehovej produkcii obilia — prednasajuci: Bruno Basso, Michigan State
University (Cas 20:14),

- Dynamika zivin (C, N, P) — prednésajuca: Samira Daroub, University of Florida (Cas

46:55).

Aktivita 2.2: Priklad dobrej praxe

Zakladna informacia: Desiatky podnikov a mimovladnych neziskovych organizacii, ktoré
posobia v ramci EU, resp. na uzemi SR, ale aj samospravy prinasaju najroznejSie zelené

rieSenia, ktoré s v stilade s prechodom na obehové hospodarstvo, resp. pol'nohospodarstvo.

Na webovej stranke Zelené hospodarstvo je mozné vyhl'adat’ jednotlivé rieSenia v ramci SR,

ktoré su zaradené do siedmych kategorii: adaptacia na zmenu klimy, obehové hospodarstvo
a udrzatel'né vyuZzivanie zdrojov, udrzatel'na doprava, energeticka efektivnost’, zelené budovy

a byvanie, udrzateI'né hospodarenie v krajine, udrzatel'né¢ biohospodarstvo.

Ciel’: Zmapovat a zanalyzovat pol'nohospodarske a potravinarske subjekty, inStitticie, projekty

realizujuce obehové pol'nohospodarstvo.

Uloha 1: Nijdite auvedte priklady dobrej praxe vramci SR v kategorii Udrzatené

hospoddrenie v krajine, resp. Udrzatel'né biohospodarstvo.

Webova stranka: https://www.zelenehospodarstvo.sk/subjekty/1

Uloha 2: Popiste priklad dobrej praxe zo susedného tatu SR (napr. Ceska republika, Rakasko).

Webova stranka: https://www.circularagronomics.eu/case-studies/
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Aktivita 2.3: Preco obehové hospodarstvo?
Ciel’: Uvedomenie si rozli¢nosti liniového a obehového hospodarstva.

Uloha: Vlastnymi slovami popiSte najvyznamnejsie rozdiely v nakladani s odpadmi
v tradiénom modeli a modeli obehového hospodarstva. V ¢om je jedinecnost obehového

modelu?

Webova stranka: Pre overenie spravnosti, resp. ako pomodcka moze sluzit infografika

obehového hospodarstva: https://www.consilium.europa.eu/sk/infographics/circular-economy/

Preco obehové hospodarstvo?

ODPAD - KLASICKY MODEL

OVZDUSIE
spalovanie odpadu
kontaminuje
a znedistuje

VODA

odpad z tovarni
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b) Uzito¢né webové stranky

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky — oblast® posobenia Zelené

a obehové hospodarstvo

Webova stranka: Obehové hospodarstvo (minzp.sk)

MINISTERSTVO
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKE] REPUBLIKY

Instagram | [ Facebook | O Vyhladavanie | JE English
ZELENA LINKA: 0800 144 440 - pracovné dni od 8:00 do 18:00 | zelena.linka@enviro.gov.sk

Hlavna stranka = Spravy  Uradna tabula Ministerstvo Medzinarodné vztahy  Fondy  Oblasti pdsobenia Projekty  IEP Kontakty

Stala konferencia: Energeticky
nezavislé Slovensko

Cisté Slovensko
Eurdpska zelenad dohoda
Stav Zivotného prostredia
Zmena klimy
Agenda 2030 pre udrZatelny rozvoj
Zelené a obehové hospodarstvo
Cestovna mapa
Zdrojova efektivnost’
Obehové hospodarstvo
Environmentalne manaZérstvo
Voda

Ovzdusie

Obehové hospodarstvo

V ramci snahy o prechod na udrzatelny model hospodarstva a nadvazujic na aktivity v oblasti zdrojovej
efektivnosti prijala Eurépska Komisia v roku 2015 Akény plan EU pre obehové hospodarstvo. Obsahuje
konkrétne opatrenia pokryvajice vietky ¢lanky hodnotového retazca od vyroby cez spotrebu, opravu

a repasaciu, nakladanie s odpadom aZ po navrat surovin naspat do hospodarstva a ich vyuZitie vo vyrobnom
cykle uz v podobe druhotnych surovin.

Stcastou prechodu na obehové hospodéarstvo je napriklad revidovanie eurépskych odpadovych smernic, ktoré
obsahuji po novom ambiciézne ciele v oblasti recyklacie komunalneho odpadu aj odpadu z obalov,
obmedzenia sklddkovania, triedenia bioodpadu, textilu a nebezpeéného komunalneho odpadu ¢&i rozsirenej
zodpovednosti vyrobcov. V nadvaznosti na akény plan pre obehové hospodarstvo vypracovala Komisia aj
Eurdpsku stratégiu pre plasty v obehovom hospodérstve. V nadvaznosti na tento dokument bola napriklad
prijata smernica, ktora zakazuje ¢i obmedzuje urcité produktové skupiny jednorazovych plastov, ktoré tvoria
vadiinu odpadu na eurépskych plazach.

V decembri 2019 predstavila Eurépska komisia nov stratégiu rastu s ndzvom Eurdpska zelena dohoda, ktorej
cielom je transformovat hospodérstvo EU v zaujme udr?atelnej budticnosti. Obehové hospodérstvo je jednou
z kltitovych oblastf tohto dokumentu a Komisia si v fiom stanovuje pripravit novy Akény plan pre obehové
hospodéarstvo zamerany na udrZatelné vyuZivanie zdrojov a tieZ novi priemyselnu stratégiu postavenu

na principoch obehového hospodarstva.”

Enviroportal — Informaénv portal rezortu MZP SR

Webova stranka: Enviroportdl - zivotné prostredie online (enviroportal.sk)

Enviroportal je informacny portdl Ministerstva zivotného prostredia SR, tvori zakladnu
platformu pre publikovanie vystupov zinformaénych systémov, poskytuje autorizované
a overen¢ informécie o Zivotnom prostredi na Slovensku i za jeho hranicami, uZivatel'om sluzi

na jednotny pristup k informaciam poskytovanym v oblasti Zivotného prostredia.

. L . . e
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Informacna platforma Zelené hospodarstvo

Zelené hospodarstvo je platforma o informécidch podporujucich prechod na zelené
hospodarstvo, o firmach a ich zelenych rie$eniach, koordinovana SAZP a MZP SR za téelom
prezentacie aktivit a suavisiacich informdcii v oblasti prechodu na zelené hospodarstvo.
Platforma poskytuje priestor pre on-line prezentaciu environmentalne vhodnych rieSeni
a propagaciu subjektov, ktoré tieto rieSenia ponukaju ako aj realizuji, na vymenu informacii
a ziskavanie znalosti v oblasti zeleného hospodarstva. Oblasti informacnej platformy Zelené¢ho
hospodarstva: Adaptacia na zmenu klimy, obehové hospodarstvo audrzatel'né vyuzivanie
zdrojov, udrzatelnd doprava, energeticka efektivnost’, zelené budovy a byvanie, udrzatel'né

hospodarenie v krajine, udrzatelné biohospodarstvo.

FYIAIESA  KUNIAK MAFA SITHANUK  ENGLSH

{( Zelene
hospodarstvo

AKTUALITY ~  ZAKLADNE INFORMACIE = TEMY~  RIESENIA SUBJEKTY PRIDAJTE SA FINANC E~ MEDIA~

Co je zelené hospodarstvo

Dnesny ekonomicky model spdsobuje rozsiahle environmentalne a zdravotné rizika, vedie k plytvaniu ako vo sfére spotreby, tak aj wyroby, urychluje znizovanie biodiverzity,
vyéerpava surovinové zdroje a vedie k vytvaraniu nespravodlivej spoloénosti,

Priememna teplota na Zemi stipa, posdvajd sa klimatické pasma, ubilida vyika snehovej pokrjvky, extrémnou richlostou sa topia ladovee a pribidaja dihé obdobia tepla a sucha.
Styri pétiny lesov, ktoré pokrjvali takmer palovicu zemského povrchu pred dsmymi tisicmi rokmi, boli uZ nenahraditelne zni¢ené alebo pokodené.

Na uspokojenie nadich potrieb je potrebné vytagit takmer 10-krat viac nerastnych surovin a biomasy ako v roku 1900 a predpoklada sa, Ze v roku 2050 to bude pri nezmenenom
hospodarskom medeli az 20-krat viac. Odhady havoria, Ze fudska populacia sa do roku 2050 zvyEi na 10 miliard.

Zelené hospodarstvo predstavuje alternativu na zmenu. Rast prijmov a zamestnanosti je v fiom zabezpecovany investiciami, ktoré zniZujd emisie uhlika, celkové znedistenie
ovzdusia a vody, zvy3uju efektivnejiie vyuZivanie energie a surovinovych zdrojov, zabranuja strate biodiverzity a ekosystémowych sluZieb, je ohladuplné k prirodnym zdrojom

a pozna ich hednotu,

lench

Zelené hospodarstvo vyuziva principy zeleného rastu, efektivneho vyuZivania surovinovych zdrojov, obehového hospodarstva, rastu a prispieva k udrz

rozvoju.
Zelené hospodarstvo prinaia zelené pracovné prilefitosti, prispieva k udrZatelnému Zivotnému Stylu a zlepieniu kvality Zivota.

Zelené hospodarstvo vyZaduje vedu, vyskum, el ie a vzdelavanie.
Zelené hospodarstvo uprednostiiuje vyuzivanie dobrovolnych nastrojov i talnej politiky.

Zelené hospodarstvo vyZaduje podporu vo forme vhodnych zdrojor

Zelené hospodarstvo je posun hespodarskeho rozvoja smerom k udratelnym postupom v podnikani a infrastruktire. Zameriava sa na cblasti ako:

L C \; —
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ADAPTACIA NA OBEHOVE HOSPODARSTVO UDREATELNA ENERGETICKA
ZMENU KLIMY A UDRZATELNE DOPRAVA EFEKTIVNOST
VYUZIVANIE ZDROJOV
ZELENE BUDOVY UDRZATELNE UDRZATELNE
A BYVANIE HOSPODARENIE BIOHOSPODARSTVO
¥ KRAJINE
a . SLOVENSKA AGENTURA g MINISTERSTVO
3 ‘ FWOTNEHO PROSTREDIA
sk 2IVOTNEHO PROSTREDIA
Eenviro *# pOl’tal SLOVENSKE] REPUBLIKY

Webova stranka: https://www.zelenehospodarstvo.sk/
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Dvnamicka a inkluzivna platforma EU Soil Observatory (EUSO)

EUSO je dynamickou a inkluzivnou platformou, ktorej cielom je podporovat’ tvorbu politiky
prostrednictvom: poskytovania utvarom Komisie a SirSej komunite uzivatel'ov pody poznatky
o pode a toky Gidajov potrebné na ochranu pody, podpory vyskumu a inovacii EU v oblasti pody,

zvySovania povedomia spolo¢nosti o hodnote pody.

Stcast'ou platformy je aj trvalo udrzatel'né hospodarenie s pddou a obnova degradovanej pody.
Dana oblast’ je rozhodujica, ak sa maju dosiahnut’ ciele ochrany biodiverzity. Efektivne
hospodérenie so Zivinami, vratane sekvestracie uhlika na kompenziciu zmeny klimy, st
kI'icovymi opatreniami v rdmci spolocnej pol'nohospodarskej politiky, zatial’ Co zniZenie hladin
rezidui pesticidov je aSpiraciou v ramci stratégie Z farmy na stdl (ang. Farm to Fork) a Akéného

planu pre nulové znecistenie.
Sustainable soil management

Sustainable soil management and the restoration of degraded land is critical if biodiversity protection
targets are to be achieved.

Efficient nutrient management, including carbon sequestration to offset climate change, are key
measures in the Common Agricultural Policy, while reducing pesticide residue levels are aspirations
under both the Farm to Fork Strategy and the Zero Pollution Action Plan. Reduced soil sealing and
organic waste cycles are both targets of the Circular Economy Action Plan.

Webova stranka: EU Soil Observatory (EUSQO) (europa.eu)

Novy akény plan EU pre obehové hospodarstvo (Circular Economy Action Plan)

Novy akény plan EU pre obehové hospodarstvo - Enviroportél - Zivotné prostredie online

(enviroportal.sk) — slovenska verzia

Eurépska komisia prijala novy akény plan obehového hospodarstva (CEAP) v marci 2020. Ide
o jeden z hlavnych stavebnych kameniov Eur6pske;j zelenej dohody, novej eurdpskej agendy pre
udrzatelny rast. Prechod EU na obehové hospodarstvo zniZi tlak na prirodné zdroje a vytvori
udrzatelny rast a pracovné miesta. Je tieZ nevyhnutnym predpokladom na dosiahnutie ciela EU

v oblasti klimatickej neutrality do roku 2050 a na zastavenie straty biodiverzity.

72


https://joint-research-centre.ec.europa.eu/eu-soil-observatory-euso_sk
https://www.enviroportal.sk/odpady/novy-akcny-plan-eu-pre-obehove-hospodarstvo-2020
https://www.enviroportal.sk/odpady/novy-akcny-plan-eu-pre-obehove-hospodarstvo-2020

European English Search
H Commission @ eno

Energy, Climate change, Environment

Environment

Home » Strategy » Circular economy action plan

Circular economy action plan

The EU's new circular action plan paves the way for a cleaner and more competitive Europe.

The European Commission adopted the new circular economy action plan (CEAP) in March 2020. 1t
iz one of the main building blocks of the European Green Deal, Europe’s new agenda for
sustainable growth. The EU's fransifion to a circular economy will reduce pressure on natural
resources and will create sustainable growth and jobs. It is also a prerequisite to achieve the EUF's
2050 climate neutrality target and to halt biodiversity loss.

The new action plan announces initiatives along the entire life cycle of products. It targets how
products are designed, promotes circular economy processes, encourages sustainable
consumption, and aims to ensure that waste is prevented and the resources used are kept in the EU
economy for as long as possible.

It infroduces legislative and non-legislafive measures targeting areas where action at the EU level
brings real added value.

PAGE CONTENTS

Objectives
Objectives
Measures that will be infreduced under the new action plan aim to
Actions
= make sustainable products the norm in the EU
Timeline « empower consumers and public buyers

= focus on the sectors that use most resources and where the potential for circularity is high
such as: electronics and ICT, batteries and vehicles, packaging, plastics, textiles, consfruction
and buildings, food, water and nuirients

Policy areas

Related strategies
« ensure less waste

News = make circularity work for people, regions and cities
Events « lead global efforts on circular economy
Documents

Actions

Webova stranka:  Circular economy action plan (europa.eu) — anglicka verzia
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Obehové pol’'nohospodarstvo - Circular Agronomics

Circular Agronomics je projekt podporovany EU programom Horizont 2020 za ucelom
posudenia tokov dusika a fosforu, zasob a emisi v ramci pol'nohospodarstva, chovu dobytka
a spracovania potravin. Zameriava sa na Sest’ pripadovych §tidii na regiondlnej a izemne;j
urovni, ktoré predstavuju rozne biogeografické scenare a environmentalne vyzvy typické pre

polnohospodarsky sektor EU.
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D Circular Agronomics receives funding from the European Union's Horizon 2020 Framework

Webova stranka: https://www.circularagronomics.eu/

Wageningen University & Research

Webova stranka: Circular agrofood system - WUR

Vedci z vyskumného centra Univerzity vo Wageningene rozvijaju zékladné poznatky
a pouzitelné inovacie pre udrzatelna a efektivnu vyrobu potravin z technologického

a socidlneho hl'adiska. Zameriavaju sa aj na obehové agropotravinarstvo.
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Informacéné video o obehovom agropotravinarstve: Producing 70 % more food with

a Circular Agrofood System - YouTube

D-.W“?EN'__N?E_N Education &  Research
Programmes Results

By 2050, the global population will have grown to around 9.5 billion ~
people. Unless we change our patterns of production and consumption, 70% more food

we risk the planet’s . Clrcular ag ‘e enables us
to produce enough food for everyone within the boundaries set by our
planet.

In a cicular foodsystem we can produce as much as 70% more food

Ministerstvo Zivotného prostredia a Slovenska agentiira ZP:

Obehové hospodarstvo a Slovenska republika
Informaény letak o obehovom hospodarstve na SR vytvoreny MZP SR a SAZP.

Webova stranka: obehove-hospodarstvo-letak.pdf (minzp.sk)

Eurépska rada — Rada Eurdpskej unie

Obehové hospodarstvo — najdolezitejsie informacie, aktuality a dokumenty

Webova stranka: Obehové hospodarstvo - Consilium (europa.eu)

NajdolezitejSie dokumenty suvisiace s témou obehového pol'nohospodarstva

Agenda 2030 pre udrzatel’nv rozvoj

Akény plan EU pre obehové hospodarstvo

Europska zelena dohoda

Z farmy na stol

75


https://www.youtube.com/watch?v=TfC3UtbfHLE
https://www.youtube.com/watch?v=TfC3UtbfHLE
https://www.minzp.sk/files/2-sekcia/obehove-hospodarstvo-letak.pdf
https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/circular-economy/#sectors
https://www.enviroportal.sk/dokumenty/medzinarodne-dohovory/dohovor/25
https://www.enviroportal.sk/odpady/novy-akcny-plan-eu-pre-obehove-hospodarstvo-2020
https://www.enviroportal.sk/europska-zelena-dohodal-2019
https://www.enviroportal.sk/z-farmy-na-stol

Informacné listy o Europskej unii

Europsky parlament sa v rdmci environmentélnej politiky zaobera Efektivnostou vyuzivania

zdrojov a obehovym hospodarstvom. Pravne zéklady a odkazy na najddlezitejSie dokumenty.

SK - slovencina v Spravodajstvo  PoslanciEP O Parlamente  Plename zasadnutie  Vjbory Delegcie Dalgie webové sidla

Informacné listy o Europskej tinii 0

Europsky parlament

Domovské sianka~ Cinnosf EUJ. Hospodérsive  Sidiznost  Obania  VonkajSie vzfahy  Obsah

Hospoddrstvo / Environmentaina politika / Efektivnost vyuZivania zdrojov a obehové hospodarstvo

Efektivnost vyuzivania zdrojov a obehové stahnut dokumentvofomdlep
hospodarstvo

Désledkom sGcasnych i predchadzajlcich sposobov vyuZivania zdrojov je vysoka Groveri znetistenia, zhorSovanie Environmentilna po]itika

kvality Zivotného prostredia a vyGerpavanie prirodnjch zdrojov. Politika EU v oblasti odpadu ma dind histonu

a fradine sa zameriava na odpadové hospodarstvo, kioré je udrZatefnejsie z hfadiska Zivotného prostredia. Tento

trend by mal transformovanim hospodarstva EU na trvalo udrZatefné hospodarstvo do roku 2050 Zvratit pldn pre Politika v oblasti Zivoiného prostredia: vieobecné
Eurdpu efekiivne vyuZivajicu zdroje a balik pre obehové hospodarstvo. Styri nové smemice o odpade v ramci zasady a zakladny ramec

nového balika opatreni pre obehové hospodarsivo zavadzajl nové ciele nakladania s odpadom v oblasti prevencie,
opatovného vyuzivania, recyklacie a skladkovania. V ramci Eurdpske] zelenej dohody sa v novom akénom plane pre
obehove hospodarstvo stanovuje program zamerany na budtcnost s ciefom dosiahnut Eistej3iu

a konkurencieschopnejSiu EU a pine prispiet ku kiimatickej neutralite.

Boj proti zmene klimy

Biodiverzita, vyuZivanie pody a lesné hospodarsivo

s s
PI'HVIly zaklad QOchrana vody a vodné hospodarstvo
Clanky 191 aZ 193 Zmluvy o fungovani Eurdpskej dnie (ZFEU).

ZneCistenie ovzdusia a zne€istenie hiukom

Ciele a dosiahnuté vysledky

Vaetky vjrobky majd prirodny zaklad Hospodarstvo EU je vo velkej miere zavislé od prirodnyjch zdrojov. Ak sa nezmenia
doterajsie spdsoby, ] nadale] bude pokracovat poskodzovanie a vycerpavanie prirodnych zdrojov, ako aj produkcia
odpadu. S¢asné vyuzivanie zdrojov dosahuje také rozmery, Ze je ohrozena perspektiva buddcich generacil —

a rozvojovych krajin — vyuzivat svoj primerany podiel na vzacnych zdrojoch. Raciondine vyuZivanie prirodnych zdrojov bolo
jednou z prvych environmentainych otazok, ktoré tvorili zaklad prvych eurdpskych zmliv. Plan pre Eurdpu efekdivne UdrZatelna spotreba a vyroba
vyuZivajlcu zdroje je jednou z kiGi€owych iniciativ 7. environmentaineho akéného planu (EAP). Jednym z hiavnych ciefov
tohto planu je uvolnit hospodarsky potencial EUJ, aby bola EU produktivnejSia, vyuZivala menej zdrojov a smerovala

k nhehnvémin hnennddratvn Nedavny halik nre nhehnvé hnenndaretun nkrem tahin 7ahfia nnatrenia kinrd nnmazn

Efektivnost vyuZivania zdrojov a obehové
hospodarstvo

Chemické latky a pesticidy

Webova stranka: Efektivnost’ vyuzivania zdrojov a obehové hospodarstvo | Informacné listy

0 Europskej tnii | Eurdpsky parlament (europa.eu)
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2.3 Udrzatel’'né verzus regenerativne pol’'nohospodarstvo

Ako uvadza Rhodes (2017), vSetky udrzateI'né rieSenia st z dlhodobého hl'adiska neudrzatel'né,
ak nie su zaroven aj svojou podstatou regenerativne. Preto musime prijat’ regenerativny rozvoj
prijatim opatreni, ktoré implicitne pohanaji regeneraciu pody, lesov, vodnych tokov
a atmosféry. To, Co je udrzatel'né, zachovava to, ¢o uz existuje, ale neobnovuje (eko)systémy,
ktoré boli stratené. Slovo ,,udrzatelny* striktne znamena ,,sebestacny*, ale najma v médiach

a Sirokou verejnost’ou sa ¢asto chape len ako ,,schopny vydrzat* alebo ,,schopnost’ vydrzat™.

Slovo ,,regenerativny* v zasade znamena schopnost’ znovu priviest’ k Zivotu; teda, ak je
polozka alebo systém regenerativny, mé prirodzenti schopnost’ znovu sa uviest’ do existencie.
Dokonalym prikladom uplne udrzateI'ného/regenerativneho systému je les, v ktorom nie je
ziadny odpad a bioodpad z jedného roka sa stdva pddou, z ktorej sa rodi novy zivot
v nasledujucom roku. Aby bol pojem ,regenerativny* presnym popisom produktu, musi byt
nielen 100% recyklovany a recyklovatelny, ale musi tiez zlepSovat’ podmienky Zivotného
prostredia vo vSetkych fazach jeho vyroby a pouzivania. Tieto zlepSené podmienky mozu
zahtniat’ vytvorenie biotopu, Cistenie vody a zlepSenie procesov viazania dusika a uhlika v pode.
Preto je dosiahnutie tohto ciel’a pre Uiplne umely systém vyzvou. Velkost systému je dolezitym
faktorom v tom, ¢i je alebo nie je regenerativny, priCom mensie kons$trukcie budi s viacSou
pravdepodobnostou stabilné a spliiaju kritérium. Je mozné vytvorit' vicsie regenerativne
systémy spojenim menSich regenerativnych ,,jednotiek®, aby sa poskytli vstupy pre viaceré

Pudské inkluzivne ekologické systémy.

Co sa tyka potravin, mdzeme konStatovat, Ze regenerativne potraviny su vietky
v biokvalite, ale nie vSetky biopotraviny st regenerativne. Ak sa vedlajSi produkt
potravinarskej plodiny nepouzije ako vstup pre plodiny nasledujucej sezony a ak iné vstupy pre
plodinu nepochadzajt z inych zdrojov v rdmci farmy, na ktorej sa pestuje, potravinovy systém
nie je regenerativny — a nemusi byt’ ani udrzatel'ny, napr. ak sa spolieha na kvapalné paliva

pochédzajuce zo surovej ropy a zemného plynu, fosfat a hnojiva N, P a K.
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medzi udrzatelnym a regenerativnym pol'nohospodarstvom (zaciatok 1:23).

Aktivita: Pozrite si videorozhovor, v ktorom Bob Rodale v roku 1989 popisuje rozdiel

Zdroj: Rodale Institute

Dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=OGWS8Rc2 zAs&t=201s

2.4 Regenerativne pol’'nohospodarstvo

Mnohé pol'nohospodarske postupy, ktoré su oznaCované ako udrzatené, v skutocnosti
predstavuju relativne malé vylepSenia prevladajicich polnohospodarskych metéd a iba
spomal’uji rychlost’ zhorSovania krajiny. Zavedenie regenerativnych postupov si vyzaduje
zasadné prepracovanie systému tak, aby sa obnovila a ozivila zakladia zdrojov prostrednictvom
prirodnych ekologickych sluzieb (Jones, 2003).

Regenerativne pol'nohospodarstvo mé vo svojom jadre zamer zlepsit’ zdravotny stav pddy
alebo obnovit’ vysoko degradovanu podu, ¢im sa symbioticky zvySuje kvalita vody, vegetacie
a podohospodarstva. Vyuziva techniky, ktoré sa pouZivaji vSeobecnejSie v ekologickom
pol'nohospodarstve, s cielom zachovat/vybudovat' organicki hmotu v pode, vratane
minimalneho obrdbania pody, pestovania krycich plodin a zeleného hnojenia, kompostovania,
mulcovania a striedania plodin. Jeho osvedcené postupy vyZzaduji vyhybanie sa priemyselnym
vstupom — pesticidom, hnojivam, herbicidom, ktoré poSkodzuji zivé organizmy v pode.
Neuprosné ucinky erozie, dezertifikacie, salinizacie a straty uhlika z pody znamenajl, Ze moze
zostat’ nedostatocna ornica na to, aby uzivila svet.

Regenerativne polnohospodarstvo predstavuje celostni metédu hospodéarenia na pdde,
ktora vyuZiva prirodné principy a zakonitosti Zivého ekosystému pody, silu fotosyntézy rastlin
a symbidzy rastlin s podnou mikrobiotou na udrzanie prirodzenej urodnosti pddy, ukladanie
uhlika do pody, posiliiovanie zdravia pody a odolnosti plodin. Zdravie a kvalita pody sa zlepSuje
prostrednictvom prirodnych postupov, ktoré prirodzene zvySuji pddnu organicki hmotu,
pomahaji zvySovat’ rozmanitost’ a kvantitu pddnej bioty, pristupnost’ Zivin a zaroven aj vel'mi
podstatna schopnost’ pddy a to — efektivne pracovat’ s vodou v pddnom profile.

Na zaklade vedeckych s§tudii je dokdzané, Ze je potrebné zacat’ s ochranou a regeneraciou
pddy na priblizne 1,5 miliardy hektarov ornej pody, na 3,3 miliardy hektdrov pasienkov a na

viac ako 4 milidrd hektarov lesnej pody, ktord existuje na zemskom povrchu (FAO, 2020).
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Rozhodujuce je, Ze regenerativne polnohospodarstvo nie je len udrzatelné, pretoze
udrziava (neskodi) existujucu podu, ale d’alej zvySuje jej kvalitu metdodami, ktoré podu nielen
obnovuju, ale v skuto¢nosti aj regeneruji. Prirodné ekosystémové sluzby sa skor posiliuji ako
nahradzaju a zakladia prirodnych zdrojov sa zlepsuje, nielen udrziava. Tento pristup sa vyvija
a integruje a zahfa prvky permakultiry a postupy udrzatelného ekologického
pol'nohospodarstva, ako je konzervaéné obrabanie pddy, kompostovanie, krycie plodiny,
striedanie plodin a pestovanie na pastvinach (Regeneration International, n.d.). Praktici
ekologického pol'nohospodarstva dlhodobo zastavaji nézor, ze budovanie organickej hmoty
v pode poskytuje komplexné vyhody pre trvalu udrzatelnost’ farmy, pokial’ ide o zlepSenie
zdravia pody a plodin v nej pestovanych, spolu s ¢istou vodou a €istym vzduchom s pouzitim
lacnych vstupov, ktoré su pre farmu miestne. Preto st podporované pol'nohospodarske postupy,
ktoré minimalizuji naruSenie pddy a straty erdziou, priCom sucasne zacleituju Upravy

s vysokym obsahom uhlika a zachovavaju biomasu koreniov a vyhonkov v pode.

2.4.1 Zaciatky regenerativneho polnohospoddrstva

Pridavné meno ,regenerativny sa spaja s podstatnymi menami ,,pol'nohospodarstvo*
a ,,farmarstvo” od konca 70. rokov 20. storo¢ia (Gabel, 1979), ale vyraz regenerativne
pol'nohospodarstvo sa dostal do SirSieho obehu zaciatkom 80. rokov, ked’ ich prevzal Rodale
Institute so sidlom v USA. Prostrednictvom svojho vyskumu a publikacii (vratane Casopisu
Organic Gardening and Farming) bol Rodale Institute uZ niekol’ko desatroc¢i v popredi hnutia
ekologického polnohospodarstva. Robert Rodale (1983) definoval regenerativne
pol'nohospodarstvo ako ,,pol'nohospodarstvo, ktoré so zvySujlicou sa uroviiou produktivity
zlepSuje pddne vlastnosti a pddnu biologickli produkénti zékladnu. Ma vysoku tUroven
zabudovanej ekonomickej a biologickej stability. M4 minimalny aZ Ziadny vplyv na Zivotné
prostredie za hranicami farmy alebo pola. Vyrdba potraviny bez biocidov. Poskytuje
produktivny prispevok ¢oraz vicsieho poctu I'udi pocas prechodu na minimalne spoliehanie sa

na neobnovitelné zdroje*.

Richard Harwood, agronom, ktory sa presldvil v medzinarodnom hnuti vyskumom
pol'nohospodarskych systémov (Escobar et al., 2000), bol riaditelom Rodale Institute, ked’
publikoval medzindrodny prehlad regenerativneho polnohospodarstva (Harwood, 1983).
Prehl'ad sa snazi zaradit' regenerativne pol'nohospodarstvo do kontextu vo vztahu
k historickému vyvoju réznych $kdl organického a biodynamického pol'nohospodarstva, ale

tiez zdoraznuje Rodaleov néavrh, Ze regenerativne pol'nohospodérstvo bolo nad ramec
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ekologického, pretoze zahfialo zmeny v makroStruktiure a socidlnej relevantnosti a snazi sa
skor zvySovat’ ako znizovat’ produktivne zdroje (Rodale, 1983). Harwood (1983) sumarizuje
filozofiu regenerativneho pol'nohospodarstva v 10 bodoch, v ramci ktorych zdéraziuje: 1)
vzajomnu prepojenost’ vSetkych casti polnohospodarskeho systému vratane farmara a jeho
rodiny; 2) dolezitost nespocetnych biologickych rovnovédh v systéme; 3) potrebu
maximalizovat pozadované biologické¢ vztahy v systéme a minimalizovat pouzivanie

materidlov a postupov, ktoré tieto vztahy narusaju.

V pravdepodobne prvom c¢ldnku v casopise o regenerativhom polnohospodarstve ho
Francis et al. (1986) uzko spajaji s ekologickym a ,nizko-vstupovym* (low-input)
pol'nohospodarstvom, s mnozstvom Specifickych technologii a systémov, vratane fixacie
dusika, kolobehu Zivin, integrovaného manazmentu zivin, striedania plodin, integrovanej

ochrany proti Skodcom.

Pouzivanie terminu regenerativne pol'nohospodarstvo v literatire po poc¢iatocnom zaujme
opustilo scénu na takmer dve desatroCia, kym opdt nabralo na sile. Giller et al. (2021)
ilustrovali, do akej miery bol pojem regenerativne pol'nohospodarstvo integrované do verejne;j
aj akademickej sféry. Autori pre verejnu sféru Cerpali informacie z Google Books (Ngram
Viewer) a databazy Nexis Uni, ktord prehl'adava viac ako 17 000 spravodajskych zdrojov. Ako
je vidiet’ na Obrazku 2.6, vyskyt tychto vyrazov v knihach prvykrat vyvrcholil v polovici
80. rokov 20. storocia, ale do polovice 21. storocia prakticky vymizol. Vyskyt regenerativneho
pol'nohospodarstva sa potom dramaticky zvysil po roku 2015. Je dolezité poznamenat’, ze
v obdobi rokov 1972 — 2018 sa regenerativne pol'nohospodarstvo objavuje v knihach ovela
menej casto ako pojmy udrzatelné polnohospodarstvo, ekologické polnohospodarstvo

a agroekologia.

)

polnohospodarstvo do prehliadada Google Studoviia publikovanych v poslednych rokoch (10 — 15

Aktivita: Zistite, kol'ko vysledkov vyhl'adévania sa zobrazi po zadani pojmu ,,regenerativne

rokov) v slovenskom jazyku. Potvrdzuje sa trend z grafu na obr. 2.5?
Zdroj: Google Studoviia

Dostupné na: https://scholar.google.com/schhp?hl=sk&as sdt=0,5
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Obr. 2.5 Frekvencia kl'i¢ovych vyrazov v knihach (3-roéné kizavé priemery). Zdroj: Google
NGram Viewer, Corpus ‘English 2019°, ktory zahfna knihy prevazne v anglickom jazyku
vydané v ktorejkol'vek krajine (Giller et al., 2021).

2.4.2 Pojem regenerativne polnohospodarstvo

Ako vyplyva zobr. 2.5, regenerativnemu pol'nohospodarstvu sa v poslednej dobe venuje
vyznamna pozornost vyrobcov, maloobchodnikov, vyskumnikov a spotrebitel'ov, ako aj
politikov a mainstreamovych médii. Zaujem o regenerativne polnohospodarstvo zahfiia
verejny, sukromny a aj neziskovy sektor. Vo verejnom sektore vlady od medzinarodnej az po
miestnu Uroven skimaji moZznosti regenerativneho polnohospodarstva prispiet ku
klimatickym akénym planom. Medzindrodnd osobitnd Sprava o zmene klimy a pode

vypracovand Medzivladnym panelom pre zmenu klimy (Intergovernmental Panel on Climate

Change) uvadza regenerativne pol'nohospodarstvo ako postup udrzateI'ného manazmentu pody
zamerany na ekologické funkcie, ktoré moézu byt ucinné pri budovani odolnosti
agroekosystémov (IPCC, 2019). Na lokalnej urovni existuje niekol’ko pripadov, ked’ mestské
samospravy v USA skiimali potencidl regenerativneho pol'nohospodarstva na pomoc pri

dosahovani miestnych cielov udrzatel'nosti (The Climate Reality Project, 2023). V sukromnom

sektore sa konceptom regenerativneho pol'nohospodérstva zaoberd niekolko vyznamnych

svetovych spolo¢nosti. Regenerative Organic Alliance (spolupraca farmarov, podnikov
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a odbornikov) vytvorila certifikaény program pre regenerativne pol'nohospodarstvo
(Regenerative Organic Alliance, 2023). V neziskovom sektore rozvijaji a zasadzuju sa za
regenerativne pol'nohospodarstvo rozne potravinarske a polnohospodarske organizicie.

Napriklad organizacia Regeneration International pracuje na propagacii, ul'ahceni a urychleni

globalneho prechodu na regenerativne potraviny, pol'nohospodarstvo a hospodarenie s pddou

(Regeneration International, 2023). Podobne Savory Institute pracuje na Sireni poznatkov

a podpore prijatia vyrobnych systémov, ktoré zahfiiaji regenerativne polnohospodarstvo

na travnatych plochéach (Savory Institute, 2023).

S podporou EU predstavuje EIT Food najvi¢siu a najdynamickej$iu komunitu
potravinovych inovécii na svete. Jeho cielom je vytvaranie prepojeni priamo v ramci
potravinového systému, ktoré stimuluji nové napady a inovacie. EIT Food spustil ,,Revoluciu
regenerativneho polnohospodarstva,“ — program, v ramci ktorého sa farmari v Eurdpe
vzdelavaju v tom, ako mozu hospodarit’ udrzatel'nejSie. Dozvedia sa, ako mozu zlepsit’ zdravie
pody, podporit’ biodiverzitu, produkovat’ vyzivnejSie produkty a zvysit ziskovost svojich
podnikov. EIT Food pontka inovativnym farmarom v juznej a vychodnej Eurépe komplexny
Skoliaci program, ktory im poméha spoznat’ a nésledne aplikovat’ principy regenerativneho

pol'nohospodarstva na ich farmach (EIT Food, 2023).

Regenerativne pol'nohospodarstvo poskytuje Sancu zlepsit’ kvalitu potravin, zabezpecit
lepSie Zivobytie pol'nohospodarov a chranit’ podu, od ktorej sme zavisli. Je to ziskovy,
udrzatelny systém, ktory ma zmysel pre producentov, aj pre spotrebitelov. V Spanielsku,
Portugalsku, Taliansku a Pol'sku bolo organizovanych uz 14 workshopov regenerativneho
pol'nohospodarstva, v ramci ktorych sa vyskolilo 280 farmarov, z ktorych sa 75 prihlésilo do 3-

ro¢ného poradenského programu.

2.4.3 Regenerativne polnohospodarstvo na Slovensku

Rozvoj regenerativneho pol'nohospodarstva v ramci projektu EIT Food je od roku 2022
otvoreny aj na Slovensku. Organizatorom projektu u nés je spolocnost’” Spearhead Slovakia.
Prvého workshopu, ktory sa konal 20. a 21. oktobra 2022 v Patinciach, sa zcastnilo
35 pol'nohospodarov z celého Slovenska (Baran, 2022). Podla zasad regenerativneho
pol'nohospodarstva je na Slovensku obhospodarovanych odhadom do 6 000 ha pddy, ¢o tvori
menej ako 0,4 % ornej pody Slovenska. Postupmi regenerativneho polnohospodarstva

hospodari len niekol’ko vacsich polnohospodarskych subjektov, samostatne hospodariaci
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rol'nici. Pre porovnanie — v roku 2022 bolo v systéme ekologickej pol'nohospodarskej vyroby
v SR evidovanych spolu 892 subjektov hospodariacich na vymere priblizne 249 723,04 ha
pol'nohospodarskej pody, ¢o predstavovalo 13,53 % z celkovej rozlohy polnohospodarske;j
pody. Od roku 2005 do roku 2022 zaznamenala ekologickéa pol'nohospodarska vyroba postupny
narast a za dané obdobie sa podiel vymery takto obhospodarovanej pol'nohospodarskej pody

zvysil 0 9,13 percentudlneho bodu (Enviroportal.sk, 2023).

Pol'nohospodarska pdda SR k 31.decembru 2020 predstavovala vymeru 2 375 025 ha.
59,17 % tvori ornd pdda (1405362 ha), z<&oho je takmer 20 % v kategérii extrémnej
erodovanosti — so stratou viac ako 30 ton pddy z ha za rok. Iba 56,01 % vymery ma ziadnu
alebo slabu erodovanost’, ¢o vSak v praxi znamena odnos max. 4 ton pddy z hektara za rok.
Prave pri tychto ohrozenych a degradovanych pozemkoch s ornou pddou je nevyhnutné
vytvaranie agrolesnickych systémov, podporovat’ mozaikovité vyuzivanie krajiny a zavadzanie

postupov regenerativneho a ekologického polnohospodarstva (MZP SR, 2021).

Napriek Sirokému zdujmu o regenerativne pol'nohospodarstvo neexistuje vo svete Ziadna
pravna alebo regula¢né definicia pojmu ,,regenerativne pol'nohospodarstvo®. Neobjavila sa ani
vSeobecne akceptovand definicia v beZznom pouZivani. Niektori aktéri zapojeni
do regenerativneho pol'nohospodarstva iniciovali pokusy zhromazdit’ r6zne pohl'ady na to, ako
je alebo by malo byt definované regenerativne polnohospodarstvo. Je zrejmé, Ze medzi
roznymi definiciami existuju rozdiely. Absencia dohodnutej definicie regenerativneho
pol'nohospodarstva a neprekryvajuca sa alebo dokonca vzajomne sa vylucCujuca povaha
alternativnych definicii ma potencial vytvorit’ niekol’ko vyziev. Po prvé, absencia jasnosti, ¢o
tento termin znamena, vytvara vyzvy pre vyskumnikov, ktori sa snazia Studovat’ regenerativne
polnohospodarstvo, vratane tych, ktori maju zaujem o testovanie tvrdeni o jeho prijati
a dopadoch. Po druhé, mohlo by to sposobit’ zmitok medzi spotrebitel'mi, ktori nemusia
rozumiet’ tvrdeniam spolocnosti, ktoré sa im snaZzia predat’ produkty oznacené alebo predavané
ako produkty vyrobené pomocou regenerativneho pol'nohospodarstva, alebo ktori by mohli byt
o nich zavadzani (Moon et al., 2017). Po tretie, nedostatocne definovany alebo zle pochopeny
pojem by sa mohol ¢asom rozstiepit’ alebo ,,poskodit™ tak, Ze strati hodnotu a doveryhodnost’
medzi radom aktérov. Napokon, bez Siroko zdiel'aného chapania toho, Co je regenerativne
polnohospodarstvo, moze byt tazké rozvijat a obhajovat’ zdkony, politiky a verejne
financovany vyskum, technicku pomoc alebo stimula¢né programy na ochranu prirody, ktoré

propaguju, podporuju alebo hodnotia tuto formu pol'nohospodarstva.
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Popredny odbornik a farmar Gabe Brown definuje regenerativne pol'nohospodarstvo ako
obnovu systémov produkcie a pol'nohospodarstva. Jej cielom je regeneracia pody, zvySenie
biodiverzity, zlepSenie obehu mineralov, uhlika a vody a zaroven zlepSenie ziskovosti v celom
dodavatel'skom retazci. K zakladnym principom regenerativneho polnohospodarstva podla

Browna (2021) patria:

minimalne zasahy do pddy, bezorbové alebo minimalizacné obrabanie,
roznorod¢ hlavné plodiny, zlepSenie rotacie plodin,

zapojenie medziplodin a krycich plodin,

manazovana pastva zvierat,

budovanie pddnej organickej hmoty,

YV V V V V V

podpora biodiverzity.

Pddne organizmy vytvaraju mnoho latok prospesnych aj pre zdravie ¢loveka. Tieto latky

sa presuvaju od mikrobov, cez huby a mykorizu k rastlindm. Ich obsah v pol'nych plodinach

z regenerativneho pol'nohospodérstva je vyS§i ako pri plodinaich z konvenéného
polnohospodarstva.  Obrazok 2.6 ilustruje zasady fungovania regenerativneho
pol'nohospodarstva.
L
.
i Miesajte podu Vhimeijte
druhy < zivotnéi
. . Prekryvajte . celorocne tredi
Zapojte Nevyrusujte Cim vacsi je pros ie
L. povrch Rastliny wyZivuju
bylinoZravce Chemicke a . pocet Pozorovanie vam
Ziva aj odumreta podu
Zvieratd a mechanicke rastlinnych a poméze
hmota chrania prostrednictvom
rasltiny sa narusanie pady Zivocisnych pochopit, ¢o
podu pred fotosyntézy cez
vzajomne neprospieva druhov, tym ) bude fungovat
. prirodnymi o svoje korene - v =
obohacuju. Fivotu v pode. vacsia je . vo vasich
Zivlami a eréziou. idealnom
odolnost konkretnych
pripade po cely
ekosystemu. podmienkach.

Obr. 2.6 Zasady regenerativneho pol'nohospodarstva podl'a Carboneg.eu (2023)
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2.4.4  Principy regenerativneho polnohospodarstva

Minimalizacné obrabanie pody

Vychodiskom bezorbového systému je potreba nenicit’ podny ekosystém a vztahy v niom, ktoré

sa buduju dlhsi Cas. Pri kazdoro¢nej orbe a viacnasobnej kultivacii pocas roka sa tieto vzt'ahy

ani nestihnt vytvorit’. ZvIlast’ deficitné huby potrebuji na svoj rozvoj dlhsi Cas. Pri spravnom

minimalizatnom obrabani pddy praxi dochadza k narastu organickej zlozky pody, narastu

biologickej aktivity, k zlepSeniu dlhodobo funk¢nej struktiry pody, ¢im je zabezpecenad lepsia

infiltracia zrazok a zniZuje sa riziko vzniku vodnej erdzie. Poda ostava pokrytd pozberovymi

zvyskami. To zarucuje mensi vypar, stratu podnej vlihkosti v ¢ase medzi zberom hlavnej plodiny

a narastom biomasy krycej plodiny a odolnost’ k veternej erdzii. Dobrou praxou je vysievanie

medziplodin do strniska, hned” po zbere hlavnej plodiny. V systéme regenerativneho

pol'nohospodarstva sa pouzivaji dva hlavné postupy:

(i)

(i)

no-till, nazyvané aj priama sejba, je sposob ako pestovat’ a siat’ bez obrabania pody,
jedna sa o agronomicku technolégiu ako zvySovat’ mnozstvo vody v pdde, podporit’ jej
infiltraciu a podporovat’ prirodzeny rozklad organickej hmoty v pdde. V mnozZstve
agroregionov vyrazne redukuje erdziu pody. Najvacsim benefitom no-till je zlepSenie
pody z hladiska biologickej aktivity, tvorby prirodzeného prostredia a zvySovanie
vSeobecne] odolnosti pddy. Pracovné operacie si robené z vicSou efektivitou
v optimalnejsich terminoch a obmedzovanim pohybu mechanizmov po poli. Uplna
nezavislost’ na akejkol'vek predsejbovej priprave, vytvorenim drazky, sejba a hnojenie
priamo do strniska s minimalnym narusenim pddy a pozberovych zvySkov. V , Zivej

pdde* dochédza k lepSiemu rozkladu slamy a pozberovych zvyskov.

strip-till je obrabanie pasu pody, resp. vytvorenie priestoru, kde budu rast’ korene rastlin.
K zékladnym faktom sa radi zniZenie spotreby paliva a opotrebenia za ucelom zniZenia
nakladov, ponechanie pddy bez pohybu zlepSuje odolnost pddy pri naslednych
operaciach. V suchych podmienkach umoziuje obrobena vrstva rast a vyvoj koreniov
a zarovenn neobrobend pdda v medziriadkoch nie je tak ndchylna na presuSanie.
Vo vlhkych podmienkach spracované pasy napomahaji rychlejSej infiltracii zrazok.
Struktira pody dosahovana touto technolégiou vytvara podmienky pre rozvoj pddneho
zivota, technolégia vyuzivajica medziplodiny. Podpora stabilizacie organickej hmoty

a humusu.
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Koncept bezorbového pol'nohospodarstva sa dostal na Slovensko uz v 90-tych rokoch 20.
storo¢ia. Struktaru pody je vhodné maximalne Setrit, teda predchadzat’ zhutneniu. Z toho
dovodu sa odporuca pouzivanie nizkotlakovych pneumatik na pol'nohospodarskych strojoch,
pouzitie dvojmontéaze kolies alebo pasovych typov strojov. Pocet prejazdov po pdde je vhodné
eliminovat. Bezna prax je maximalizacia po¢tu tkonov na jeden prejazd, podla moznosti

zapojenie naradia vpredu pred traktor a klasicky vzadu.
Rotacia plodin

Rotécia plodin je v regenerativnom pol'nohospodarstve zlozitejSia. Nie kazda medziplodina
vyhovuje nésledne pestovanej hlavnej plodine. Do Givahy je potrebné zobrat’ napr. podmienky
pri sejbe, rozvinutie porastu medziplodiny alebo mozné problémy pri jej likvidacii, jej
nevymrznutie pri jarnej sejbe. Dalej je nevyhnutné zohl'adnit’ fixovanie dusika medziplodinou
a jeho pomalSie spdtné uvolfiovanie, ktoré nemusi vyhovovat' plodinam naroénym na dusik.

Rotécia plodin teda kladie vysSie naroky na planovanie osevného postupu.

Striedanie plodin je jednou z najstarSich a najucinnejSich stratégii pre regulaciu chordb
a Skodcov prendsanych v pode. Konec¢ny vysledok — vys$si ekonomicky zisk vSak do znacnej
miery zavisi na vybere, po€etnosti a poradi plodin, prispdsobenych na miestne podmienky
a integraciu d’alSich operacii v navrhovanom osevnom postupe. Striedanie plodin je zdkladom
pre kontrolu Skodcov a chorob. Pri dobrom striedani plodin je zdravie pody dlhodobo
udrziavané a choroby aj tlak Skodcov st udrziavané na nizkej Grovni, ¢o vedie k dostatocnému
vynosu vysokokvalitnych plodin. Dalsimi dévodmi pre pouZitie vhodného striedania plodin je

zachovanie dobrej urodnosti a Struktiry pddy.
Medziplodiny a krycie plodiny

Medziplodiny sa najskor vnimali ako moznost’ zeleného hnojenia. Ponohospodari venujuci sa
bezorbovym technikam si pri ich pouziti davaju za ciel predovsetkym zlepSenie Struktiry pody.
Az s rozvojom technik priamej sejby zaznamenavaji medziplodiny svoj najvacsi potencial.
Vyhody v mnohom presahuju len zachytavanie dusika alebo zlepSenie Struktary pddy. Hojna
biomasa napoméha zniZovat' vyskyt burin a Skodcov atiez rozvija bohati a réznorodu

biologicku aktivitu.

Kazdy druh medziplodiny vylucuje svojimi korefimi Specifické exudaty, ktoré podporuju
rozvoj urcitych kmenov pddnej bioty. Aby sa dosiahla ¢o najvicsia diverzita, ktord bude najviac

prospesna roznym hlavnym trznym plodinam, je potrebné vysievat mieSanky medziplodin.
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Takéto zmesi st tvorené bezne tromi az piatimi druhmi, no v zahranici sa pouzivaji aj mieSanky
15 — 19 druhov medziplodin. Vyvoj pddnej bioty potom smeruje k stabilnejSiemu podnemu

ekosystému.

Okrem toho kazdy druh medziplodiny koncentruje ur€ité mineralne ziviny, ktoré po
odumreti ostavaju k dispozicii pre hlavn plodinu. Napriklad kapustovité absorbuju viac siry,
repka a slneCnica viac draslika a pohanka a facélia viac fosforu. Zlepsuje sa tak mnozstvo

vyzivovych prvkov potrebnych pre rast rastlin.
Zapojenie hospodarskych zvierat do regenerativnej pastvy

Vplyv dobytka v podobe pastvy je v celostnom (holistickom) ponati regenerativneho
pol'nohospodarstva kI'i¢ovym aspektom, ktory zvySuje a urychl'uje regeneraciu pddy a razantne
zvySuje obsah organickej hmoty a pocet aj stav mikroedafénu v pode. Rastliny na pasenie
reaguju tym, ze vylucuju viac koreniovych exudatov do pddy, aby podporili pddnu mikrobiotu.
Ta im na oplatku poskytuje minerdlne prvky, ktoré pomdhaju rastline regenerovat.
Regenerativna pastva je postup zvySovania kvality poédy pomocou pastvy zvierat
na viacrocnych a jednoro¢nych krmovinach a porastoch spésobom, ktory podporuje zdravie

ekosystémov a ¢o najblizSie napodobiiuje sposob pastvy velkych stad bylinozravcov.

Podstatou je rozdelenie celej pastevnej plochy na mnoho c¢iastkovych vybehov, ktoré budu
dobytku postupne spristupiiované. Hospodarske zvieratd sa pasu na jednej ploche kratku dobu,
obvykle 1 — 3 dni, pricom ich zataZenie na plochu je pomerne vel'ké. To zabezpeci rychle
vypasenie plochy. Nasleduje dlha doba regeneracie, zavisla od miestnych podmienok. Zvierata
sa na plochu vratia az po regeneracii a dostato€nom naraste nadzemnej biomasy. Exkrementy
hospodarskych zvierat obsahujii mnozstvo zivych mikroorganizmov, ktoré sa mézu rychlo

zapojit’ do podneho ekosystému.

Regenerativna pastva, hlavne v citlivych oblastiach, vedie k obnove pody, pretoze razantne
zvy$uje obsah organickej hmoty a poéet aj stav mikroedafonu v pode. Dalej vedie k vy$§im
vynosom a lepSiemu zadrZiavaniu vody, zvySeniu rozmanitosti rastlinného i Zivoc¢isneho
spolocenstva. Tieto skutocnosti zasadne podporuju zdravie dané¢ho ekosystému aj okolitej

krajiny.
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Sekvestracia uhlika

Pohlcovanie uhlika je najdolezitejSim vedlajsim efektom regenerativneho pol'nohospodarstva.
Rastliny premienaju fotosyntézou CO> z ovzdusia na cukor, ktory sa v rastline premiena na
dalSie organické uhlikaté latky. Z nich sa priemerne 40 % (10 — 80 % podla druhu rastliny)
pouzije na rast koreniov. Tie sa po odumreti spolu s pozberovymi zvySkami premiefiaju na
organicku zlozku pody. Na Slovensku mame vel'mi nizky podiel organickej hmoty v pddach
(cca 1,8 %). Podl'a vyskumov by to malo byt v pddach mierneho pasma severnej pologule
okolo 5 %. To znamend, ze viac nez polovicu pddneho uhlika sme uz orbou oxidovali do
atmosféry. Mnozstvo takto zachyteného uhlika je vyznamné. Podl'a viacerych prepoc¢tov by sme
dokézali zachytit' vSetky emisie CO2, ak by sa celosvetovo zmenilo pol'nohospodarstvo na
regenerativne. Spolu s udrZatelnym lesnictvom by mohol byt obsah CO> v atmosfére pomaly
znizovany. Regenerativne polnohospodarstvo tak méze hrat’ vyznamni rolu pri dosiahnuti

uhlikovej neutrality nasej spolo¢nosti.
Tvorba podnej organickej hmoty

Zdrava poda je ekosystém bohaty na rozne druhy organizmov a ich pocetnost’. V jednej hrsti
pddy sa nachddza viac organizmov, ako I'udi na naSej planéte, konkrétne: baktérie; huby, ktoré
v poI'nohospodérskych podach dnes ¢asto chybaji, v dosledku ¢oho su rastliny nachylnejsie na
plesne a r6zne ochorenia; prvoky, ktoré¢ do pddy vylucuji prebytocny dusik, fosfor a iné
prospesné latky, pri dostatoénom mnozstve prvokov maju rastliny neustaly prisun Zivin a poda
je hnojena prirodzene; nematody, ktoré svojou pritomnostou napovedaju vel'a o zdravi pody,
malé podne bezstavovce v zloZitej sieti pddneho Zivota hraju doéleziti ulohu, hoci mnohé
z tychto organizmov su stale nezname, st zodpovedné za premenu organickych latok a kolobeh
zivin v pode, mnohé sa Zivia hubami, fyzicky a chemicky rozkladaji dostupnu organicka
hmotu, na svojich telach Siria pddou baktérie a spory hub, ¢im urychl'uji poédne procesy,
zlepsuju Struktiru pddy a pozieranim Skodcov aj zdravie rastlin; vel'ké podne bezstavovce, ktoré
na svojich telach prenasaji mikrobiom a ockuju — inokuluji nim svoje okolie; stavovce dokazu
efektivne prevzdus$nit’ pddu a prenaSat’ podny mikrobidm na viacsie vzdialenosti; rastliny su

primarnym zdrojom potravy pre pddny ekosystém.
Podpora biodiverzity

V priemyselnej spoloc¢nosti sa biodiverzita povazuje za samozrejmost’ a chape sa ako nieco, o
je zadarmo a trva ve€ne. V skutocnosti vSak vytvarame na prirodu ¢oraz vacsi tlak a mnohé

I'udské Cinnosti predstavuju vaznu hrozbu pre existenciu mnohych druhov. Zoznam ¢innosti,
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ktorymi sa vytvara tlak na biodiverzitu je dlhy a patri don nicenie a rozdrobovanie biotopov;
znecist'ovanie ovzdusia, vody a pdody; prili$ intenzivny rybolov a nadmerné vyuzivanie zdrojov,
lesov a pody; zavadzanie druhov, ktoré su cudzie v danom prostredi; a vypustanie Coraz
vicSieho objemu sklenikovych plynov, ktoré sposobuju globalne otepl'ovanie (MPaRV SR,
2023). K zachovaniu a zvySovaniu biodiverzity vyznamnou mierou prispieva regenerativne

pol'nohospodarstvo a agrolesnictvo.

Tab. 2.1 Agronomické principy a postupy povazované za sucast regenerativneho
pol'nohospodérstva a ich potencidlne vplyvy na obnovu zdravia pddy a zvratenie straty

biodiverzity (Giller et al., 2021, upravené).

Obnova Strata

Principy

Postupy

pody

biodiverzity

Minimaliza¢né
obrabanie pody

Udrziavanie pddneho

krytu
Kvalita pody

Sekvestracia uhlika

Biologické cykly Zivin

Rozmanitost’ rastlin

Integracia
hospodarskych zvierat

Elimindcia pesticidov

No-till, strip-till, znizené
obrabanie, ochranné
pol'nohospodarstvo, riadené
prejazdy po poli
Mulcovanie, krycie plodiny,
permakultiura
Biouhlie, kompost, zelené
hnojenie, Zivo¢isny hnoj
Agrolesnictvo, lesnd pastva,
Zivo¢isny hnoj, kompost,
kompostovy ¢aj, zelené hnojenie
a krycie plodiny, udrziavanie
zivych korenov v pdde, ockovanie
pody a kompostov, zniZenie
zavislosti na mineralnych
hnojivach, ekologické
pol'nohospodarstvo, permakultira
Striedanie plodin, viacdruhové
krycie plodiny, agrolesnictvo
Rotac¢né spasanie, holistické
spasanie, pestovanie na pastvinach,
lesné pastva
Striedanie plodin, viacdruhové
krycie plodiny, agrolesnictvo

skeskosk

skksk

skksk

kksk

skksk

&k

&k

kK

Kk

skksk

McGuire (2018) a Burgess et al. (2019) publikovali zoznamy postupov spojenych
s roznymi variantmi regenerativneho pol'nohospodarstva podla agronomickych principov,

ktoré sumarizuje tabul’ka 2.1.
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a) Aktivity

Aktivita 2.4: E-learning: Zakladné principy regenerativneho pol’'nohospodarstva

Zakladna informicia: PrednaSka je sucastou e-learningu na tému Zikladné principy
regenerativneho polnohospodarstva. E-learning vznikol vd’aka eurdpskemu programu EIT

Food-Regenerative Agriculture Revolution.

Ciel': zvysenie rozhladu S$tudentov, pochopenie zékladnych principov regenerativneho

pol'nohospodarstva, otestovanie nadobudnutych vedomosti.

Webova stranka: Carboneg.eu: E-learning: Zakladni principy regenerativniho zemé&délstvi

(EIT Food) https://www.youtube.com/watch?v=q8Up60pCj34

o M

Revoluce

Regenerativniho Regenerativniho
Zemeédaélstvi Zemédélstui
-

B b SR TR PIP
S o

BN Lt
Mslrewed

Uloha: Vyplnenie a odoslanie zavereéného testu k e-learningu EIT Food-Regenerative

Agriculture Revolution.
Test dostupny na:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdeCd9c¢52aB4wM9zr]zapmGl4GVil42ce t3A
15Ti30LON1g/viewform
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Aktivita 2.5: Principy regenerativneho pol’nohospodarstva
Ciel’: interpretovat’ zakladné principy regenerativneho poI'nohospodarstva.

Uloha: na zaklade ziskanych informacii v danej kapitole a e-learningu objasnite, vlastnymi
slovami popiste a graficky spracujte principy regenerativneho pol'nohospodarstva.

Préaca vo dvojiciach — kazda dvojica popiSe, zanalyzuje jeden z piatich principov a odprezentuje
spoluziakom prostrednictvom kratkej prezentacie v MS PowerPoint. V prezentacii moézu byt’
pouzité obrazky, kratke vided, grafy, a pod.

Riadena diskusia po prezentacii Studentov.

Webova stranka: https://regenerationinternational.org/wp-content/uploads/2017/02/Regen-
Ag-Definition-2.23.17-1.pdf

Obr. 2.7 Grafické znazornenie zakladnych principov regenerativneho pol'nohospodarstva

(Ebersol, 2021).

Aktivita 2.6: Mapovanie situacie v oblasti regenerativneho po’nohospodarstva na SR

Zakladna informacia: Podl'a zasad regenerativneho polnohospodarstva je na Slovensku
obhospodarovanych odhadom do 6 000 ha pddy, €o tvori menej ako 0,4 % ornej pddy Slovenska
(1 408 428 ha). Postupmi regenerativneho pol'nohospodarstva hospodari niekol'ko vécsich

pol'nohospodarskych subjektov a niekol’ko menSich samostatne hospodariacich rol'nikov.

Uloha: Na webovej stranke Nadacie Ekopolis — prepodu.sk je mozné vyhladat’ podniky, SHR,

resp. projekty, ktoré sa venuju regenerativnemu pol'nohospodarstvu v rdmei SR.

Ciel: zmapovat' a zanalyzovat' polnohospodarske a potravinarske subjekty, inStitacie,

obclianske zdruzenia, projekty realizujuce regenerativne pol'nohospodarstvo.
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Uloha: najdite a uved'te priklady dobrej praxe. Praca v mensich skupinach — kazda skupina

predstavi vybrany podnik, lokalizuje ho na mape SR a priblizi jeho ¢innost’.

Po predstaveni vSetkych subjektov realizujucich regenerativne pol'nohospodarstvo na SR
Studenti spolo¢ne vytvoria prostrednictvom Google Maps ,,Mapu podnikov hospodariacich

regenerativne®.

Webova stranka: https://prepodu.sk/

b) Uzito¢né webové stranky

Regenerativna ekologicka aliancia - Regenerative Organic Alliance

Regenerative Organic Alliance® bola zalozenéd v roku 2017 skupinou farmarov, obchodnych
lidrov a odbornikov v oblasti zdravia pody, dobrych Zivotnych podmienok zvierat a socidlnej
spravodlivosti, ktori sa spolo¢ne nazyvaji Regenerative Organic Alliance (ROA). Poslanim je
budovat’ zdravie pody, zabezpecit' rovnost’ pre pracovnikov na farmach, posilnit’ postavenie
farmarov a zlepsit’ Zivotné podmienky zvierat prostrednictvom holistickej certifikacie zaloZene;j
na farme. Prijatim regenerativnych ekologickych postupov na viacerych farmach po celom
svete mozZeme vytvorit dlhodobé rieSenia klimatickej krizy.

R@A

Regenerative Community
Organi: Alliance About v Get Started v Resources ¥ Find ROC™ v Announcements Support v

Webova stranka: https://regenorganic.org/
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Neziskova organizacia Regeneration International

V jini 2015 sa v Kostarike ziSlo priblizne 60 l'udi z 21 krajin, ktori zastupovali podniky,
pol'nohospodarske a vedecké komunity, vzdelavacie institicie, tvorcov politik a mimovladne
organizacie, aby vypracovali plan pre medzinarodné hnutie zjednotené okolo spolo¢ného
ciel’a: zvratit’ globalne otepl'ovanie a ukoncit’ svetovy hlad ul'ah¢enim a urychlenim globéalneho
prechodu na regenerativne polnohospodarstvo. V januari 2017 dosiahla organizécia
Regeneration International (RI) Statut neziskovej organizacie. Dnes RI spolupracuje so sietou
viac ako 500 medzinarodnych partnerov a rasticim poctom Regeneracnych aliancii po celom
svete, s cielom podporovat, ulahcovat’ a urychlit’ globalny prechod na regenerativne potraviny,
pol'nohospodarstvo a obhospodarovanie pody s cielom obnovit’ klimaticku stabilitu, ukon¢it

svetovy hlad a obnovit’ poskodené socidlne, ekologické a ekonomické systémy.

REGENERATION 5

About Partners Blog Farm Map Billion Agave Project Events Resources Newsletter ¥ Donate Q 2 f ©@ @ P
INTERNATIONAL ¢ A SR = :

: .
Thank you for your continued " Regeneratlon
support and dedication towards ‘ \\\w*\ |nternaﬁona|
\ ‘*\»

regenerating our planet! AN
i\ has reached

-PRirea, ) 500

' partners!

@ Support Our Work

a4 Subscribe to Newsletter

The future of agriculture is regenerative

Read past and current issues here

& our mission @ OUR VISION 1% our work

To promote, facilitate and accelerate the global
transition to regenerative food, farming and land
management for the purpose of restoring climate
stability, ending world hunger and rebuilding
deteriorated social, ecological and economic
systems.

A healthy global ecosystem in which practitioners of
regenerative agriculture and land use, in concert
with consumers, educators, business leaders and
policymakers, cool the planet, feed the world and
restore public health, prosperity and peace ona
global scale.

Webova stranka: https://regenerationinternational.org/
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We work with multiple stakeholders in key regions
of the world who are committed to building
alternative food and farming systems on a regional
or national level. We are currently assisting in the
building of numerous Regeneration Alliances,
including those in South Africa, India, Mexico,
Guatemala, Belize, Canada, and in the Midwest
region of the US.A.
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Eurépsky inovaény a technologicky institat (EIT)

Europsky inovaény a technologicky institit (EIT) je subjektom Eurdpskej unie, ktory
vznikol v roku 2008. Jeho ciel'om je posilnit’ inova¢né schopnosti a podporit’ inovacné kapacity
celej Europy. Prave v inovacidch vznika zéklad pre trvalo udrzatel'ny rozvoj Eurdpy a to nielen

v oblasti vyroby, ale isluzieb a vedomostnej spolo¢nosti. Institit EIT je neoddelitelnou

sucast’ou ramcového programu EU pre vyskum a inovacie Horizon 2020.

Organ Eurdpshej Ginie 7 W ® & [ Sveteln{ motiv

Domav / Globalr

Globalne vyzvy Globalne vizvy

0 nasich komunitach

\/jroba s pridanou hodnotou Klima  Tuorivost’  Digitalny  Jedlo = Zdravie  Energia  \igrobné  Materialy  Pohyblivost'

Klimaticke zmeny

Kultdrne a kre

T 1 = P
. pﬂemvsm Buducnost potraVIn Navstivit' webov( stranku

Digitalizacia Eurdpa musi zmenit' svoj vzt'ah k potravinam. Agropotravinarske systémy si hlavnou pri€inou niektorjich z najvacsich
. globalnych vyziev, od zmeny klimy, vyerpania zdrojov a plytvania az po podvijzivu, choroby a obezitu. Inovativne
Budt rieSenia si potrebné vo vetkych fazach potravinového dodavatel'ského ret'azca - od farmy az po stél - a prave na to
Inovacie v oblasti zdravia sazameriava EIT Food.
Suroviny EIT Food je znalostné a inovacné spolocenstvo, ktorého ciefom je zvigit' udrZatelnost' nasho potravinového systému. A to
sa maze dosiahnut'len prostrednictvom inkluzivneha pristupu, v rami ktorého sa pestovatel aj spotrebitel mdzu aktivne

Udrzatelna energia podielat’ na vytvarani lepsieho sveta.

Webova stranka: https://eit.europa.eu/our-communities/eit-food

Iniciativa EIT Food

Iniciativa EIT Food je veducou eurdpskou iniciativou v oblasti inovacii v oblasti potravin,
ktord sa snazi o to, aby bol potravinovy systém udrzatel'nejsi, zdravsi a doveryhodnejsi.

EIT Food, ktory zalozil Eurdpsky inovacny a technologicky institat (EIT) buduje inkluzivne
a inovativne spolocenstvo roznych partnerov v potravinarskom priemysle s cielom podnietit

inovéacie a podnikanie v celej Eurdpe. Poslanim EIT Food je:

» vytvaranie apodpora rozvoja agropotravinarskych a v agrifood biznise pdsobiacich

podnikov a startupov,
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» aktivny rozvoj talentov a lidrov s dérazom na vytvaranie inteligentného potravinového
systéemu v Eurdpe,

» uvadzanie inovativnych produktov na trh, podpora ich uvadzania s dérazom na eliminaciu
negativneho vplyvu potravin na zdravie celej populacie,

» zapajanie spotrebitelov do tvorby inteligentného potravinového systému Eurdpy a do

inovécii v produkcii potravin.

EIT Food je vybudovana na 4 pilieroch:

e
T

Whatwedo Ourfocus Community News & content Q

3 Inyourarea Calls & funding Events Careers AboutEIT Food Contact
@ Food
i e
. ion

EIT Food accelerates innovation to build a

future-fit food system that produces
healthy and sustainable food for all.

Webova stranka: EIT Food - EIT Food
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Inyourarea Calls & funding Events Careers AboutEIT Food Contact

Food

D Co-funded byhe Whatwedo Ourfocus Community News & content GET INVOLVED o}
European Union

Home > Events > Training for Slovakian farmers in Regenerative Agriculture principles

Training for Slovakian farmers in
Regenerative Agriculture principles

As part of EIT Food regenerative agriculture project, we will train at
least 30 farmers in principles of regenerative agriculture.

s TUE, NOVEMBER 7, 2023 Q OPONICE, NEAR NITRA IN SLOVAKIA

DETAILS
As part of EIT Food regenerative agriculture project, we will train at least 30
farmers in principles of regenerative agriculture

B Tue, November 7, 2023 at 3:19
pm

Key topics of the training covered will be: 9 Oponice, near Nitra in Slovakia

- minimal soil disturbance - no till farming
- cover crops and crop rotation
- reduction or elimination of agrochemical inputs

- keyline design

- composting and biofertilizers

-integration of livestock and plants

- cycle management: carbon, water, nitrogen and minerals

- holistic management of a farm

- developing a strong business model and alternative sales channels

Webova stranka: Training for Slovakian farmers in Regenerative Agriculture principles - EIT Food
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Rodale Institute

Rodale Institute vykonava prelomovy vyskum regenerativneho ekologického
pol'nohospodarstva od roku 1947. Rodale Institute rozvija ekologické hnutie prostrednictvom

vyskumu, Skolenia farmérov a vzdelavania spotrebitelov.

Blog Store Contact English

v

Search Q

REGENERATIVE ORGANIC £
AGRICULTURE

Robert Rodale, J.I. Rodale’s son, coined the term “regenerative organic”

to distinguish a kind of farming that goes beyond sustainable.

Webova stranka: https://rodaleinstitute.org/why-organic/organic-basics/regenerative-organic-

agriculture/

Nadacia Ekopolis — Program ..Pre podu*

Nadacia Ekopolis v partnerstve s Nestlé Slovensko a v spolupraci s Nadaciou Partnerstvi (CR)
v 1. 2021 zacala mapovat prostredie s cielom zviditelnenia konceptu regenerativneho
pol'nohospodarstva na Slovensku. Dlhodobym cielom je podpora diskusie o udrzatelnom
vyuzivani krajiny a opatreniach na zvysenie jej odolnosti voci negativnym ddésledkom zmeny

klimy. Kontextom celého programu je ciel’ dekarbonizacie Eurdpy a Slovenska do roku 2050.
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nadécia
e D 0 pod Sk ti na Sl ki UZitotné odk Kontakt
ekopolls omov pode v dsenosti na Slovensku itoné odkazy ontal f ©

0 pdde > Regenerativne potnohospodarstvo

Regenerativne

polnohospodarstvo

Co je regenerativne Termin regenerativne polnohospodarstvo zacal pouzivat Robert Rodale zadiatkom

po[’nohospodarstvo? 80-tych rokov. Do zaujmu $ir$ej verejnosti sa viak dostal aZ po roku 2010. Je
opakom polnohospodadrstva, pri ktorom dochadza k degraddcii pody a celého
Zivotného prostredia. Hoci sa konkrétne agronomické postupy LiSia podla
klimatickych oblasti, podstatny je obsah a témy, ktorym sa regenerativne
polnohospodarstvo venuje.

Webova stranka: https://prepodu.sk/

Europska komisia — Uhlikové poI’nohospodarstvo

Eurépska . S
m Kormisia @ slovencina Vyhladavanie

Energetika, zmena klimy, Zivotné prostredie

Climate Action

Domovska stranka | Aboutus v | Zmena klimy v JSUEGWERTAN ObcCania v | News & Your Voice v | Funding opportunities v

Eurépska komisia > EU Action » Udriatefny kolobeh uhlika > Uhlikové pofnoheospodarstvo

Uhlikové polnohospodarstvo

QOdvetvie pddy ma pre dosiahnutie klimaticky neutralneho hospodarstva zasadny vyznam, pretoZe je
schopné zachytavat CO2 z atmosféry.

Qdvetvie pady ma pre dosiahnutie klimaticky neutrdlneho hospodarstva zasadny vyznam, pretoZe je
schopné zachytavat CO; z atmosféry. Ak véak chceme motivovat odvetvia polnohospodarstva a
Technické usmernenia lesného hospodarstva k tomu, aby vykonavali opatrenia v oblasti klimy a prispievali k Eurépskej
tykajiice sa uhlikového zelene] dohode, je potrebné vytvorit priame stimuly na prijatie postupov Setrnych ku klime, kedZe v
polnohospodarstva slicasnosti neexistuje Ziadny cieleny politicky nastroj, ktory by spravcov pady vyrazne motivoval k
zvySovaniu a ochrane zachytov uhlika

OBSAH STRANKY

DPaduiiatia

Webova stranka: https://climate.ec.europa.eu/eu-action/sustainable-carbon-cycles/carbon-

farming_sk
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C) Zaujimavé webinare, videorozhovory, relacie

Rodale Institute

Rodale Institute pravidelne na svojej webovej stranke zverejiiuje kalendar podujati — eventov
a webinarov tykajucich sa regenerativneho pol'nohospodarstva. Po prihlaseni je mozné sa

zadarmo zucastnit’ na jednotlivych eventoch.

Webova stranka: https://rodaleinstitute.org/events/webinar-impact-of-traditional-and-

regenerative-tillage-on-soil-health-and-nutrient-quality-of-organic-broccoli/

Carboneg

V spolo¢nosti Carboneg prispievaji k uhlikovej neutralite a k zdravSej pode. Podporuju
pol'nohospodarov, ktori maju zaujem hospodarit’ Setrnejsie a firmy, ktorym zalezi na zivotnom
prostredi. Osvetu Siria prostrednictvom YouTube kandla, podcastov a rozhovorov, webinarov ¢i

socialnych sieti.

Gabe Brown a zemédélstvi budoucnosti: https://www.youtube.com/watch?v=4MreXqr2AZc

Webova  stranka:  https://www.youtube.com/(@carboneg;  facebook.com/carbonegeu;

instagram.com/carboneg.cz: instagram.com/carboneg.global

RTVS — Rozhlas a televizia Slovenska

Zaujimavé diskusné a odborné relacie na témy regenerativneho pol'nohospodarstva.
Regenerativne pol'nohospodarstvo — relacia Farmarska Revue RTVS — 01.08.2022

https://www.youtube.com/watch?v=y33d-FTMGh0

Bezorbové obrabanie pody — relacia Analyzy a diskusie RTVS — 10.05.2022

https://www.rtvs.sk/televizia/archiv/18782/328897#51
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NETFLIX

Dokumentarny film Sklonit’ sa k Zemi (2020) — original: Kiss the Ground: Vedci a aktivisti
z celebritnych radov vkladaja do pody vel'ka nadej. Ukazujt, ako vieme byt napomocni v boji

proti klimatickej zmene a za zachranu planéty.

NEOMEZENA PODIVANA = REGISTROVAT PRIHLASIT

SKLONITs:
«ZEMI

Sklonit se k zemi

Védci a aktivisté z fad celebrit vkladaji do pady velkou nadéji. Ukazuijf,
Jjak mize pomoct v boji proti zméné klimatu a za zachranu planety.

Hraji: Woody Harrelson
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3. Diverzifikacia poIPnmohospodarstva — agroturistika
a liecivé a aromatické rastliny

3.1 Diverzifikacia po’'nohospodarstva

Diverzifikacia sa vyskytuje vo vSetkych l'udskych ¢innostiach vratane pol'nohospodarstva, tiez
v priemysle, hlavne v§ak v ekonomike. V pol'nohospodarstve predstavuje diverzifikacia napr.
rozs$irenie rastlinnej produkcie o pestovanie viacerych druhov rastlin/plodin. Z ekonomického
pohladu diverzifikovat’ rastlinnii produkciu znamena to, Ze ak by jeden pestovany druh bol
ekonomicky nerentabilny, druhy ¢iastocne pokryje straty, ktoré su nizsie a vd’aka zisku z druhe;j
plodiny aj unosnejSie pre d’alSie fungovanie pol'nohospodarskych subjektov. Diverzifikacia
pol'nohospodarstva ma svoj vyznam aj v udrzatelnom pol'nohospodarstve a produkcii
potravinovych zdrojov. Zavisi aj od novej stratégie Europskej Unie, ktorou je Spolo¢na

pol'nohospodarska politika (SPP) na obdobie 2023 — 2027.
Hlavnymi ciel'mi novej SPP je:
» zabezpecenie udrzateI'nej budicnosti pre eurdpskych pol'nohospodarov,
» poskytovanie cielenejsej podpory mensim pol'nohospodarskym podnikom,

» umoznenie pre krajiny Eurdpskej Ginie, aby opatrenia boli prispdsobené vicse;j flexibilite

v danych regiondlnych/miestnych podmienkach.

Vychadza z 10 kldcovych socidlnych, environmentdlnych a hospodarskych cielov

(obr. 3.1), na ktorom krajiny EU vypracovali svoje Strategické plany SPP.
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Obr. 3.1 Desat kl'ucovych socidlnych, environmentidlnych a hospodarskych cielov SPP

(Zdroj: URL 1, 2023)
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V nadvéznosti na zabezpecenie udrzatelnej buducnosti pre eurdpskych pol'nohospodarov
je polnohospodarsky sektor zaujimavym odvetvim hospodarstva, ktory sa v ostatnom case
prioritne zacina zameriavat’ prave z tohto dovodu na popula¢nu skupinu mladych T'udi. SPP
podporuje dynamickost’ a hospodarsku Zivotaschopnost’ vidieckych oblasti prostrednictvom
financovania a opatreni zameranych na podporu vidieka (URL 2). SPP pre rozvoj vidieka
a prispevok k plneniu cielov EU v oblasti rozvoja vidieka je dotovany z Eurépskeho
pol'nohospodarskeho fondu pre rozvoj vidieka (EPFRV). Rozpocet EPFRV naroky 2021 — 2027
predstavuje 95,5 miliardy eur a zahffia podporu vo vyske 8,1 miliardy eur z nastroja EU

na obnovu riesit’ vyzvy, ktoré priniesla pandémia ochorenia COVID-19 (URL 3).

SPP presla viacerymi reformami, priCom zakladnym ciel'om je prispdsobit’ ju meniacim sa

svetovym podmienkam (obr. 3.2), hlavne v tychto tematickych oblastiach:
» zlepSovanie kvality zivota vo vidieckych oblastiach,
» zintenzivnenie starostlivosti o Zivotné prostredie a opatreni v oblasti klimy,

» posiliiovanie odolnosti podohospodarskeho sektora.
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Obr. 3.2 Informativna grafika o budicnosti pol'nohospodarskej politiky Europskej tnie (Zdroj:
Generalny sekretariat Rady Eurdpskej tnie, 2018 in URL 4)
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V roku 2020 na kazdé investované euro vytvorilo pol'nohospodarstvo v priemere 0,76 eur
pridanej hodnoty. Hruba pridanad hodnota z poI'nohospodarskeho sektora, ¢ize rozdiel medzi
tym, ¢o primarny sektor polnohospodarstva EU vyprodukoval a nakladmi na sluzby a tovary

v produkcii pol'nohospodarstva, predstavoval v roku 2020 sumu 178,4 miliard eur (obr. 3.3).

POTRAVINARSKY A POLNOHOSPODARSKY
SEKTORV EU

1 78,4 miliardy EUR 1 ,3%

Odhadovana hruba pridana Podiel polnohospodarskeho sektora
hodnota polnohospodérskeho na hrubom domécom produkte EU v
sektora EU v roku 2020 roku 2020

»i:t’i:')""m
Obr. 3.3 Podiel pol'nohospodarstva na hrubom domacom produkte EU v roku 2020 (Zdroj:
Eurépsky parlament, 2022 in URL 5)

Pol'nohospodarstvo Slovenskej republiky dosiahlo vroku 2022 zisk vo vyske
346,5 milidna eur, ¢iZe kladny vysledok hospodarenia pred zdanenim. Vyplyva to zo Zelenej
spravy za rok 2022, ktori vydava Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR. V roku
2021 vysledok hospodarenia pred zdanenim dosiahol troven 184,9 milidona eur. V porovnani
s patrocnym priemerom rokov 2017 az 2021 bol vysledok hospodérenia v roku 2022 takmer
trojnasobny a bol ovplyvneny najmd vyraznym rastom trzieb za vlastné vyrobky zivociSneho
(022,5 %) arastlinného (o 16 %) povodu. Trzby za predaj vlastnych vyrobkov mali v priemere
S6-percentny podiel na celkovych vynosoch podnikov polnohospodarskej prvovyroby.
Celkové vynosy pol'nohospodérskeho odvetvia v roku 2022 medzirocne stipli o 20,4 %
na 4,206 miliardy eur. Celkové naklady sa zvysili oproti roku 2021 o 16,6 % na 3,859 miliardy
eur. Pridand hodnota v odvetvi vlani naréstla na 503,2 miliéna eur, z predvlanajsej hodnoty

410,7 miliéna eur (URL 6, 2023).

Pol'nohospodarstvo vo vidieckych oblastiach nevytvara v siasnom obdobi dostatok
pracovnych prilezitosti. Tieto oblasti st najviac postihnuté negativnym dopadom transformacie
hospodarstva. Diverzifikacia vidieckej ekonomiky predstavuje zdroj novych pracovnych

prilezitosti zaloZenych na miestnych prirodnych, materidlnych a Pudskych zdrojoch
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a tvorbu dodato¢nych prijmov ako u vidieckeho obyvatel’stva, tak aj u pol'nohospodarskych
podnikatel'skych subjektov. Rozvoj a zachovanie zamestnanosti je jednym z kl'acovych prvkov
udrzania osidlenia na vidieku. Diverzifikdcia ekonomickych aktivit tvori vyznamnu stucast’
politiky trvalo udrzateI'ného rozvoja vidieka. Diverzifikacia vidieckej ekonomiky je preto
zékladnym prostriedkom zachovania a zlepSenia rovnovahy medzi ekonomickymi
prilezitostami a socialnymi podmienkami obyvatel'stva na vidieku. Ak sa vidiecke usadlosti
budi méct’ integrovat’ do SirSej ekonomiky bez geografickej dislokacie, bude mozné dosiahnut’
hlavny ciel’ programu rozvoja vidieka (URL 7, 2010) a tiez SPP z pohl'adu politiky Eurdpskej
unie. Dynamicky polnohospodarsky sektor potrebuje zru¢nych a inovativnych mladych
pol'nohospodarov, ktori budi reagovat na spolocensky dopyt, od kvalitnych potravin po
environmentalne aspekty ich produkcie (URL 8, 2023). V novej SPP na roky 2023 az 2027 su
identifikované problémy a potreby mladych polnohospodarov v EU a je vysvetlené, ako
cielenej$i systém podpory zaloZzeny na posudzovani potrieb a lepSie kvantifikovanych
oc¢akavanych vysledkoch moéze stimulovat generaénii obnovu a pomdct mladym

pol'nohospodarom pri dosahovani uspechov v pol'nohospodarskom sektore.

Hlavnym cielom v oblasti udrzatel'nej budicnosti eurépskeho pol'nohospodarstva je
ziskavat’ a udrzat’ si mladych pol'nohospodarov a ziskat’ novych pol'nohospodarov a ulahcit’
udrzatel'ny rozvoj podnikania na vidieku, napr. aj prostrednictvom investovania do cestovného
ruchu vo vidieckych oblastiach cez vidiecky turizmus a agroturizmus. V Specidlnej rastlinne;j
produkcii je to mozné zrealizovat' cez vyuzitie dotaénych zdrojov a investicii do podpory
odvetvi, ktoré sii na naro¢nejsie na potrebu manuélnej prace, napr. zeleninarstvo (pestovanie
a spracovanie zeleniny), ovocindrstvo (pestovanie ovocnych druhov rastlin a spracovanie
ovocia), vinohradnictvo avinarstvo (pestovanie a spracovanie vinia), pestovanie
a spracovanie lie¢ivych a aromatickych rastlin, pestovanie rastlin vyuzivanych ako obnovitel'né

zdroje energie a pod.

3.2 Agroturistika

Vyznamné miesto obnovenia slovenského vidieka zastaval v devétdesiatych rokoch minulého
storoCia agroturizmus, ktory mal nastartovat ekonomicky rozvoj takych oblasti na vidieku,
ktoré su menej dostupné. Gazdovsky spdsob Zivota si vyzaduje prisnu mieru discipliny a velky
Casovy priestor pre manualnu pracu. Praktické a dlhoro¢né skuisenosti farmarov v§ak ukazuju,

ze sucasny agroturizmus na Slovensku je nutné chapat’ hlavne ako doplnkovu ¢innost’, ktora je

107



spestrenim Cinnosti farméra, nati ho vylepSovat’ prostredie a vyrobné podmienky Obohatenim
pre farmara je spozndvanie novych l'udi hlavne z mestského prostredia, ktory stale CastejSie

vyhl'adavaju dovolenku, relax a vikendové pobyty na vidieku.

3.2.1 Regionalizacia cestovného ruchu

Od roku 2001 je Slovensko rozdelené na osem vyssich tzemnych celkov (VUC): Bratislavsky,
Trnavsky, Nitriansky, Tren¢iansky, Zilinsky, Banskobystricky, Presovsky a Kosicky. Dévodom
bola decentralizacia a reforma verejnej spravy ako jedna z pristupovych podmienok do
Eurdpskej tinie. Povodne sa uvazovalo o 16 regionoch, ktoré by zohladnovali aj prirodné
a historické podmienky. Vtedajsie vladnuce politické strany vSak navrh kopirujici vytvaranie
regionov podl'a historického kontextu zamietli. Aj siasnost’ potvrdzuje, e ob&ania sa z VUC
nezzili tak, ako sa predpokladalo. Podl'a priorit Eur6épskej Uinie hlavnym cielom uplatiiovania
regionalnej politiky ma byt znizovanie socidlneho napdtia v spolo¢nosti. Na Slovensku
v sucasnosti prevlada disharmonicky rozvoj tzemia, kedy je hlavne zdpadnéd Cast’ izemia
pretazena pracovnymi prilezitostami. To ¢o sa nepodarilo presadit’ v reforme samospravy sa

podarilo vo vymedzeni regiénov cestovného ruchu.

[

odborom cestovného ruchu na Ministerstve hospodarstva SR (Weiss et al., 2005).

Regionalizacia cestovného ruchu v Slovenskej republike bola spracovana

Region je vymedzena cast uzemia vyznacujuca sa relativne homogénnymi podmienkami

pre rozvoj turizmu a moznostami ich vyuzitia. Kritéria charakterizujuce region:

podobnost prirodnych a vytvorenych podmienok pre turizmus,
geograficko-prirodné hranice,

historické vymedzenie uzemia a spolocny vyvoj,

analogické funkcie tizemia pre turizmus,

urcita minimalna velkost tizemia,

vnutorné vizby v regione su silnejsie ako vizby mimo uzemia regionu,
predpoklad stotozZnenia sa miestnych aktérov s takto vymedzenym regionom,

spolocny pristup a infrastruktura,

YV V.V V V V V V VY

spolocna turisticka ponuka.
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V Slovenskej republike je celkovo 21 regionov cestovného ruchu (obr. 3.4), zaberajicich
uzemia okresov: 1/ Bratislavsky (Bratislava I, Bratislava II, Bratislava III, Bratislava IV,
Bratislava V, Malacky, Senec, Pezinok), 2/ Podunajsky (Dunajska Streda, Komarno, Nové
Zamky, Senec), 3/ Zahorsky (Malacky, Myjava, Senica, Skalica), 4/ Dolnopovazsky (Trnava,
Galanta, Sal'a, Hlohovec, Piestany, Nové Mesto nad Vahom), 5/ Strednopovazsky (Myijava,
Nové Mesto nad Vahom, Trencin, Ilava, Puchov), 6/ Nitriansky (Nitra, Nové Zamky, Zlaté
Moravce, Levice), 7/ Hornonitriansky (Topol'¢any, Partizanske, Banovce nad Bebravou,
Prievidza), 8/ Severopovaisky (Puchov, Povazska Bystrica, Byt¢a, Zilina, Kysucké Nové
Mesto, Cadca), 9/ Turéiansky (Martin, Turéianske Teplice), 10/ Oravsky (Dolny Kubin,
Tvrdos$in, Namestovo), 11/ Liptovsky (Ruzomberok, Liptovsky Mikulés), 12/ Ipel'sky (Levice,
Krupina, Vel'ky Krtis, Lucenec, Poltar), 13/ Gemersky (Rimavska Sobota, Reviica, Roznava),
14/ Horehronsky (Banska Bystrica, Brezno), 15/ Pohronsky (Zarnovica, Banska Stiavnica,
Ziar nad Hronom, Zvolen, Detva), 16/ Tatransky (Poprad, Kezmarok, Stard Cubovna), 17/
Spissky (Roznava, Spisska Nova Ves, Levoca, Gelnica), 18/ KoSicky (Kosice I, Kosice II,
Kosice I1I, Kosice IV, Kosice — okolie), 19/ Sarissky (Presov, Sabinov, Bardejov, Svidnik), 20/
Hornozemplinsky (Vranov nad Toplou, Michalovce, Humenné, Snina, Stropkov,

Medzilaborce), 21/ Dolnozemplinsky (TrebiSov, Michalovce, Sobrance).

Logenda :
® hanémesto . mesto
® kjskémesto . obec
o okresnémesto - mestska Cast

— hranica SR

— hranica kraja

— hranica okresu
hranica ZUJ

11 hranica regionov

Regiény cestovného ruchu :
- Bratislavsky 12 - Ipefsky regién
- Podunajsky 13 - Gemersky regién
- Zéhorsky 14 - Horehronsky regién
- DolnopovaZsky 15 - Pohronsky regién
- Strednopovasky 16 - Tatransky regién
- Nitriansky 17 - Spidsky regin
- Hornonitriansky 18 - KoSicky regién
- Severopovazsky 19 - Sarissky regién
9 - Turéiansky 20 - Hornozemplinsky region
; 10 - Oravsky 21 - Dolnozemplinsky regién
b 11 - Liptovsky

DNV AWN

Obr. 3.4 Regiony cestovného ruchu v Slovenskej republike (Zdroj: Weiss et al., 2005)
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Z dlhodobého horizontu maju vysoky potencial vidieckeho turizmu (vratane agroturizmu)
hlavne tieto regiony: Severopovazsky, Oravsky, Liptovsky a Horehronsky. Vysoky stupeii
potencidlu maju regiony, ktorych vhodnost uzemia pre agroturizmus je velmi vyznamna
a porovnatelnd s vyznamnymi zahrani¢nymi lokalitami. Problematika suvisiaca s cestovnym
ruchom spadd pod Ministerstvo dopravy Slovenskej republiky. Aktualne informacie su

dostupné na webovej stranke: https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/cestovny-ruch-7

)

vidiecky turizmus a agroturizmus v regione, v ktorom planujete podnikat’.

AKtivita: Pri priprave projektu podnikatel'ského planu vyhodnot'te potencial vhodnych aktivit pre

Zdroj: koncepény dokument Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020 — Priloha 1 az Priloha 6.

Dostupné na: https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/cestovny-ruch-7/legislativa-a-koncepcne-

dokumenty/koncepcne-dokumenty/strategia-rozvoja-cestovneho-ruchu-do-roku-2020

Regiony cestovného ruchu reSpektuju prirodzené hranice konkrétneho regionu. Navzajom
sa odliSuju hranicami horstiev, tokov riek, ale 1 teritorialnym c¢lenenim a infrastruktirou
podmienenou antropogénnymi faktormi.

Cestovny ruch ma na Slovensku velky ekonomicky vyznam a v porovnani s vysledkami
susednych krajin v regiondlnom HDP moéZe toho eSte vela dobehnut. Cestovny ruch
na Slovensku tvoria Styri podskupiny, ktorymi st domaci, regionalny, kontinentalny
a medzinarodny cestovny ruch. Okrem toho mé Slovensko potencial zaradit' sa medzi top
destinacie v Europe vd’aka jedinecnej kultire a prirodnému bohatstvu, svojej pohostinnosti
a polohy v strede strednej a vychodnej Eurdpy a regionu Centrope. Pri silnejucej hospodarske;j
sut'azi, meniacich sa preferenciach turistov a rasticich ocakavaniach je pre Slovensko
rozhodujuce, aby pripravilo a zveladilo svoje turistické pozitiva, ktoré st potrebné pre
udrzatel'ny rast. Ekosystém cestovného ruchu tvoria viaceré odvetvia, ako su atrakcie, hotely,
reStaurdcie, doprava, stavebnictvo a infrastruktira. To vSetko je rozhodujiuce pre zvySenie
konkurencieschopnosti Slovenska, podporu rastu poctu turistov a zlepSenie cestovatel'skych
skusenosti turistov (Kujovic, Hafner, Soede, 2021), vratane ich ucasti na realizacii aktivit

cestovného ruchu na vidieku.
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3.2.2  Vidiecky turizmus a agroturizmus

Vidiecky cestovny ruch, v uzsom ponimani vidiecky turizmus je subor rekreacnych aktivit,
alebo aktivit volného casu, ktoré sa viazu na prostredie vidieckeho osidlenia a su odlisné od
civilizacnych rekreacnych aktivit. Forma realizacie aktivit vidieckej turistiky znamena urcitym
spdsobom navrat k prirode, k tradicidm a k ¢innostiam na vidieku. Je to osobitnd forma
rekredcie pri vyuziti najroznejSich danosti, ktoré toto prostredie poskytuje. Zaujemcom
o rekreaciu na vidieku sa poskytnt sluzby s vyuzitim volnej kapacity vidieckych domov,
obchodnych, ubytovacich, stravovacich, Sportovych a zdbavnych zariadeni a prostredia
vidieckej krajiny. Spravidla vhodne dopliiia ponohospodarsku vyrobu a to najmi tym, Ze popri
poskytovani sluzieb rekreantom sa vyuzivaju aj polnohospodarske produkty vlastnikov

rekreacnych zariadeni a voI'né kapacity zariadeni.

[

podnikatel’skou cinnost’ou, ktora moze byt najmd pre vidiek zdrojom prijmov, novych

Agroturistika je sucast’ou vidieckeho cestovného ruchu a vyznamnou

pracovnych prilezZitosti a iniciatorkou celkového rozvoja obci. Aj v Slovenskej republike ma
svoje zazemie v oblasti polnohospodarskych cinnosti, najmd vSak na rodinnych farmdch.
Predstavuje jedinecnu symbiozu polnohospodarstva a cestovného ruchu.

Je to podnikatel'ska cinnost, ktora poskytuje podnikatel’ agroturistickych aktivit
(samostatne hospodariaci rolnik, farmar, fyzickd osoba, Zivnostnik, pol'nohospodarske
druzstvo, obec a pod.) ii€astnikom vidieckeho cestovného ruchu (turistom) za ucelom aktivneho
oddychu, odpoc¢inku, regeneracie organizmu, travenia vol'ného ¢asu a dovolenky vo vidieckom
prostredi. Zahfna Specifické cinnosti agropodnikatelov podla miestnych prirodnych
a ekonomickych podmienok, zameranych na uspokojovanie rekrea¢nych potrieb turistov. Moze
slizit’ ako doplnkovy alebo hlavny zdroj prijmov, ak je prevadzka v danom regione Casto
navS§tevovana a ma vysoku uroven. Umoziiuje podnikatel'ovi v oblasti po'nohospodarstva
realizovat’ Cast’ vlastnej produkcie (rastlinnej aj zivocisnej) bez zbyto¢nych medzi¢lankov
priamo na farme, napr. pri poskytovani stravovacich sluzieb alebo pri predaji potravin hostom
na farme. LacnejSie vstupy umoznuji tak stanovit prijatelné ceny za ubytovanie
v agroturistickych zariadeniach, ¢o mdZe byt motivujiice najmé pre najpocetnejsiu klientelu,
napr. rodiny s det'mi, Studenti, seniori, ako aj pre vSetkych zaujemcov o tato formu vidieckeho
cestovného ruchu. Je to tzv. zelena klientela, ktord vyZaduje pobyt v povodnom vidieckom

osidleni a chce spoznavat’ osobitosti spdsobu Zivota na vidieku, vyZaduje nenarusené zivotné
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prostredie, poznanie a kontakt s pdvodnym, domacim, vidieckym obyvatel'stvom (Haban,
Otepka, 2004). Miestnymi aktérmi podnikania v poI'nohospodarstve na vidieku su zvycajne
vacsie subjekty, ktorymi je hlavne pol'nohospodarske druzstvo. Na relativne mensich plochach,
resp. hospodarstvach, farmach, rancoch apod. vykonava svoju podnikatel'ski cinnost
samostatne hospodariaci rol'nik.

Samostatne hospoddriaci rol’nik (v skratke SHR) predstavuje formu podnikania fyzickych
0s0b, zaradenych medzi samostatne zdrobkové ¢inné osoby (v skratke SZCO). Z ndzvu je mozné
identifikovat, o aku osobu ide. Je to fyzicka osoba — podnikatel, ktorého cinnost spociva vo
vykonavani polnohospoddrskej vyroby vratane hospodarenia v lesoch a na vodnych plochdach.
Na vykon tejto cinnosti nie su potrebné ziadne kvalifikacné predpoklady. SHR vykonadva
polnohospodarku vyrobu vo vlastnom mene, na vlastny ucet a na vlastnu zodpovednost.
Podnikanie v postaveni samostatne hospodariaceho rolnika sa neriadi Zivnostenskym zakonom.
Ohlasuje sa vyluéne na obecnom alebo mestskom tirade (Zdroj: SU SR, 2023 in URL 9). Pravne
postavenie SHR sa riadi podla Zékona ¢. 105/1990 Zb. o sukromnom podnikani obcanov,
ktorého ucelom je zjednodusovanie prevadzkovania pol'nohospodarskej ¢innosti pre fyzické
osoby. Cinnost’ SHR teda nie je Zivnostou, preto nie je potrebné ju ohlasovat’ ani registrovat’
na Zivnostenskom trade. Vo vidieckom turizme a agroturizme samozrejme moze podnikat’ aj
zivnostnik, ktorého podnikatel'ski Cinnost’ upravuje Zakon ¢. 455/1991 Zb. zivnostensky

zékon (BOszorményi, 2023).

)

pol'nohospodarskou vyrobnou ¢innostou v zmysle Zakona ¢. 105/1991 Zb. o stkromnom

Aktivita: Uvedte postup registricie do evidencie SHR. Co sa rozumie

podnikani ob¢anov?
Zdroj: Samostatne hospodariaci rol'nik.

Dostupné  na: https://www.danovecentrum.sk/aktuality/samostatne-hospodariaci-rolnik-toptema-dc-9-
2023.htm

Z pohl'adu druhu a mnozZstva sluzieb je mozné Specifikovat’ tieto typy agroturizmu:
» dovolenka na roPnickom dvore — prevadzkovatel’ okrem nocl’ahu poskytuje aj iné sluzby
na uspokojenie poziadaviek zakaznika, zvyCajne spojené s pobytom v sukromi,

v gazdovskom dome, hospodarskom (sedliackom) dvore, ranci a pod.,
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labuznicky agroturizmus (gastroturizmus) — v jeho popredi je odbyt regionalnych
Specialit vlastnymi hostami, stalym okruhom odberatelov alebo reStauraciami,
s moznostou domdaceho stravovania akonzumadcie typickych delikatesnych jedal
z miestnej gastronémie v roznych kolibach, salaSoch a pod.,

Skandinavsky vidiecky turizmus — prenajimanie vikendovych, prazdninovych domov
alebo bytov bez alebo len s minimalnym poskytovanim sluzieb, tiez vyuzivanie
kempingovych ploch,

ekoagroturizmus — Specificky typ turizmu, ktory je poskytovany ekologicky (organicky)
hospodariacimi farmami a pol'nohospodarskymi podnikmi,

ekoturizmus — vyjadruje putovanie prirodou (pesi alebo na bicykli), pocas ktorého vznika
VACSi priestor na jej pozorovanie. Stretdme sa s iou predovsetkym v prirodne hodnotnych

oblastiach s neoby¢ajnou krajinnou scenériou.

4—»
b 1

ubytovacie zariadenia,

agroturistické zariadenia,
farmy, salage, rande,
hospodarske dvory,

ekozariadenia

klimaticky zdraviu vhodné vidiecke prostredie,
polovnictvo, rybolov, jazda na koni, tradiéné

l'udovo-umelecké vyrobky, plavba na riekach...

Obr. 3.5 Vzajomné prepojenie vidieckeho turizmu a agroturizmu (Zdroj: Kerekes, 2019)
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3.2.3  Sluzby vo vidieckom turizme a agroturizme

Zakladnymi zlozkami sluzieb, ktorymi zabezpecujeme uspokojovanie potrieb ucastnikov

vidieckeho turizmu a agroturizmu st:

» zakladné a hlavné sluzby: a) ubytovacie, b) stravovacie,

» prepravné sluzby: c) doprava — automobilova, vlakova, leteckd, lodnd, a v horskom
prostredi osobitna doprava lanovkami, vlekmi, bobovymi drdhami a pod.

» informacné a reklamné sluzby,

» sprievodcovské a animacné sluzby,

» doplnkové a Specifické sluzby.
Podmienkou uspokojovania potrieb turistov je poskytovanie primeraného Standardu

vSetkych sluzieb poskytovanych podnikate'mi (Otepka, Habéan, 2007).

Pre rozvoj vidieckeho turizmu a agroturizmu pomohlo zniZenie sadzby dane z pridanej
hodnoty (DPH) s cielom zlepSenia poskytovanych sluzieb a zlepSenia konkurencieschopnosti
s krajinami susediacimi so Slovenskou republikou. S G¢innostou od 1. januara 2023 sa DPH
znizila z 20 % na 10 % (zakon &. 516/2022 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 222/2004
Z. z. o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorSich predpisov) pre nasledovné sluzby uvedené
v Statistickej klasifikacii produktov podla ¢innosti (CPA):

» preprava osob visutymi a pozemnymi lanovkami, lyziarskymi vlekmi,

» ubytovacie sluzby,

» sluzby spojené s podavanim jedal a napojov — len restauracné a stravovacie sluzby,

» prevadzka Sportovych zariadeni — len spristupnenie krytych a nekrytych Sportovych
zariadeni, napr.: Stadidnov, arén, klzisk, plavarni, Sportovych ihrisk, golfovych ihrisk,

kolkarni, tenisovych kurtov a jazdiarni za i€elom vykonavania Sportu,

Y

sluzby fitnescentier — len vstupné do fitnescentier,
» sluzby suvisiace s prevadzkou rekreaénych parkov a plazi — len vstupné do umelych
kapalisk.

Dalej to bolo rozsirenie definicie sezénnej prace v cestovnom ruchu. Od roku 2022 a bola
upravend odvodova odpocitatelna polozka pri sezonnej praci (novelizacia Zakona ¢. 461/2003
Z. z. o socidlnom poisteni v zneni neskorSich predpisov).

Sezonna praca v zmysle novelizacie zdkona sa tyka tychto sluzieb:
1/ preprava osob po riekach, kanaloch, jazerach alebo inych vnutrozemskych vodnych
cestach vratane vodnych ciest vo vnutri pristavov alebo lodenic,

2/ prenajom a lizing rekreacnych potrieb alebo Sportovych potrieb,
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3/ prevadzkovanie tdborov,

4/ prevadzka umelych vodnych ploch,

5/ prevadzka lanoviek, pozemnych lanoviek, lyziarskych vlekov,

6/ prevadzka reStauracii a pohostinstiev, ak potreba vykonu pracovnej ¢innosti je priamo
zéavisla od prevadzkovania ¢innosti uvedenych v prvom bode az piatom bode,

7/ prevadzka ubytovacich zariadeni, ak potreba vykonu pracovnej ¢innosti je priamo zavisla
od prevadzkovania ¢innosti uvedenych v prvom az piatom bode.

Cestovny ruch patri medzi sektory narodného hospodarstva, ktory zamestnava vel’ky pocet
l'udi. Z tohto dévodu poskytovanie a kvalita sluzieb bude vzdy ovplyviiovand a determinovana
uroviiou vzdelavania l'udi, ich kariérnym rozvojom, s nizSou Grovilou automatizacie v sektore.
Sekcia cestovného ruchu pri Ministerstve dopravy SR sa snazi vytvarat' prostredie pre
udrzatel'ny rozvoj cestovného ruchu (Ministerstvo dopravy SR, 2023).

Nasledujuci text bude orientovany na zdkladné a hlavné sluzby vo vidieckom turizme

a agroturizme: ubytovacie a stravovacie sluzby.

[

3.2.3.1 Ubytovacie sluzby

Ubytovacie sluzby poskytuju majitelia alebo prenajimatelia vhodnych nehnutelnosti a je mozné
ich spojit' s pracou v polnohospodarskej prvovyrobe a aktiviym vyuzivanim volného casu
v ubytovacich zariadeniach. Ubytovacie zariadenie je budova, priestor alebo plocha, kde sa
verejnosti celorocne alebo sezonne poskytuje za uhradu prechodné ubytovanie a s nim spojené
sluzby.

Do 19. februdra 2021 poskytovanie ubytovacich sluzieb vychadzalo z Vyhlasky MH SR
¢. 277/2008 Z. z., ktorou sa ustanovili kvalifika¢né znaky na ubytovacie zariadenia pri ich
zarad’'ovani do kategorii a tried (URL 10, 2008). Asociacia hotelov a restauracii Slovenska
(AHRS) uvitala zrusenie tejto vyhlasky o kategorizacii ubytovacich zariadeni na Slovensku.
Podrla asociacie bola vyhlaska zastarana, nezohl'adiiovala skuto¢né potreby a moderné trendy
a poziadavky na ubytovanie. Povinnosti vyplyvajlce z viac ako 12 rokov starej vyhlasky podla
AHRS stratili na vyzname a vytvarali len zbytocnt administrativnu a zdsadna finanéna zataz
spojeni s plnenim jej ustanoveni. ZruSenim vyhlaSky ochrana spotrebitel'a nie je nijako
ohrozena, neznizuje sa ani kvalita poskytovanych sluzieb. V platnosti nad’alej ostavaju

povinnosti vyplyvajuce zo zdkonov a vyhlasok, ktoré chrania prava a naroky spotrebitela.
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Snahou AHRS je zavedenie jednotného eurdpskeho klasifikacného systému Hotelstars Union.
Je to dynamicky, neustale sa vyvijajici systém, ktory reaguje na aktuilne trendy, ktoré su

prinosom pre udrZatel’nost’ ubytovacich sluzieb (URL 11, 2023).

Hotelstars Union zjednocuje eurdpskych hotelierov z 21 ¢lenskych krajin po celej Europe,
ktorych zastreSuje HOTREC (Asociacia hotelov, restaurdcii a kaviarni). Riadnymi ¢lenskymi
Statmi su Belgicko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Grécko, Holandsko, Lichtenstajnsko,
Litva, LotySsko, Luxembursko, Mad’arsko, Malta, Nemecko, Rakusko, Slovinsko, gvaj ¢iarsko,
Svédsko, Azerbajdzan (2020), Gruzinsko (2021), Pol’sko (2022) a Arménsko (2023). Slovensko
spolu s Francizskom, frskom, Rumunskom, Talianskom a Ukrajinou maja Statut
pozorovatelov. Hlavnym cielom je harmonizovand klasifikacia hotelov so spolocnymi
kritériami a postupmi, podla ktorych je hotel zaradeny do kazdej z piatich kategorii
klasifikacného systéemu a zarucuje kvalitu a sluzby pre hosti pre hosti ubytovanych
v certifikovanom hoteli (obr. 3.6 a3.7). V stlade s medzindrodnymi Standardmi su hotely
zatriedené do piatich kategorii hviezdiciek.

Podrobné informacie su dostupné na webovej stranke: https://www.hotelstars.eu/

\
A A
AP I e

HOTELSTARS.EU

CRITERIA 2024

e i el |
Obr. 3.6 (vI'avo) Oznadenie hotela certifikovaného tiniou HOTELSTARS.EU vo Svajéiarsku
(Foto: Haban, 2022)

Obr. 3.7 (vpravo) Nové kritéria pre spolocnu hotelovt klasifikaciu pre roky 2025 — 2030
zverejnené iniou HOTELSTARS.EU (Zdroj: URL 12, 2023)

)

sa zarad’uju hotely do kategorii klasifikaéného systému Hotelstars Union?

Aktivita: Zistite anasledne stru¢ne charakterizujte podla ktorych kritérii

Zdroj: Criteria 2025 — 2023 HOTELSTARS.EU

Dostupné na0: https://www.hotelstars.eu/
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Ubytovacie zariadenia sa aj v sti€asnosti v praxi nad’alej ¢lenia podl'a duhu na kategorie
a podla vybavenia, urovne arozsahu poskytovanych sluzieb na triedy. Triedy sa oznacuju

hviezdickami od najnizsej triedy (*) po najvyssiu triedu (****%*),

NajcastejsSie vyuzivané ubytovacie zariadenia na vidieku si:

> Hotel je ubytovacie zariadenie sluZiace na prechodné ubytovanie hosti, ktoré ma viac ako
10 izieb.

» Garni hotel je ureny na kratkodobé pobyty, s obmedzenym rozsahom stravovania,
spravidla na podavanie ranajok.

» Apartmanovy hotel je ubytovacie zariadenie kategorie hotel, ktoré poskytuje ubytovanie
v apartmanoch.

» Kongresovy hotel je ubytovacie zariadenie kategoérie hotel urcené na realizovanie
kongresovych podujati, a to najmi kongresov, zjazdov, konferencii alebo seminarov.

» Horsky hotel je umiestneny v horskom teréne, nezriedka bez priameho napojenia na cestni

siet’ (obr. 3.8)

-
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Obr. 3.8 Horsky hotel Akademik v Rackovej doline, Pribylina (Foto: Habén, 2021)

> Wellness hotel je ubytovacie zariadenie kategorie hotel urcené predovsetkym na Specifické
prechodné pobyty spojené s odbornou starostlivostou a rehabilitaciou hosti. Je vybaveny
funkénymi Sportovymi a rekreacnymi zariadeniami, ktoré stt hostom k dispozicii.

» KupeDPny hotel je ubytovacie zariadenie kategorie hotel. Nachadza sa v miestach, ktoré
maju Statit kiipel'ného miesta. Hostom poskytuje rozsah sluzieb stanoveny pre prislusna

triedu hotela s ponukou lieCebnej starostlivosti (obr. 3.9 A-E).
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Obr. 3.9 (A - E) Kupel'ny hotel Thermia Palace***** v PieStanoch (Foto: Habén, 2021)

> Dependance hotela je vedl'ajSia budova bez vlastnej recepcie organizane suvisiaca
s hotelom, ktory zabezpecuje pre dependance cely rozsah sluzieb a zvyc¢ajne poskytuje iba

ubytovanie (obr. 3.10 A, B).

......

Obr. 3.10 (A — B) Dependance hotela Brusnianka v kupel'och Brusno (Foto: Haban, 2023)

» Motel je ubytovacie zariadenie kategorie hotel, ktoré sa spravidla buduje pri hlavnych
cestnych trasach a dialniciach. Hostom zabezpecuje parkovanie motorového vozidla

v areali motela.
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> Botel je ubytovacie zariadenie hotelového typu umiestnené na trvalo zakotvenej lodi, ktoré
ma viac ako desat’ kajut. Kajuty moézu mat’ len stale 16zka.
» Penzion je jednoduché ubytovacie zariadenie hotelového typu najmenej s piatimi izbami

anajviac so Styrmi stalymi 16zZkami v izbe. Hostom zabezpecuje podavanie ranajok,

pripadne aj celodennt stravu a poskytuje zakladné sluzby (obr. 3.11).

Obr. 3.11 Penzién ,,U Gorala“ v obci Lesnica s rozvinutym vidieckym turizmom (Foto: Haban,

2022)

» Apartmanovy dom je ubytovacie zariadenie, ktoré je prevadzkované zvycajne len
v sezéne a poskytuje hostom prechodné ubytovanie najmenej v piatich apartmanoch alebo
v Stadiach.

» Turisticka ubytoviia je jednoduché ubytovacie zariadenie s vi¢§im poctom 16zok v izbach.

Hostia maju k dispozicii spolo¢né hygienické zariadenia (obr. 3.12).

Obr. 3.12 (A — C) Turistické ubytovne na horskych chatach (Foto: Habéan, 2022)
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» Chatova osada je ubytovacie zariadenie na prechodné ubytovanie hosti vyhradne
v ubytovacich objektoch prevadzkovatela v dvojlozkovych az Stvorlozkovych izbach.

» Kemping je ubytovacie zariadenie, ktoré vo svojom areali umoziuje hostom ubytovat’ sa
vo vlastnych mobilnych ubytovacich zariadeniach, akymi st najmé stan, obytny prives,
obytny automobil alebo v mobilnych a pevnych ubytovacich objektoch prevadzkovatel’a,
akymi st najmé mobilny dom, bungalov, chata alebo zrub.

» Taborisko je jednoduché sezénne ubytovacie zariadenie na ubytovanie hosti v ich
vlastnych ubytovacich zariadeniach. Areal taboriska je oznaceny a prirodne ohraniceny.

» Ubytovanie v sukromi predstavuje ubytovanie hosti v izbach rodinnych domov alebo je
na tento ucel poskytovany cely objekt, najmi rodinny dom, prazdninovy dom, rodinna

chalupa alebo rodinné chata.

Aktivita: Vyberte najviac pouzivané ubytovacie zariadenie na vidieku. Ktoré su

najviac pouzivané navstevnikmi (turistami) vo vidieckom turizme a agroturizme?
Zdroj: Vidiecky turizmus a agroturizmus.

Dostupné  na:  https:/www.danovecentrum.sk/aktuality/samostatne-hospodariaci-rolnik-toptema-dc-9-
2023.htm

3.2.3.2 Stravovacie sluzby

Stravovacie sluzby poskytuju majitelia alebo prenajimatelia priestorov  vhodnych
na prevadzkovanie gastronomickych zariadeni. Stravovacie sluzby mozZe zabezpecovat
pravnickd alebo fyzicka osoba, ktora ma opravnenie sprostredkovat’ stravovacie sluzby.
Restaurdciu je mozné otvorit na zdklade predmetu podnikania (Zivnost’) s nazvom
pohostinska ¢innost’ a vyroba hotovych jedal pre vydajne, a to bez ohl'adu na to, ¢i je podnikatel
zivnostnik alebo spolo¢nost’. Prevadzkovanie tejto ¢innosti je remeselnou zivnostou. Zalozenie
zivnosti alebo rozSirenie predmetu podnikania si  vyzaduje ziskanie osvedcenia
o zivnostenskom opravneni, ktoré vydava miestne prislusny okresny (Zivnostensky) urad.
Gastronomicka prevadzka je reStauricia, zariadenie spolo¢ného stravovania, cukréren,
prevadzka rychleho obcerstvenia alebo iné zariadenia spolo¢ného stravovania. Prevadzkaren
(hovorovo prevadzku) definuje zakon €. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon o Zivnostenskom podnikani®) ako priestor, v ktorom sa
prevadzkuje zivnost. Nie je nim priestor suvisiaci s prevadzkovanim zivnosti ani technické
a technologické zariadenie uréené na prevadzkovanie zivnosti alebo suvisiace

s prevadzkovanim zivnosti.
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Otvorenie gastronomickej prevadzky predpokladd splnenie vSetkych potrebnych
poziadaviek stvisiacich s otvorenim prevadzky, ktorym su:
ziskanie zivnostenského opravnenia,
ziskanie kolauda¢ného rozhodnutia,
ziskanie suhlasu regionalneho tradu zdravotnictva s uvedenim priestorov do prevadzky,
oznamovacia povinnost’ vo¢i zivnostenskému tradu a obci, kde sa prevadzka nachadza,
oznacenie prevadzky,
vypracovanie a schvalenie prevadzkového poriadku zariadenia spolo¢ného stravovania,
platenie autorom diel za ziskanie licencie,
oznamenie o zakaze fajcenia,
povinnost’ platit’ poplatok za komunalny odpad a drobny stavebny odpad,

povinnosti suvisiace so zamestnavanim zamestnancov,

YV V.V V V V V V V V V

povinnosti suvisiace s predavanim tovaru alebo poskytovanim sluzieb (Taldova, 2023).

Prevadzkovanie pohostinskej Cinnosti a vyroby hotovych jedal urcenych na priamu
spotrebu mimo prevadzkovych priestorov je remeselnou zivnost'ou. Osobitnou podmienkou
prevadzkovania remeselnej Zivnosti je preukdzanie odbornej spdsobilosti ziskanej vyucenim
v odbore (Ministerstvo vnutra SR, 2023). Vel'mi negativne ovplyvnila gastrosektor pandémia
COVID-19 vrokoch 2000 az 2022. V porovnani so susednymi Statmi mali slovenski
podnikatelia cez pandémiu, nielen na vidieku, zna¢ne st'azené¢ podmienky pre realizciu
podnikatel'skych aktivit. Pred zaciatkom zimnej lyZiarskej sezony bola povolené len

prevadzkovanie lyZiarskych stredisk (obr. 3.13, obr. 3.14).

COVID-19 VS SLOVENSKE GASTRO ™

VLADNA POMOC SLOVENSKEMU GASTRU POGAS KORONAKRIZY

- 2. vina - 3. vina
" 2020-2021 > 2021-2022

+ Prvd pomoc pre udrZanie zamestnanosti

+ Schéma pomoci v cestovnom ruchu
+ Pomoc s najmami pre podnikatelov

+ Odklad splatnosti dane

Obr. 3.13 (vlavo) Dopad opatreni (k 5. 11. 2021) na gastrosektor poc¢as 3. viny pandémie
COVID-19 na Slovensku a v okolitych Statoch (Foto: Haban podl'a TA3, 2021)
Obr. 3.14 (vpravo) S ucinnostou od 1. januara 2023 sa v gastrosektore DPH znizila z 20 %

na 10 % (Zdroj: URL 13, 2022)
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V sucasnosti na Slovensku dve tretiny reStauracii pouzivaju digitalne technoldgie, medzi
ktoré patri elektronické menu, online rezervacie, platobné zasoby, evidencia a spravovanie
zasob. Zvysuje sa aj podiel elektronickych stravnych listkov (gastrokariet) a navstevnici stale
viac vyuzivaju moznost’ platby elektronickou kartou, ale aj systém donasky stravy. Aktudlne
viaceré gastronomické prevadzky maju problémy suvisiace so zvySenymi cenami vstupnych
komodit, energii a najomného. Vyplyva to z prieskumu, ktory zrealizovala Iniciativa Pomoc pre
gastro v 392 slovenskych prevadzok zo 620, ktoré podporuju iniciativu. Dalsie informécie s

dostupné na webovej stranke: https://www.pomocpregastro.sk/. Pre stravovacie zariadenia na

vidieku st tieto prirodzené zmeny vitané, avSak ich realizdcia je ovela komplikovanejsia
v porovnani s prevadzkovanim gastro zariadeni v meste. Hlavne mens$i prevadzkovatelia

posobiaci vo vidieckom turizme a agroturizme menej ¢asto pouzivaju digitalne technologie.

3.2.4  Najzndamejsie aktivity vidieckeho turizmu a agroturizmu

[

turizmus a agroturizmus umoznuje realizaciu mnohych aktivit. Medzi oblubené aktivity patria:

Slovensky vidiek prindasa mnoho prileZitosti na travenie volného casu. Vidiecky

> Hospodarske prace na farme — kfmenie a oSetrovanie zvierat, praca na poli, v zahrade,
v ovocnom sade, chov hospodarskych zvierat v rodinnych farmach, chov vciel, pestovanie
hospodarsky vyznamnych rastlin vo vidieckych zahradach — v ostatnom case st popularne
tzv. ,,komunitné zdhrady* aj v mestskych aglomeraciach.

» PeSi turizmus — najrozsirenejsi druh turizmu. PeSia turistika sa vykonava zvycajne po
znackovanych turistickych cestach, v horskom prostredi, s vystupmi na vrcholy,

» Cykloturizmus — je na Slovensku v stcasnosti velmi oblibeny druh turizmu
na najekologickejSom a najekonomickejSom dopravnom prostriedku — na bicykli.
Vykonava sa ako cestnd ahorskd cyklistika. Na rekreacné ucely sa cykloturistika
Rekrea¢ne sa vykonéva na cyklotrasach — cyklochodnikoch.

» Vodny turizmus (vodactvo) — na Slovensku sa realizuje vo forme splavovania riek, hlavne
splavnych riek: Hron, Véah, Dunaj, Maly Dunaj, Dunajec. NajcastejSim dopravnym
prostriedkom je ¢In, kajak, raft, ale i plt’ (plte na Dunajci, plte na Vahu, plte na Orave).
Na velkych vodnych plochéch, napr. Oravskd priehrada, Liptovska Mara, Domasa,
Zemplinska Sirava, Sifiava, Kralovd ai. sa vykonavaju rozne aktivity na surfe,

windsurfingu, motorovych ¢lnoch, jachtach a pod.
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» Hipoturizmus (jazdecky turizmus) — Specificky druh vidieckeho turizmu, ktory je
zamerany na jazdenie na koni v prirodnych podmienkach. Motivom hipoturistiky je zndmy
vyrok, ze najkrajsi pohl'ad na svet je z konského chrbta. Moznost’ realizacie hipoturistiky
zvyc€ajne ponukaju majitelia rancov, tiez prevadzkovatelia jazdeckych klubov, ako aj SHR,
farmari a 1. Hipoturistika nie je zaloZena na Sportovych vykonoch pocas jazdenia, ale na

pokojnom relaxe spojenom z jazdenim na koni v krajine, naj¢astejsie po hipotrasach.

Obr. 3.15 (A - C) Hipoturizmus v obci Podskalie (okr. Povazska Bystrica) (Foto: Habéan, 2010)

» Plavanie a kupanie v prirodnych jazerach a vo vodnych plochach — je vo vidieckom
prostredi vyhl'adavané hlavne v letnom obdobi, poc¢as horucich dni pri vysokych teplotach
atmosférického vzduchu, kedy ochladenie priaznivo vplyva na organizmus.

» Skiturizmus (lyziarsky turizmus) — druh turizmu, popularny v zimnej sezéone. Obl'ibené
su trasy na zjazdové lyZovanie a bezkarske lyZzovanie v pocetnych lyziarskych strediskach.
Cez pandémiu COVID-19 sa na Slovensku vyrazne rozsiril skialpinizmus.

» Nordic walking — v prostredi vidieka je mozné realizovat’ tzv. severski chodzu, ktora
vznikla vo Finsku v 80-tych rokoch minulého storocia ako letna tréningova metoda pre
bezcov na lyZziach. Je to chddza so Specidlnymi palicami, podobnymi lyZiarskym a je

vhodna pre vSetky vekové kategorie a mdze sa vykonavat’ pocas celého roka.
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» Skiering — je to stara severska disciplina, ktorej hlavnym cielom v minulosti bola doprava
na vel'ké vzdialenosti po¢as zimy so suvislou snehovou prikryvkou. Je $portova disciplina,
pri ktorej lyziara t'ahé kon, psi zaprah alebo motorka.

» Apiturizmus — Specificky druh vidieckeho turizmu, ktory je zamerany na prijimanie
apiterapie priamo u vcéelarov vo véelniciach — v apidomcekoch.

» Gastroturizmus — varenie a degustacia unikatnych, regionalnych a miestnych jedal, tiez
regionalnych destilatov, ovocnych mustov, a pod.

» Vinny turizmus — i¢ast’ na pestovani vini¢a a spracovani hrozna na tzv. vinnych cestdch:
Malokarpatska vinna cesta, Nitrianska Kral'ovska vinna cesta, Tokajské vinna cesta, Vinna
cesta Zahorie, Hontianska vinna cesta, Pozitavskd vinna cesta, Strekovska vinna cesta,
Kameninska vinna cesta, Modrokamenska vinna cesta, Turnianska vinna cesta.

» Pivny turizmus — restauracie s vlastnymi pivovarmi su Castejsie vyhl'adavané labuznikmi
a propagatormi gastroturizmu. Vlastné pivovary so svojou kuchynou a reStauraciou, kde je
mozné vychutnat’ tradi¢né jedla, st obl'ibené aj medzi zahrani¢énymi navstevnikmi.

> Tradiéné remesla — kosikarstvo, rezbarstvo, kovacstvo, keramikarstvo, debnarstvo a 1.

» Zber rastlin z prirody — najcastejsie lesnych plodov, lie¢ivych rastlin, hribov a i.

» Pratikarstvo — hl'adanie zdrojov vody (obr. 3.16), lozisk rudy, geopatogénnych zon

prostrednictvom senzitivnych schopnosti ¢loveka a s pouzitim dreveného, najcastejSie

vibového alebo osikového pruta v tvare Y alebo s pouzitim virgal’.

Obr. 3.16 (A — D) Prutikarstvo s doc. Ing. Jozefom Huskom, CSc. v ramci exkurzie z predmetu

Vidiecky turizmus a agroturizmus na Stampochu (okr. Levice) (Foto: Haban, 2016 a 2023)
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; Aktivita:

vidieckeho turizmu a agroturizmu su najviac pozadované turistami? Aké druhy turizmu

Prostrednictvom webovych prehliadacov zistite, ktoré atraktivity

poznate?
Zdroj: Klub slovenskych turistov, Slovensky zviz vidieckej turistiky a agroturistiky,

Dostupné na: https://www.kst.sk/sk/; http://agroturist.sk;

3.3 Liecivé a aromatické rastliny

V Slovenskej republike sa lie¢ivé a aromatické rastliny na ornej pode pestujii ako sucast’
Specidlnej rastlinnej produkcie. V ostatnom case sa hlavne lie¢ivé rastliny zarad’uju k tzv.
minoritnym druhom a zvys$uju sa hlavne produkéné plochy v organickom systéme hospodarenia
— ekologickom pol'nohospodarstve. Slovensko ma dlhodobu tradiciu v zbere lie¢ivych rastlin
z prirodnych zdrojov, od 80-tych rokov minulého storoCia aj vo velkoplosnom pestovani
na ornej pdde. St to rastliny tradicné, avSak pestované na relativne vel'mi malych plochach.
Skusenosti s produkciou v prevadzkovych podmienkach pol'nohospodarskych podnikov
je z tohto dovodu menej. V osemdesiatych rokoch minulého storo¢ia bolo zavedené
velkoplo$né pestovanie rumanceka kamilkového, méty piepornej a Salvie lekarskej. Kriticky je
potrebné poznamenat’, Ze ani technologické postupy pestovania, zberu, pozberovej upravy
a konzervovania nie su ani v si¢asnosti na urovni zodpovedajucej su¢asnému stupiiu rozvoja
a potreby spracovatel'skych kapacit producentov vyrabajucich rdézne produkty z liecivych

a aromatickych rastlin.

[

zastupenim. Z udajov IUCN (Medzinarodna unia na ochranu prirody) vyplyva, ze z priblizne

Liecivé rastliny velmi rozsiahlou skupinou rastlin s velmi pocetnym druhovym

320 000 rastlinnych taxonov ma 21 000 potencial liecivosti. Vyznam liecivych rastlin a sposob
vyuzitia je roznorody. Liecivé rastliny poskytuju prirodné cerstvé alebo konzervované suroviny,
ktoré obsahuju ucinné latky priaznivo vplyvajuce na zlepsenie zdravotného stavu ludi, zvierat
a rastlin. PouZivaju sa rozne upravené a spracované v domdcnostiach (ludové liecitelstvo,
hlavne fytoterapia a dalsie alternativy prirodnej liecby) a roznych odvetviach priemyslu

(farmaceuticky, kozmeticky, potravinarsky a i.) (Haban, 2022).
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Z lieCivych rastlin sa ziskavaju:

rastlinné latky (rastlinné drogy) ako mozné zlozky cajovin, cajovinovych zmesi,
fytofarmak, potravin a vyzivovych doplnkov,

rastlinné lieky a tradi¢né rastlinné lieky,

rastlinné pripravky (produkty z lie¢ivych rastlin),

suroviny pre d’alSie spracovanie.

Uzitkovost’ tychto rastlin je jasna z nazvu, i ked sa Casto vzdjomne prekryva a nie je

v odbornej terminoldgii zjednoteny. Na Slovensku, podobne i v Ceskej republike, sa pouziva

termin ,,LieCivé, aromatické a koreninové rastliny”, v odbornej literatire uvadzany pod

skratkou LAKR.

3.3.1 Produkcia liecivych a aromatickych rastlin

Najcastejsie zdroje a moznosti ziskavania lieivych rastlin su:

>

zber z prirody (podmienky ex situ) — z rdznych stanovist’ (luky, lesy, haje a pod.), napr.
betonika lekarska (Betonica officinalis L., Lamiaceae), plucnik lekarsky (Pulmonaria
officinalis L., Boraginaceae),

zber z pestovatel’skych ploch — z kultarnych agroekologickych podmienkach (orna poda
- polia, zédhrady a pod.), napr. nechtik lekarsky (Calendula officinalis L., Asteraceae),
medovka lekarska (Melissa officinalis L., Lamiaceae), pestrec mariansky (Silybum
marianum (L.) Gaertn., Asteraceae),

zber z prirody i pestovatel’skych ploch — kombinovany sposob pri druhoch, ktoré je
mozné zberat’ z prirodnych stanovisSt' aj pestovatel'skych ploch, napr.: archangelika
lekarska (Archangelica officinalis Hoffm., Apiaceae), jastrabina lekdrska (Galega
officinalis L., Fabaceae), rumancek kamilkovy (Matricaria recutita L., Asteraceae),

zber z riadenych podmienok (podmienky in situ) — ztemperovanych miestnosti,
sklenikov, hydroponicky pestovanych druhov, technologicky riadenych podmienok
vyroby, napr. aloa barbadoskd (Aloé barbadensis Mill., Asphodelaceae), kyjanicka
purpurova (Claviceps purpurea /Fr./ Tul., Clavicipitaceae), rosicka okruhlolista (Drosera
rotundifolia L., Droseraceae),

dovoz zo zahranicia — alochtonné, cudzie druhy pre floru Slovenska, ktorych pestovanie
je nerentabilné, napr. ibistek krvavy (Hibiscus sabdariffa L., Malvaceae), chininovnik

lekarsky (Cinchona officinalis L., Rubiaceae) a i.
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Velky zaujem o suroviny z lieivych rastlin nestaci pokryvat’ ich potrebu zberom divo

rastucich druhov z vol'nej prirody. Prisnejsie su aj podmienky ochrany ohrozenych druhov a tak

sa lieCivé rastliny ziskavaju zberom z pestovatel'skych ploch z kultrnych agroekologickych

podmienok. Rozvoj pestovania lieCivych rastlin vo svete bol logickym doésledkom velkého

dopytu po tomto sortimente, pricom pestovania neurcuje pestovatel’, ale trh, resp. spotrebitel,

preto je nutné poznat’ aj trhové prostredie pre zabezpecenie odbytu dopestovanej suroviny.

Vyhody pestovania lie¢ivy a aromatickych rastlin oproti zberu vol'ne rasticich druhov si:

>

YV V V V

vicsia koncentracia (pocetnost) rastlin na ploche,
pravidelna agrobiologicka kontrola porastu,
vyssie a stabilnejSie urody,

moznost’ vyuZitia mechaniza¢nych prostriedkov,

l'ahSia pristupnost’ zberu a kontrolované spracovanie suroviny.

Obr. 3.17 a 3.18 Zber liecivych rastlin: nechtik lekarsky (snimka vlavo) a medovka lekarska

(snimka vpravo) vyzaduje vysoky podiel manualnej prace (Foto: Haban, 2016)

Nevyhody pestovania lie¢ivych a aromatickych rastlin su:

>

YV V VYV V

vysoky podiel manudlnej prace,

amortizacia Specialnych mechanizmov a technologickych zariadeni,

nedostatocné praktické skusenosti s introdukciou novych druhov do pestovatel'skej praxe,
oslabenie pozicii na trhu a narast dovozu surovin zo zahranicia,

oneskoreny prenos vysledkov vyskumu do pestovatel’skej praxe.
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Tab. 3.1 Prehl'ad vybranych lieCivych a aromatickych rastlin (Zdroj: Haban et al., 2013)

A/ podl'a di¥ky vegetdcie mozu byt rastliny:

jednoroc¢né

dvojroc¢né

viacroéné a trvace

nechtik lekarsky,
pestrec mariansky,
rumancek kamilkovy

divozel velkokvety,
rasca la¢na,
smohla lekarska,

echinacea purpurova,
mata pieporna,
Salvia lekarska

B/ podla suroviny a drogy mozu poskytovat rastliny:

koren (radix)

list (folium) a vinat’ (herba)

kvet (flos)

archangelika lekarska,
puskvorec oby¢ajny,
valeriana lekarska

medovka lekarska,
repik lekérsky,
skorocel kopijovity,

levandul’a uzkolista,
lipa malolista,
slez lesny

plod (fructus) semeno (semen) kora (cortex)
brusnica ¢ucoriedkova, hor¢ica biela, dub letny,

ruza $ipova, l'an siaty, krusina jelSova,
koriander siaty pagaStan konsky viba biela

C/ podl'a chemického zloZenia rastliny obsahuju:

alkaloidy (!) silice flavonoidy

lastovicnik vACSi,
I'ul’kovec zlomocny,
tis obyc¢ajny

borievka obycajna,
kopor vonavy,
pamajoran obycajny

baza Cierna,
hloh obyc¢ajny,
ruta vonava (!)

kumariny (!)

antokyany

antrachinony

komonica lekarska,
lipkavec marinkovy,
parasca vicSia

ibistek krvavy,
nevidza pol'nd,
slez maursky

I'ubovnik bodkovany,
marena farbiarska,
rebarbora dlanita

kardenolidy (!)

saponiny

hor¢iny

hlavécik jarny [§],
konvalinka vonava,
naprstnik vlnaty

mydlica lekarska,
sladkovka hladkoploda,
vSehoj azijsky

benedikt lekarsky,
palina prava,
zemezl¢ menSia

podbel liecCivy

repik lekarsky

slizy triesloviny fytoncidy
ibis§ lekarsky, betonika lekarska, cesnak kuchynsky,
pluzgierka islandska [§], ostruzina malinova, chren dedinsky,

rozmarin lekarsky

glukokininy

glukozinolaty

polysacharidy

brusnica ¢ucoriedkova,
fazul'a obycajna,
jastrabina lekarska

horc¢ica biela,
chren dedinsky,
kapucinka vacsia

lopuch vacsi,
oman pravy,
slne¢nica hl'uznaté

fenolové glykozidy

oleje

vitaminy

brusnica obycajna,
medvedica lekarska [§],
topol’ Cierny

l'an siaty,
ricin obycajny(!),
slne¢nica ro¢na

jarabina vtacia,
rakytnik resetliakovity,
ruza Sipova

Legenda: (!) —rastliny s toxickym ucinkom, [§] — chranené rastliny
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Vyznamnou vlastnostou lieivych a aromatickych rastlin je uroda hlavného produktu.
Produkéna schopnost’ porastov je ovplyvnena suborom vonkajsich faktorov, medzi ktoré patria
napr. podnebie, poda, terén. Pestovanie lieivych rastlin je zavislé na dostatoénom mnozstve
a kvalite biologického materialu pri zakladani porastov. Uspe$nost’ pestovania podmiefiuje
vyber kvalitného osiva alebo sadiva, najmi odrod spiiajucich trodové poziadavky spolu
s kvalitativnymi narokmi na obsahové¢ latky.

Problematika suvisiaca s pouzitim lie¢ivych rastlin vo svetle najnovsich vedeckych
poznatkov kriticky prehodnotenych Eurdpskou liekovou agenturou, Vyborom pre rastlinné
lieky hodnoti lieCivé a z nich ziskavané rastlinné drogy v pozadovanej liekopisnej kvalite
v dvoch terminologicky novozavedenych kategoériach pre pouzitie ako ,,dobre zauZivané
lieCebné pouzitie“ a ,,tradi¢ny rastlinny liek“. Na zaklade tohto je mozné poziadat’ v Statoch
Eurodpskej tnie o registraciu rastlinného lieku, pricom k tymto oficidlnym indikacidm je mozné

pouzitie konkrétnej rastlinnej drogy aj v Pudovom liecitel’stve.
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Obr. 3.19 Graf vyvoja zberovych ploch (v hektaroch) lie¢ivych a aromatickych rastlin
na Slovensku v rokoch 2010 az 2022 (Zdroj: SU SR, Habén et al., 2022)

Porovnanim pestovatel'skych ploch a ukazovatel'ov produkcie lie¢ivych a aromatickych
rastlin na Slovensku (obr. 3.19) av Ceskej republike (obr. 3.20) vyplyva zvysenie zaujmu
pestovatelov, hlavne o rozSirenie ploch v ekologickej produkcii. Kriticky je potrebné
poznamenat’, Ze limity rozSirovania organickej produkcie — ekologického spdsobu pestovania

su hlavne pri velkoplo$nom pestovani, aj z dovodu, Ze lieCivé a aromatické rastliny si naro¢né
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na velka poziadavku na manualnu pracu prakticky od oSetrovania porastu pocas vegetacie, ale

hlavne pri ru¢nom zbere, s vynimkou plne mechanizovanych technoldgii (pestrec, rumancek,

skorocel). Od roku 2011 do roku 2016, tiez v rokoch 2019 a 2020 maju pestovatel'ské a zberové

plochy v Ceskej republike klesajiicu tendenciu, na Slovensku naopak vzostupnu tendenciu, ¢o

vSak moéze byt prechodnym javom. Dlhodobym cielom je zvySenie pestovatel'skych

a zberovych ploch lieCivych rastlin v jednotlivych krajoch (tab. 3.2), ako aj celkovej trody

kvalitnej suroviny vhodnej pre spracovanie.
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Obr. 3.20 Graf vyvoja zberovych ploch (v hektaroch) lie¢ivych a aromatickych rastlin
na Slovensku a v Ceskej republike v rokoch 2010 az 2020 (Zdroj: SU SR, 2022)

Tab. 3.2 Definitivna Uroda liecivych rastlin v Slovenskej republike za rok 2021 podla

jednotlivych krajov (Spracované podl'a: Babincova, Rozborilova, 2022)

Uzemie Zberova plocha [ha] Uroda |[t] Urodnost’ [t/ha]
Bratislavsky kraj 6 361,87 4181,4 0,66
Trnavsky kraj 72,42 41,6 0,57
Trenciansky kraj 463,41 3475 0,75
Nitriansky kraj 259,00 82,8 0,32
Zilinsky kraj 702,80 288,3 0,41
Banskobystricky kraj 647,86 495.9 0,77
Presovsky kraj 650,95 313,0 0,48
Kosicky kraj 2 457,30 1774,8 0,72
Bratislavsky kraj 1108,13 837,3 0,76
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)

republike. Aké su hlavné pri¢iny v rozdieloch vyvoja pestovatel'skych ploch a produkcie medzi tymito

AKktivita: Porovnajte vyvoj pestovatelskych a zberovych ploch na Slovensku a v Ceskej

krajinami?

Z Gdajov Statistického tradu SR zistite, aka bola aktualna zberova plocha liegivych, aromatickych

a koreninovych rastlin v tomto roku?
Zdroj: Statisticky trad Slovenskej republiky, Habén et al., 2022

Dostupné na: https://slovak.statistics.sk/;

http://stella.uniba.sk/texty/FAF liecive arom koreninove rastliny.pdf

3.3.2 Spravna polnohospodarska a zberova prax pre liecivé a aromatické rastliny

Mnozstvo a kvalita obsahovych latok v lieCivej a aromatickej rastline zavisi aj od materskej
suroviny, t. j. od rastlinného produktu, teda od rastlinnej ¢asti uréenej na konzervaciu. Pre
zlepsenie kvality rastlinnych produktov z lieCivych rastlin je nevyhnutné, aby bola pojmom
kvalita vzdy vyjadrena vnatorna hodnota produktu dana chemickym zloZenim a fyzikalno-

chemickymi vlastnostami jednotlivych obsahovych latok.

]

Obsahové latky liecivych rastlin je mozné rozdelit na:

» hlavné ucinné latky — su to biologicky aktivne zluceniny, ktoré su nositelmi dokdzaného
biologického ucinku,

» vedlajSie ucinné latky, tzv. koefektory — modifikuju ucinok hlavnych obsahovych latok,
zvycajne zvysuju biologicky ucinok a liecivy efekt,

» balastné latky — nemaju Specificky liecivy ani podporny efekt. Mozu znizovat' ucinnost
hlavnych obsahovych latok a sposobovat problémy pri vyrobe, skladovani a uzivani liekov
prirodného povodu,

» ostatné latky — nie su jednoznacné zname ich liecivé vlastnosti, dotvaraju vsak celkové

posobenie rastlin na organizmus.

Pre zachovanie, o najvicSieho mnozstva obsahovych latok v surovine v pozadovanej
kvalite je nutné dodrziavat minimalne poziadavky na dolezit¢ body spravnej
pol'nohospodarskej a zberovej praxe pre vychodiskové materidly rastlinného pdévodu boli

vydané Svetovou zdravotnickou organizaciou (WHO) v Zeneve v roku 2001 v dokumente
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Spravna pol’'nohospodarska a zberova prax (Good Agricultural and Collection Practice —
GACP) a aktualizované v roku 2003 (obr. 3.21) v dokumente Usmernenie WHO pre spravnu
pol’'nohospodarsku a zberovi prax pre lieCivé rastliny (WHO Guidelines on Good
Agricultural and Collection Practices (GACP) for Medicinal Plants). Hlavnym cielom
usmernenia je prispiet’ k zabezpeceniu kvality lieivych rastlin ako materidlov pouzivanych na
vyrobu lieciv, a to zlepSovanim kvality, bezpecnosti a uc¢innosti finalnych bylinnych produktov.
Na zaklade tohto dokumentu mézu byt formulované narodné a regiondlne smernice, ktoré
pojednavaji o lieCivych rastlinach, Standardnych postupov ich produkcie a spracovania, ako aj
o podpore spdsobov ich udrzatelného pestovania a zberu, ktoré reSpektuju poziadavky
lieCivych rastlin a zachovavaju Zivotné prostredie.

Novy pohl'ad na lie€ivé rastliny a z nich ziskavané suroviny (drogy) a pripravky, ako aj ich
legislativne postavenie upravuje v sucasnosti vo forme smernic Eurdpska liekova agentura
(European Medicinal Agency, EMA), na ktorych sa podiel'a organizana zlozka agentiry —
Vybor pre rastlinné liecky (Committee on Herbal Medicinal Products, HMPC).

WHOD guidelines
on good agricultural and
collection practices [GACP)

- for medicinal plants

\

Obr. 3.21 Usmernenie Svetovej zdravotnickej organizicie o spravnej pol'nohospodérskej

a zberovej praxi (GACP) pre lie¢ivé rastliny (Zdroj: WHO, 2003)

; Aktivita:

pol'nohospodarskej a zberovej praxe pre lieivé rastliny a osvedcené postupy ich zberu?

Zistite aké st spravne postupy a spolo¢né technické aspekty spravnej

Zdroj: WHO guidelines on good agricultural and collection practices (GACP) for medicinal plants.

Dostupné na: https://www.who.int/publications/i/item/9241546271
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3.3.3 Pestovanie liecivych a aromatickych rastlin

V sucasnosti su na Slovensku najviac pestované lieCivé a aromatické rastliny: pestrec
mariansky (Silybum marianum (L.) Gaertn., Asteraceae) (obr. 3.22) poskytujuci ako hlavnu
surovinu na vyrobu liekov a vyzivovych doplnkov plod pestreca marianskeho (Silybi mariani
fructus). Dalej nasleduje skorocel kopijovity (Plantago lanceolata L., Plantaginaceae) — list
skorocelu kopijovitého (Plantaginis lanceolatae folium) a rumancek kamilkovy (Matricaria
recutita L., Asteraceae) — kvet rumanceka (Matricariae flos) a silica rumanceka (Matricariae

aetheroleum).

re
AN AL =l
R e

_ i
Obr. 3.22 Mechanizovany zber pestreca marianskeho (Foto: Sustr, 2019)

V roznych agroekologickych podmienkach a pestovatel'skych oblastiach sa na viéSich
plochach (obr. 3.23) pestuju (s vymerou nad 1,5 ha): levandula uzkolistd (Lavandula
angustifolia Mill.) — kvet levandule (Lavandulae flos), nechtik lekarsky (Calendula officinalis
L., Asteraceae) — kvet nechtika (Calendulae flos), medovka lekarska (Melissa officinalis L.,
Lamiaceae) — list medovky (Melissae folium), resp. viiat medovky (Melissae herba), mita
piepornd (Mentha x piperita L., Lamiaceae) — list méty piepornej (Menthae piperitae folium),
Salvia lekarska (Salvia officinalis L., Lamiaceae) — list Salvie lekarskej (Salviae officinalis
folium), resp. vnat Salvie lekarskej (Salviae officinalis herba), pohanka jedla (Fafopyrum
esculentum Moench, Polygonaceae) — viiat’ pohanky (Fagopyri herba). Z drevin s lieivymi
uCinkami st najviac pestované rakytnik reSetliakovity (Hippophaé rhamnoides L.,
Elaeagnaceae) — plod rakytnika (Hippophae rhamnoides fructus) a baza ¢ierna (Sambucus nigra
L., Caprifoliaceae) — kvet bazy Ciernej (Sambuci flos) a plod bazy ¢iernej (Sambuci fructus) a i.

Na menSich plochach sa pestuju (s vymerou pod 1,5 ha) hlavne echinacea purpurova
(Echinacea purpurea /L./ Moench., Asteraceae) — vnat’ echinacey purpurovej (Echinaceae
purpurae herba), daska tymianova (Thymus vulgaris L., Lamiaceae) — viiat’ tymianu (Thymi
herba), repik vonavy (Agrimonia procera Wallr., Rosaceae) — viat’ repika (Agrimoniae herba),

Iubovnik bodkovany (Hypericum perforatum L., Hypericaceae) — viiat’ 'ubovnika (Hyperici
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herba), rebricek kopcovy (Achillea collina Becker ex Rchb., Asteraceae) — viat’ rebricka
(Millefolii herba), jastrabina lekarska (Galega officinalis L., Fabaceae) — vnat’ jastrabiny
(Galegae herba), slez maursky (Malva mauritiana L., Malvaceae) — kvet slezu maurského
(Malvae flos), véelnik moldavsky (Dracocephalum moldavicum L., Lamiaceae) — vnat

vcelnika (Dracocephali herba), divozel velkokvety (Verbascum densiflorum Bertol.,

Scrophulariaceae) — kvet divozelu (Verbasci flos) a i.

LR ZBERANE Z PESTOVATELSKYCH PLOCH - TOP 10

4. levandula uzkolista

5. mata pieporna ml& 10. duska tymianova

Obr. 3.23 Poradie desiatich najpestovanejSich liecivych a aromatickych rastlin na Slovensku

(Zdroj: Haban, 2023)

Ministerstvo ~ podohospodarstva  arozvoja  vidieka

JIpp Slovenskej republiky zverejnilo vysku podpory pre

produkciu  potravinovych  zdrojov v ekologickom
pol'nohospodarstve (EP), ktoré podporuje zodpovedné
. vyuzivanie energie a prirodnych zdrojov, zlepSovanie
. biodiverzity, zvySovanie Urodnosti pody, ochranu kvality

| vody, zvySovanie blahobytu zvierat.

STRATEGICKY PLAN SPP

2023 - 2027 Obr. 3.24 Farmarsky manudl. Strategicky plan SPP 2023 —
NA SLOVENSKU

2027 na Slovensku (Zdroj: Ministerstvo pddohospodarstva

Februdr 2023

=i pdhospodie Pl a rozvoja vidieka SR, 2022)
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Pred zacatim EP je polnohospodar povinny prejst dvojroénym obdobim prechodu od
konvencnej produkcie k ekologickej. Podporovana je ekologickd produkcia na ornej pode,
ekologické pestovanie zeleniny, zemiakov, jahdd, lie¢ivych, aromatickych a liecivych rastlin,
ovocia, vina ako aj ekologické hospodarenie na trvalych travnych porastoch (TTP). Podpora
kompenzuje pol'nohospodarom zvysené naklady a znizené prijmy oproti konvencnej vyrobe.

Nérok na platbu ma pol’'nohospodar, ktory ma minimalnu vymeru pody pri zelenine,
lieCivych, aromatickych a koreninovych rastlinach (LAKR), zemiakoch a jahodach 0,5 ha.
Stucasne musi byt registrovany v registri prevadzkovatel'ov ekologickej pol'nohospodarske;
vyroby (EPV) v zmysle zékona €. 282/2020 Z. z. v zneni zék. ¢. 350/2020 Z. z. o EPV vedenom
Ustrednym kontrolnym a skugobnym ustavom polnohospodarskym. Ziadatel’ sa zaviaZe plnit’
podmienky podpory po dobu 5 rokov s moznostou d’alsieho prediZenia. Pre roky 2023 az 2028
je podpora pre pestovatelov LAKR vo vy$ke 417,00 eur/ha. V pripade, Ze pestovatel spifa
podmienky mladého poPmohospodara, moéze ziskat formou grantu priemernd vysku
podpory na projekt vo vysSke 250 000,00 eur. Horna vekova hranica mladého
pol'nohospodara je 40 rokov. Mlady pol'nohospodar je fyzicka osoba, ktora je vedicim
predstavitelom pol'nohospodarskeho podniku. Ak je mladym polnohospodarom pravnicka
osoba bez ohl'adu na jej pravnu formu, kritérid sa vzt'ahuji na vSetkych takychto mladych
pol'nohospodérov, ktori maju nad touto pravnickou osobou uc¢innti a dlhodobu kontrolu z
hladiska rozhodnuti tykajucich sa riadenia, zisku a finanénych rizik. Dalgie informécie su
zverejnené v dokumente (obr. 3.24). Farmarsky manual Strategicky plan SPP 2023 — 2027 na
Slovensku (MPRV SR, URL 14).

©

bakalarske, diplomové a doktorandské prace, ktoré sa zaoberaju produkciou liecivych rastlin z pohl'adu

AKktivita: Vyhladajte v Centralnom registri zavereénych a kvalifikaénych prac zaujimavé

udrzatel'ného pol'nohospodarstva a ich produkcie ako zdrojov pre farmaceutické a potravinarske vyuzitie?
Zdroj: CRZP — Centrélny register zdverecnych a kvalifikacnych prac

Dostupné na: https://opac.crzp.sk/?fn=AdvancedSearchChild AM041& &seo=CRZP-H%C4%BEadanie
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Obr. 3.25 Liecivé rastliny pestované v ekologickom pol'nohospodarstve v Ekofarm Podskalie
(okres Povazska Bystrica) (Foto: Haban, 2010)

3.3.4  Pestovanie pestreca marianskeho
Pestrec mariansky (Silybum marianum /L./ Gaertn., Asteraceae).

Na Slovensku je to v sucasnosti najviac pestovanad farmaceuticky vyznamna rastlina

na ornej pdde, ktora mdze prechodne splanievat’.

Botanicka a biologicka charakteristika

Jednorocnd alebo fakultativne ozimnd bylina, rastica do vysky 0,5 az 1,5 m,
v agroklimatickych podmienkach Slovenska takmer vzdy vymrfzajica. Stonka je v spodnej Casti
husto olistena, v hornej ¢asti riedko listnata a rozkonarena. Listy st striedavé, lesklé, zelené,
okolo Zilnatiny bielo 8kvrnité, perovito zarezové. Ukrojky listov st ostnato zubaté, zakonéené
zltymi ostiiami. Kvety st obojpohlavné, purpurové alebo bledofialové, usporiadané v tiboroch,
v priemere 50 — 80 mm velkych. Zakrov je gulovity, holy. Listene su zuzené z vajcovito
ostnatej zubatej bazy do 20 — 50 mm dlhého ostiia. Kvitne v jini az auguste. Plody su sivohnedé

nazky s bielym chocholcom.

Agroekologické poziadavky
Pestrec maridnsky sa moze pestovat takmer vo vSetkych klimatickych podmienkach

Slovenska i Ceskej republiky. Napriek tomu, Ze je teplomilnou rastlinou, zvy&ajne v teplejsich
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oblastiach trpi nedostatkom vlahy, ¢o ovplyviiuje kvalitu naziek. Odporuca sa pestovat’
v repnej, kukuri¢nej a teplejSej zemiakarskej vyrobnej oblasti, od 200 do 600 m n. m. Poda —
najvhodnejsie pody pre pestovanie pestreca maridnskeho su ¢ernozeme, hnedozeme, nivné
a luzné pody. Vyzaduje hlinité, humozne, vapenaté pddy, s neutrdlnou reakciou pH (rozpitie
priaznivo tolerované rastlinami je 5,8 — 7,2 pH), zdsobené vlahou hlavne v prvych fazach rastu;
exponované v teplejSich slne¢nych, nie vSak suchych oblastiach. Voda — je vyznamnym
faktorom prostredia, ktory ovplyviiuje urodu a kvalitu naziek. Najvéacsie naroky na vodu ma
pestrec pocas kli¢enia a vzchadzania, neskor pocas stonkovania az do zaciatku kvitnutia. Ro¢ny
uhrn atmosférickych zraZzok by mal byt 550 az 750 mm. Zeplo — celkova suma priemernych
dennych teplot od vysevu po zber sa pohybuje v intervale 1 800 — 2 200 °C. Pestrec je
teplomilnou rastlinou, ktora citlivo reaguje na velké teplotné vykyvy medzi diiom a nocou.
Z tohto dovodu je pre pestovanie vhodna oblast’ s priemernou ro¢nou teplotou 6 — 8 °C. Svetlo
— je svetlomilnou rastlinou dlhého diia, ktory pozitivne vplyva na urodu naziek. Ziviny —na
zaklade odberu zivin rastlinami a zasobou pristupnych zivin v pode su vhodné tieto davky
Cistych zivin na 1 ha: dusik — 40 az 90 kg, fosfor — 50 az 70 kg, draslik — 70 — 120 kg. Dusikaté
hnojiva sa aplikuji na jar v rdmci predsejbovej pripravy pddy, pricom sa 1/2 az 2/3 zapravia do
pody pred sejbou, zvySok davky v rastovej fenofaze 6 — 8 pravych listov. Fosfor, draslik 1 hor¢ik

sa mozu aplikovat’ v jesennom obdobi, pripadne cast’ davky pred sejbou.

PESTOVANIE PESTRECAMARIANSKEHO (Malanta, 2002 - 2022)

Pestrec mariansky (Silybum marianum L., Asteraceae)

HIE he o
06 - 1T N P

Obr. 3.26 Hlavné rastové fenofazy pestreca a surovina Silybi mariani fructus, z ktorych sa

izoluje silymarinovy komplex uréeny na vyrobu liekov (Zdroj: Habén, 2023)
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Technolégia pestovania
Pestrec maridnsky sa méze pestovat’ dvomi sposobmi:
- na mensich plochach — tento spdsob je menej efektivny a vyzaduje vyssi podiel rucnej
prace, hlavne pri zbere a Cisteni; pouzivaju ho zédhradkari.
- navdcsich plochach — v pripade vyuzitia naziek pre farmaceutické ucely. Agrotechnika

je podobna hustosiatym obilnindm s pouzitim mechanizmov a agrochemikalii.

Odrodovy sortiment
Pestuju sa rozne Ceské, pravne chranené odrody, napr. "Silyb’, "Mirel’, "Verde’, "Aida’,

"Albus’, "Tevadian’, okrajovo aj pol'sk4 odroda "Silma’.
Zaradenie v osevnom postupe

Na predplodinu nie je naro¢ny, najcastejSie sa zarad'uje po obilninadch a po organicky
hnojenych okopanindch. Nevhodné predplodiny su odoberajuce z pody draslik, napr. slne¢nica.
Na tom istom pozemku sa po sebe moze pestovat najskor po troch rokoch. Pestrec je
zlepsujucou predplodinou dodavajicou do pddy pomerne vel'ké mnozstvo organickej hmoty.
Napriek tomu je mozné riziko zaburinenia z naziek, ktoré vypadli na pdédu pocas zberu.
V orni¢nej vrstve si nazky pestreca zachovavaji v latentnom stave kli¢ivost’, takZe na pozemku

kde sa pestoval sa mdze ako burina prejavit’ i po viacerych rokoch.
Priprava pédy

Priprava pody zavisi od predplodiny. Po obilnindch sa robi podmietka s nasledujicou
hlbokou jesennou orbou do hibky 0,2 — 0,25 m so su¢asnym zapracovanim odporiéanych
hnojiv. Po okopaninich pestovanych na Struktirnych pddach je moznd minimalizacia
pracovnych operacii vynechanim orby. V zahradkach sa poda poryl'uje. Na jar sa povrch pody
upravi smykmi a brdnami, v pripade potreby i valcami tak, aby bol minimalny ¢asovy odstup
od predsejbovej pripravy pddy a sejby. Na zdhradkach sa povrch pody upravi rotavatorom,

pripadne hrabl'ami.
ZaloZenie porastu

ZaloZenie porastu je mozn¢ urobit’ sejbou na jar (15.3. —25.4.), ked’ teplota pody dosahuje
minimélne 5 °C.
» Skora jarna sejba (15.3. — 4.4.) sa odportca v oblastiach so such$im podnebim a niz$im
celoroénym Uhrnom zrdzok. Tento termin je najucinnejsi aj z hladiska prevencie pred
tracheomykodzou. Odporuca sa i1 v pripade alternativy postupného zberu naziek, ru¢nym

spdsobom a z mensich ploch.
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» Neskorsia jarna sejba (5.4. — 25.4.) je vhodnejsia v oblastiach humidnejSich — s vlh§im
podnebim a intenzivnejSimi zrazkami. Tento termin vytvara predpoklady pre redukciu
tvorby rozkondrovania stonky a vyrovnanejSie dozrievanie naziek, ¢o je vhodnejsie pre
mechanizovany sposob zberu.

Hibka sejby ma byt 20 — 30 mm, medziriadkové vzdialenost’ 0,30 — 0,45 m a vzdialenost
rastlin v riadku 0,2 — 0,3 m. Na 1 m? by malo pripadat’ 6 — 12 rastlin, t. j. 60 — 120 tisic jedincov
na 1 ha. Porast méze byt i hustejsi (do 200 tisic rastlin na 1 ha), ¢im sa zabezpe¢i mensie
rozkonarovanie stoniek. Vysevne mnozstvo je 8 — 12 kg.ha™!. Na malych plochach, z ktorych

sa budu tbory zberat’ ru¢ne sa vysieva do sponu 0,5m x 0,2 — 0,3 m.
OSetrovanie porastu

Kultivaéné prace cez vegetaciu zahiiaji mechanické osetrovanie, aplikaciu agrochemikalii
(prihnojovanie dusikom, postreky proti negativnym Cinitel'om) a pripadnt doplnkovu zavlahu.
V priebehu vegetacie sa porast udrziava nezaburineny, najlepsie mechanickym oSetrovanim —

pleckovanim a kyprenim medziriadkov, zvyCajne v rastovej faze 6 pravych listov pestreca.
Ochrana proti negativnym ¢initel’om

» buriny — zékladom ich likvidacie je mechanicka kultivacia. Na zaburinenych pozemkoch
sa mozu pred sejbou zapracovat’ do pody herbicidy. Aplikacia registrovanych herbicidov
je mozna iba v pripade pouzitia naziek na izolaciu silymarinu.

» choroby — hospodarsky najzavaznejSou chorobou pestreca marianskeho je tracheomykoza
— cievne vadnutie, sposobené hubami rodu Fusarium a Pythium. Symptomy sa zacinajl
prejavovat od fazy listovej ruzice, kedy dochddza k postupnému védnutiu, zltnutiu az
hnednutiu, neskor k nekrotiaci celej rastliny. Pocas kvitnutia a dozrievania sa moze
vyskytnut’ plesen siva (Potratis cinara Pres.), ktord sa prejavuje hnednutim, uschynanim,
skrucanim stonky pod uborom, az jeho pripadnym odpadnutim. V obidvoch pripadoch je
ucinnym opatrenim morenie osiva a skora sejba biologicky hodnotného osiva.

» Skodcovia — najcastejSie sa mozu vyskytnut' voska makova (Apia fabie Skop.), voska
bodliakova (Brachycaudus cardui), Stritnatci (Cassida sp.) a dlhanik burinovy (Tanymecus
palliatus Fabr.). V skladoch méze drogu poskodzovat’ Ploidia interpunctella L. Ochrana

spociva v rozmiestneni Instop pasov alebo v asandcii skladovych priestorov.
Zber, apretacia a suSenie

Dozrievanie naziek signalizuju biele, paperist¢ chocholce, objavujuce sa v hornej Casti

uboru. Porast vhodny na zber musi mat’ 30 % dozrievajucich, otvorenych kvetnych tborov.
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V priebehu dozrievania dochadza k zmene farby zédkrovnych listefiov zo zelenej na hnedu, za

stucasného vyfarbovania oplodia naziek zo zelenofialovej farby na tmavohnedu. Je nevyhnutné

urcit’ spravny termin zberu, inak prezreté nazky z iborov vypadaji na zem alebo ich vyzobavaju

Vtaci.

Spdsob zberu zavisi od vel'kosti pestovatel'skej plochy:

» zmalych ploch sa postupne dozreté¢ Ubory zberaju rucne strihanim zahradnickymi
noznicami tesne pod zékrovom. Je nutné pouzit’ kozené rukavice z dovodu rizika poranenia
pokozky ostiiami.

» z velkych ploch sa zber vykonava upravenym obilnym kombajnom. Pri zbere iborov na
priame terapeutické pouzitie plodov (bez desikécie je vhodny deleny zber s pouzitim
adaptéra na mak). V pripade pouzitia naziek na priemyselnt izolaciu uéinnych latok sa
rovnomernost’ dozrievania dosiahne aplikaciou desikantov.

Vycistené nazky sa suSia v tenkej vrstve, v tienistom a dostatone vetranom mieste. Nazky
sa mozu dosusat’ umelym spoésobom teplotou do 40 °C. Pomer zosusenia je 3-4 : 1. Na malych
plochach byva priemerna troda naziek 4 — 6 kg zo 100 m?. Uroda z velkoplosnej produkcie

byva 0,5 1,7 tha'l.
Ekonomika pestovania

Priklad celkovych nakladov na produkciu farmaceuticky vyznamnej suroviny naziek
pestreca marianskeho tzv. plodu pestreca maridnskeho (Silybi mariani fructus) dopestovaného

v HraSnom (okres Myjava) je uvedeny v tabul’ke 3.3.

Priemerna trodnost v roku 2020 bola 800 kg.ha™ s priemernym hektirovym nakladom
554,81 eur, ¢o predstavoval na vyrobu 1 kg naziek 0,69 eur. V roku 2021 bola dosiahnuta vel'mi
nizka troda 200 kg snédkladom na hektar pestovatel'skej plochy na urovni 712,78 eur.
Priemerny néklad na 1 kg naZiek bol pomerne vysoky a predstavoval 3,56 eur. V tomto roku
bolo pestovanie pestreca na hranici rentabilnosti. V roku 2022 bola priemerna hektarova tiroda

400 kg naziek, ¢o predstavuje naklady na 1 kg dopestovanych naziek na urovni 0,69 eur.
Akostné poziadavky na drogu

Plod pestreca marianskeho — Silybi mariani fructus je takmer bez zapachu, oplodie horkej,
semeno olejovitej chuti. Musi obsahovat’ najmenej 1,0 % silymarinu, pocitaného ako silybin.
Pripustny podiel cudzich organickych primesi je najviac 2,5 %, anorganickych primesi najviac
0,5 %, inych ¢asti materskej rastliny najviac 2,5 %. Pripustna strata suSenim je najviac 12,0 %,

obsah popola najviac 5,0 % a popola nerozpustného v kyseline chlorovodikovej do 1,0 %.
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Tab. 3.3 Néaklady na pestovanie pestreca maridnskeho v podniku Herbex Hrasné v rokoch 2020

az 2022 (Spracované podla Jurik, 2023)

Pracovna operacia

Pestovatel’sky rok, vymera a celkové naklady

2020 2021 2022
(18,5 ha) (14 ha) (15 ha)
Orba 1497 € 910 € 810 €
Rozmetanie mastal'ného hnoja 225 € 270 € 283 €
Mastalny hnoj 0€ 400 € 417 €
Diskovanie 620 € 0€ 635€
Sejba 700 € 240 € 293 €
Smykovanie 680 € 380 € 397 €
Rozmetanie umelych hnojiv 60 € 70 € 75 €
Umelé hnojivo 1856 € 1414 € 1534¢€
Zber 640 € 350 € 427 €
Susenie a Cistenie v PD Podolie 170 € 195 € 205 €
Aplikacia postrekov 80 € 98 € 90 €
Osivo 292 € 140 € 245 €
Chemické postreky 903 € 850 € 874 €
Mzda agrondma 2541 € 4 662 € 0€
Mzda externého pestovatel'a 0€ 0€ 2325€
Spolu 10 264 € 9979 € 8610 €

3.3.5 Pestovanie levandule uzkolistej

V sti€asnosti st po pestreci marianskom, skoroceli kopijovitom a rumanceku kamilkovom

pestované na vicsich plochach aj d’alSie druhy lie€ivych a aromatickych rastlin, napr. levandula

uzkolista, ktora sa na Slovensku pestuje nepretrzite od roku 1965 (obr. 3.27). Pestovanie

levandule na Slovensku je stale atraktivnejsie, | V pol'nych podmienkach, v roznych oblastiach:
Sala (okres Sala), Malé Levare (Malacky) (obr. 3.28), Modra (Pezinok), O3¢adnica (Cadca),
Tomasikovo (Galanta) (obr. 3.29), Vychodné (Liptovsky Mikulas), Branovo (Nové Zamky),

Stankovce (TrebiSov), Kaponia — Leles (TrebiSov), ako aj nové pestovatel'ské plochy (Haban et
al., 2023): Poriadie (Myjava) (obr. 3.30), Vistuk (Pezinok), Zbehy (Nitra) (obr. 3.31), Trenc¢in
(Trencin), Dolna Breznica (Pichov) (obr. 3.32).
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SHR PETRO A GRZNAR SALA (SA)
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Obr. 3.27 SHR Tibor Petro spolu manzelkou a rodinou Grznarovcov pestuje levandulu

na Slovensku od roku 1965 v inunda¢nom tzemi rieky Vah pri Sali (Zdroj: Haban, 2023)

LEVANDULAND MALE LEVARE (MA)

Obr. 3.28 Od roku 2014 sa levandula pestuje aj v spolo¢nosti Levandulaland v Malych
Levéaroch (okres Malacky) (Zdroj: Habéan, 2023)

142



LEVANDERIA TOMASIKOVO (GA)

Obr. 3.29 Rodinna firma Lavandéria v Tomasikove (okres Galanta) Sa pestovanim

a spracovanim levandule zaobera od roku 2017 (Zdroj: Haban, 2023)

PORIADIE (MY)
\ a

Obr. 3.30 Levandulova farma Violet Hill v obci Poriadie (okres Myjava) s typickym

podnazvom , kopanycarska levandula‘“ zalozena v roku 2016 (Zdroj: Haban, 2023)
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LEVANDULOVA FARMA ZBEHY (NR)

Obr. 3.31 Levandul'ova farma v obci Zbehy (okres Nitra) je funk¢éna od roku 2019 (Zdroj:
Haban, 2023)

EKOSAD DOLNA BREZNICA (PU)

Obr. 3.32 EkoSad v obci Dolna Breznica (okres Puchov) sa zameriava na produkciu levandule

a kanadskych ¢ucoriedok (Zdroj: Habén, 2023; foto: Zitniak Curna a Korczyk-Szabo)
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Botanicka a biologicka charakteristika

Levandula uzkolista (Lavandula angustifolia Mill., Lamiaceae) je viacrocny az trvaci
poloker, vyrazne aromaticky, vysoky 0,2 — 0,6 m. Stonka je priama, Stvorhranna, rozkonarena,
listnata, v d’alSich vegetaénych rokoch dolna ¢ast’ drevnatie. Listy su podlhovasto kopijovité,
celistvookrajové s podvinutym okrajom, pokryté bielymi plstnatymi trichomami, pripadne
neskor lysé, 20 — 60 mm dlhé, 2,5 — 5 mm Siroké. Listene st kozovité, obrateno vajcovité, hnedé
az fialovo hnedé, dlhé 1 — 3 mm. Sukvetie je usporiadané v 6 — 10-kvetych papraslenoch,
nakopenych do valcovitého 20 — 80 mm dlhého paklasu. Stopka stikvetia je bezlista, az 150 mm
dlha. Kalich je rarkovity, zliazkato bodkovany, dlhy 4,5 — 6 mm. Koruna je rurkovito
zvoncekovitd, fialovo modra, bielo plstnatd, zvnutra Zliazkato paperista, dlha 10 — 12 mm.
Kvitne v juni az auguste, medonosna. Plody su lesklé, hnedé tvrdky. V jednom grame osiva je
1 200 az 1 350 tvrdiek. Hmotnost tisic semien je 0,8 — 1,1 g, kli¢ivost’ 65 — 80 %, kli¢iva
schopnost’ trva 2 — 3 roky.

Agroekologické poziadavky

Levandul’a uizkolista rastie v prirode na suchych, vyhrevnych ubociach do 1400 m n. m. od
juhovychodnej do juhozépadnej Casti eurdpskeho kontinentu (Grécko, Dalmacia — Chorvatsko,
Taliansko, Spanielsko, Franctizsko). Na Slovensku sa pestuje v najteplej$ich oblastiach juzného
Slovenska, sdlhsou teplou jesefiou. Na zaklade stcasnych poznatkov o rozsireni
pestovatel'skych ploch levandule sa odportcaju ako optimalne podmienky pre pestovanie
lokality v nadmorskej vyskach 400 — 700 m (obr. 3.32), hoci sa uspes$ne pestuje aj v niz§ich
terénoch (150 — 300 m n. m). Vo Franctzsku sa najviac pestuje na suchej, skeletnatej pode,
v nadmorskej vyske nad 700 m.

Péda — hlinitopieso¢nata, sucha s dostatocnou zasobou vapnika, s neutralnou az alkalickou
pddnou reakciou (pH 7,0 — 7,5). V urodnych pédach s vysokym obsahom dusika vytvara vacsie
prirastky listov na tkor tvorby kvetov. Voda — vysoka vzdusna vlhkost nie je vhodna. Zvysené
naroky na vodu st na zaciatku rastu a po prezimovani v jarnom obdobi. Nadbytok vlahy v pode
je pre levandul'u nevyhovujici z dovodu tvorenia zelenej hmoty a menSieho nasadzovania
kvetov, ¢o sposobuje prediZzenie vegetacie do neskorej jesene a zvysuje riziko vymfzania. Teplo
—teplomilna rastlina, vyzadujica teplé, slnecné a pred vetrom chranené polohy, exponované na
juznych svahoch. V severnej$ich lokalitach je nachylna na vymfzanie koreniov. Z tohto dévodu
sa odportca pred nastupom zimy prihffiat’ vrstvou pddy alebo kompostu. Svetlo — nedostatok
svetla znizuje tvorbu kvetov a i¢innych obsahovych latok, vhodné st slne¢né stanovistia, patri

k rastlinam dlhého dna. Ziviny — na obsah Zivin v pdde je ndroc¢nejsia, hlavne na dostatok Zivin
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organického povodu s priemernym obsahom vodorozpustného vapnika. Odportcany normativ

gistych zivin na 100 m? je 5 — 7 kg dusika, 3 — 3,5 kg fosforu a 6 — 8 kg draslika.
Technologia pestovania
Odrodovy sortiment

V registrovanom sortimente s odrody "Beta’ pestovana v Ceskej republike a povodna
odroda 'Krajova’, pestovand hlavne na Slovensku. Zo svetového sortimentu uzitkovych
I okrasnych odrdd levandule tzkolistej st zname: "Loddon Pink” — s bledofialovymi kvetmi,
"Hidcote” - s tmavopurpurovymi kvetmi a malymi striebristymi listami, "Nana Alba" — bielo
kvitntica, s 50 mm dlhymi klasmi, pevnym sivozelenym olistenim, rastie do vySky 0,3 m,
"Vera” — s purpurovo fialovymi kvetmi a so zeleno sivymi listami; "Folgate” — s purpurovo
modrymi kvetmi a izkymi sivozelenymi listami, "Twickle Purple” — s dlhymi, makkymi
klasmi purpurovych kvetov a Sirokymi, sivozelenymi listami, "Munstead” — fialové kvety.

Na kozmetické ucely st vhodné odrody "Grosso’, ‘Dutch’, "Hidcote Giant” a i.

Zaradenie v osevnom postupe
Monokultirne pestovanie levandule (5 — 10, aj viac rokov na jednom pozemku) zohl'adiiuje
vhodnost’ predplodiny, priCcom sa odporica dodrzat’ Specidlny osevny postup so zastipenim

hlboko koreniacich rastlin (zemiaky, repa, kukurica, strukoviny).

Priprava pédy

Pred zaloZenim porastu je nutné zohl'adnit’, Ze levandul’a bude pestovana ako monokultira
— na jednom stanovisti viac rokov. Z tohto dovodu je Ziadlice podu na jesen zorat” hlbokou
orbou so sucasnym zaoranim organickych hnojiv (vyzrety maStalny hnoj, zmes raSeliny
a kompostu). Na upravu podnej reakcie je vhodné vapnenie pddy. Jarna predsejbova priprava
pody je zamerana na zapracovanie dusikaté¢ho hnojiva. V minulosti odporucané davky
priemyselnych hnojiv: 150 — 200 kg.ha? dusikatych hnojiv, 150 kg superfosfatu a 200 kg
draselnej soli je potrebné korigovat’ na zaklade sucasnych poznatkov z vyzivy a hnojenia
aromatickych rastlin. Bezprostredne pred sejbou sa povrch pody musi prekyprit’ smykovanim,

urovnat’ branenim; v zahradkach mozno pouZit’ rotavator, pripadne hrable.

ZaloZenie porastu:

> priamym vysevom osiva do hibky 5 — 10 mm, v aprili, ked’ teplota pddy dosiahne 15 °C
a je dostato¢ne vlhka. Vysevok je 20 — 40 g osiva na 100 m?. Vysev je mozné realizovat’ aj
V jesennom termine. V podmienkach Slovenska je priamy vysev rizikovy, vhodny skor na

mensich plochéach, pretoze pol'na vzchadzavost’ tvrdiek je nizka. Tento sposob mdze byt
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alternativou pre predpestovanie priesad, ktoré sa ponechaji na malej mnozitel'skej ploche
Vv pol'nych podmienkach jeden rok a v d’alSom sa rozsadia,

» vysadbou predpestovanych priesad V parenisku, skleniku, na mnozitel'skych stoloch
alebo Vv debni¢kach s pareniskovou zeminou. Osivo vysiat’ vo februari, najneskor
za¢iatkom marca, do hibky 5 mm a do riadkov vzdialenych od seba 70 — 80 mm. Zeminu
po vyseve urovnat,, pripadne prekryt’ jemnou vrstvou zmesi raseliny a kremicitého piesku.
Potreba osiva na zabezpecenie priesad na 100 m? je 20 — 30 g. Teplota v parenisku alebo
skleniku ma byt’ 18 °C. Osivo za¢ne kli¢it’ po troch tyzdioch. Vzidené rastliny je potrebné
pravidelne polievat, pri vyske 60 mm rozsadit’ (pikirovat’), postupne otuzovat’ a vysadit’
na produkénti plochu v spone 1,0 m x 0,5 m (200 kusov na 100 m?). Obvykle je to az
Vv druhom vegetacnom roku. Niektori pestovatelia vysadzaju do sponu 0,45 (0,5) x 0,45
(0,5) m. Pre vysadbu na trvali plochu v naSich klimatickych podmienkach je lepSie
priesady vysadzat’ na jesen (oktdber), pri¢om sa vyberaju rastliny s rovnakym habitom.

» vysadbou zakorenenych odrezkov, kedy je potrebné olistené konce stoniek zrezat’ na
dizku 0,1 m apozapichovat do raselino-pieso¢natého substratu, pripadne do
zakoreniovacov. Odrezky l'ahko zakorenuja, uz v prvom roku vytvaraju kompaktné trsy.
Pravidelne zavlazované sa nechaju prezimovat’ v parenisku a na jar vysadit’ na produként

plochu.

OSetrovanie porastu

Na podporenie lepSieho zakorenia priesad po vysadbe je v zavislosti od priebehu pocasia
vhodné pouzit’ doplnkovii zavlahu. V druhom roku rozkvitne priblizne 15 % rastlin. Uplne
zakvitnuty porast sa dosiahne v tretom vegetatnom roku. V pripade vyskytu inak zafarbenych
kvetov (ruzové, biele), vzrastovo rozdielnych alebo vymrznutych rastlin je potrebné urobit
negativny vyber a volné miesta doplnit rezervnymi rastlinami. V intenzivne pestovanych
kultirach levandule sa vykonava medziriadkova kultivacia — v prvych dvoch rokoch 3 — 4-krat
za vegetaciu. Pocas okopavania a kyprenia sa nesmie porusit’ citlivy korenovy systém.
V tretom roku je porast levandule dobre zakoreneny a trvalo zapojeny, dorasteny do
pozadovanej vysky a tvori 25 — 35 % kvetu. Zo zahraniCia su zname poznatky so zatraviiovanim
medziriadkov z dovodu lepSieho pristupu do porastu a potlaceniu rastu burin. Pravidelné
zostrihovanie polokrov po zbere kvetnych stoniek obmedzuje prirodzené drevnatenie spodne;j
Casti a podporuje nasadenie kvetov v d’alSom roku. Pred zimou sa medziriadky prekypria
S prihrnutim casti zeminy k spodnej Casti kra. Po prezimovani porast skontrolovat, vypadnuté

miesta a vymrznuté rastliny nahradit’ rezervnymi, na zaciatku vegetacia prihnojit’ regeneracnou
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davkou dusika (najlepsie liadok vapenaty). Produkciu kvetu podpori jarné zapracovanie fosforu

I draslika do pddy v davke 0,5 — 1,0 kgna 1 ar.

Ochrana proti Skodlivym ¢initelom

» buriny — v medziriadkoch levandule sa najCastejSie vyskytuje hviezdica prostredna,
pupenec rol'ny, travy. Na reguléciu ich vyskytu sa okrem mechanického spdsobu médze
pouzit’ lokalny postrek burin pripravkom, pricom sa nesmu zasiahnut zelené cCasti
levandule.

» choroby — septoridza (Septoria lavandulae) a hubové ochorenie, ktorého povodcom je
Phoma lavandulae spdsobuje nekrotizaciu mladych rastlin. V pripade nastupu hubovych
chordb prejavujucich sa napadnutim drevnatej Casti levandule sa odporacaju po
prezimovani na zaciatku vegetacie preventivne postreky pripravkami mednatymi
pripravkami v koncentraciach 0,5 — 1 %. Vel'mi napadnuté a nekrotizujlce rastliny je
vhodnejsie nahradit’ novymi.

» Skodcovia — v porastoch levandule zvyc¢ajne nebyvaji premnozeni zivoc¢isni Skodcovia.
V pripade kalamitného vyskytu vosiek je mozné alternativne pouzit’ povolené insekticid.
Pouzitie povolenych pesticidov podla pokynov wuvedenych na etikete pripravku

a Vv metodickej prirucke na ochranu rastlin, pricom sa musi dodrzat’ ochranna doba.

Zber, apretacia a suSenie

Porast je uplne produkény v trefom az Stvrtom vegetacnom roku. Po siedmom roku
dochadza k znizeniu produkcie kvetu ivnate. Optimdlny termin zberu je pred Uplnym
rozkvitnutim, ked’ je priblizne 50 % kvetov v paklase rozkvitnutych, ¢o zvycajne byva
v klimatickych podmienkach Slovenska juni az jali. Zber sa robi ru¢ne kosdkom, za suchého
pocasia, po obschnuti rosy. Kvety so stopkou sa zrezu kosdkom tesne nad viiatou. V pripade
zberu vnate s kvetom sa zrezi kvetonosné stonky nad drevnatou ¢astou. Pocas zberu treba
déavat’ pozor na postipnutie hmyzom, pichnutie véelami a ¢mel'mi. Zber vel'koploSne pestovanej
levandule sa uskuto¢iiuje Specidlnymi zberacimi mechanizmami. Tento sposob sa vyuZiva pri
ziskavani silice destilaciou z Cerstvej kvitnucej vnati.

Po zrezani sa kvitnuce paklasy (kvet a bezlista Cast’ stonky) alebo viat’ (kvet a celé stonky
s listami) uklada na sitd a susi prirodzenym teplom na vzdusnom, tienistom mieste v tenkych
vrstvach do 10 cm, alebo v suSiarni umelym teplom do 35 °C. Kvitntice paklasy schnt priblizne
10 dni, viat’ o tyzden dlhSie. Pomer zosusenia kvetu je 8-9 : 1, listu i viate 4-5 : 1. Po usuSeni
sa kvety zo stoniek ru¢ne zdrhavaju alebo mlatia, potom preosievaju cez sita od prasnych cCasti.

Uroda byva 3 — 5 kg kvetovej, resp. 15 — 20 kg viiatovej drogy zo 100 m?. Zo zberov z porastov
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na lokalite v Sali byvaju priemerné urody 100 — 120 kg kvetovej drogy a 250 — 300 kg viiatovej
ziskanej z plochy 10 arov. Droga sa skladuje v dobre uzatvorenych obaloch — igelitovych,
pripadne papierovych vreciach, v malom mnozstve tiez nddobéach, chranenych pred vlhkom,

svetlom a hmyzom.

Ekonomické aspekty pestovania

Nékupna cena kvetu je 10 — 16 USD/kg, vhate 6 — 8 USD/Kg. V Australii sa kvet predava
vo velkoobchode po 18 — 22 AUD/kg a 22 — 38 AUD/kg v maloobchode. Realiza¢na cena
kvalitnej kvetovej drogy na Slovensku sa pohybuje 12 — 20 eur/kg a viate 5 — 10 eur/Kkg.

Poziadavky na kvalitu

Drogou je kvet levandule (Lavandulae flos). Z 1 kilogramu ¢erstvo pozberanych kvetov
sa po vysuseni moze ziskat' 200 — 250 g drogy. Z usuSenych kvetov, a z ¢erstvych kvitnucich
vrcholov sa destilaciou vodnou parou ziskava silica levandule (Lavandulae aetheroleum).
Poziadavky na kvalitu st uvedené v Slovenskom farmaceutickom kodexe (SFK 1, 1997),
v ¢lanku Lavandulae flos, podla ktorého je drogou ususSeny netiplne rozvinuty kvet levandule
uzkolistej, ktory musi obsahovat’ najmenej 1,0 % (V/m) silice. UsuSeny, nerozdrobeny kvet
musi obsahovat’ najmenej 13 ml/kg silice, pocitanej na vysuSenil drogu. SkuSky totoZnosti
a skusky na Cistotu sa robia predpisanym sposobom. Determindcia u¢innych latok (linalol,
linalylacetat) sa skusa chromatografiou na tenkej vrstve TLC platne so silikagélom. Iné druhy

a odrody levandule sa skS$aji plynovou chromatografiou

)

pestuje pestrec mariansky a levandul’a uzkolista na Slovensku.

AKktivita: Prostrednictvom webovych prehliadacov vyhl'adajte pestovatel'ské lokality, na ktorych sa

Zdroj: webové prehliadace
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4. Udrzatel’né postupy vyzivy rastlin

Za udrzatel'ny spdsob realizacie rastlinnej vyroby sa povazuje taky spdsob hospodarenia
na pode, ktory respektuje jednotlivé ekosystémy a chrani prostredie ako celok. Udrzatel'né
polnohospodarstvo sa zameriava na zachovavanie prirodnych zdrojov, na minimalizaciu
environmentalnych §kod spojenych s pol'nohospodarskou ¢innost'ou.

Ulohou trvalo udrzatelnej vyzivy rastlin je vytvorenie podmienok pre dopestovanie
nutri¢ne plnohodnotnych a zdravotne vyhovujucich rastlinnych produktov sliziacich k vyzive
zvierat a k vyrobe kvalitnych potravin, pri suasnom zachovani, resp. zvySeni prirodzenej
urodnosti pddy a nezhorSeni kvality zivotného prostredia.

Kedze vyziva rastlin je vyznamnym intenzifikaénym faktorom ako konvencnej, tak
1 ekologickej rastlinnej vyroby, v zadujme udrzatelnosti oboch spoésobov pestovania rastlin je
nutné venovat’ jej naleziti pozornost, je potrebné ju neustale optimalizovat’. Optimalizacia
vyzivy rastlin znamena hnojenie rastlin na principe reSpektovania obsahov zivin (v pristupnych
a aj celkovych forméch) v pdde, na poznani dynamiky uvolfiovania zivin ako z organickych
tak aj mineralnych latok, na poznani procesov biologickej, chemickej a termickej mineralizacie
a procesov zvetravania hornin a mineralov, procesov kolobehu Zivin v agroekosystéme. Je to
vyziva reSpektujuca poznatky o vzt'ahoch medzi pddou, rastlinou, ¢lovekom a Zivotnym
prostredim. Racionalna vyziva znamena, Ze pouzité hnojivé latky slizia na tvorbu trody
pestovanych rastlin, pripadne na zvySenie podnej tirodnosti a nezatazuju Zivotné prostredie. Ak
ziviny z hnojiv, nezévisle na tom ¢i boli hnojiva pouzité v ekologickom, alebo v konvenénom
pol'nohospodarstve rezultuju v tvorbu trody, stant sa sucastou fytomasy pestovanych rastlin,
potom nemdzu byt z pody vyplavené (stratené), nemozu zat'azovat’ zivotné prostredie. Z tohto
dovodu sa vo vyzive rastlin ustalil nazor, Ze ak je hnojenie ekonomické (rezultuje v tvorbu
urody), potom je aj ekologické. Aby bolo hnojenie ekonomicky efektivne a zaroven ekologické
musi pestovatel’ poznat’ a reSpektovat’ okrem uZ uvedeného 1 naroky jednotlivych plodin na
konkrétne ziviny.

Z doposial  prezentovaného vyplyva, Ze zakladny, velmi zjednoduSeny princip
racionalneho davkovania zivin je mozné vyjadrit’ rovnicou:

Di=P;i—Zp
kde: D% je davka ziviny, PZ je potreba Ziviny na planovanu tGrodu a Zp je mnoZstvo Ziviny

v pristupnej forme nachadzajtce sa aktudlne v pdde.
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Tento zékladny princip je vedecko-vyskumnou obcou presadzovany v podmienkach
Slovenska uz takmer polstorocie, napriek tomu sa v pol'nohospodarska praxi castokrat
uplatiiujl  zauzivané empirické stereotypy. Jednou zmoznych pri¢in nedostatocného
uplatnovania modernych, ekologickych pristupov k vyzive konkrétnych kultir (ornd poda,
vinice, chmelnice, ovocné sady, trvalé travne porasty), konkrétnych plodin (pSenica, ja¢men,
slnecnica, zemiaky, apod.) uréitou skupinou polnohospodarov je fakt, ze spominané
ekologicko-ekonomické, trvalo udrzatel'né pristupy k vyzive rastlin si vyzaduji od farmarov
viacero vstupnych informécii o pdde a o rastline, ktoré dani farmari nemaju, resp. nevedia
ziskat. V snahe riesit’ tito situdciu komplexne eurdpska legislativa a nésledne slovenska
legislativa definuje podmienky a sposoby udrzateného pestovania a v ramci toho i1 hnojenia
jednotlivych plodin, ¢o je v mnohych pripadoch pozitivne avSak v mnohych pripadoch
nedokéze postihnit’ vSetky Specifikd jednotlivych uzemi, jednotlivych poli. To v kone¢nom
dosledku obmedzuje tvorivy pristup tej najprogresivnejSej skupiny farmarov drziacich krok
z najmodernej$imi poznatkami vedy. Skupiny, ktord reSpektuje zivotné prostredie a zaroven

dokédze maximalne zhodnotit’ prirodné Specifiké jednotlivych polnohospodarskych tzemi.

4.1 Vyziva rastlin v ekologickom pol’nohospodarstve

Zékladnym principom ekologickej vyzivy rastlin je snaha vyuzivat' prirodne zdroje zivin, snaha
0 maximalnu recyklaciu zivin nielen v ramci pol'nohospodarskeho podniku, pri zabezpeceni
vyrovnanej bilancie Zivin a organickej hmoty. Vstupy hnojiv smeruju k minimalizacii zataze
pody a mozného transportu rizikovych latok do potravového retazca.

Ekologicky pristup k vyZive rastlin neznamend zavrhnutie pouZivania hnojiv, ale znamena
hospodérnejsie vyuzitie prirodnych zdrojov Zivin. Z dovodu obmedzenych moznosti pouzivat’
v systéme ekologického pol'nohospodarstva koncentrované priemyselné, predovsetkym
dusikaté hnojiva, su zakladnymi materidlmi dodéavajicimi ziviny do pdd urCenych na
pestovanie rastlin hnojivéa ako mastal'ny hnoj, hnojovica, mocovka, zelené hnojenie, pozberové
zvysky, ale aj vedlajSie produkty energetickej ¢innosti (digestat, vindza), ale aj inych 'udskych
¢innosti (komposty, vermikomposty, mleté horniny, ilovité zeminy a pod.).

Zoznam hnojiv, podnych pomocnych latok (ich komerénych nazvov) a Zivin
povolenych v ekologickej poI’'nohospodarskej vyrobe na Slovensku sa nachadza na stranke

UKSUP - Bratislava, https://www.uksup.sk/ooepv-zoznam-hnojiv-a-podnych-pomocnych-

latok-povolenych-v-ekologickej-polnohospodarskej-vyrobe.
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Z neho je zrejmé, ze za posledné Stvrt’ storocie sa zoznam hnojivych latok povolenych
v ekologickej pol'nohospodarskej vyrobe vyrazne rozsiril. Okrem uz uvadzanych zékladnych
materidlov ako mastalny hnoj, hnojovica ¢i komposty je v sucasnosti v ekologickom
pol'nohospodarstve povolené pouzivat krvni muacku, mucku z paznechtov a kopyt, rohova
mucku, kostna mucku alebo odzelatinizovanu kostntt mucku, rybiu mucku, masovi mucku,
mucku z peria, srst’, vinu, kozusinu, mlie¢ne vyrobky, hydrolyzované bielkoviny, morské riasy
a vyrobky z nich, drevny popol, organické sedimenty bohaté¢ na huminové kyseliny, huminové
kyseliny a fulvokyseliny, chitin, kamenné mucky a ily, kriedu, sliefi, mlety prirodny méakky
fosforit, surovu draselnu sol’ alebo kainit, prirodny siran draselny pripadne aj s obsahom soli
hor¢ika, prirodny uhli¢itan vapenaty, uhli¢itan vapenaty a uhli¢itan hore¢naty, siran hore¢naty,
mlety vapenec, fosfatovl kriedu, priemyselné vapno z vyroby cukru, lichovarské vypalky
a vytazky znich, elementarnu siru a anorganické hnojivd s obsahom mikrozivin. Taktiez
na zlepSenie celkového stavu pddy alebo dostupnosti Zivin v pdde alebo v plodinach mézu byt
pouzité pripravky na baze mikroorganizmov.

Stcasny Siroky sortiment hnojiv poskytujuci vSetky ziviny potrebné pre uspesné
pestovanie rastlin povoleny v ekologickom pol'nohospodarstve na jednej strane umoziuje pri
pestovani viacerych plodin uplatiovat’ Standardné vyZivarske postupy uplatiiované
v konven¢nom pol'nohospodérstve a na druhej strane umoziuje ekologicky hospodariacim

roI'nikom z hladiska vysky urod konkurovat’ konvenéne hospodariacim rol'nikom.

4.2 Vyziva rastlin v konven¢nom pol’nohospodarstve

Racionélna vyziva rastlin v konvenénom pol'nohospodarstve uplatiujiica exitujlice poznatky
vedy a vyskumu v praxi sa od vyzivy rastlin realizovanej v ekologickom systéme pestovania
ligi takmer len v sortimente pouZzivanych hnojivych pripravkov. Sir§i sortiment hnojiv
umoziuje rolnikom dosahovat’ vyssie urody pri mensich finanénych nékladoch. Napriek tomu
mnohé polnohospodarske podniky postupne prechadzajii na ekologicki produkciu, pretoze
realizacné ceny ekologicky dopestovanych produktov st vysSie aaj podpora ekologicky

pestujucich farmarov zo strany Statu je vyssia ako podpora konvencne hospodariacich farmarov.
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4.3 Racionalna vyziva rastlin v konvenénom a ekologickom systéme
hospodarenia na pode

Ako uz bolo uvedené, racionalne hospodariaci rol'nik ma na zreteli dopestovanie nutricne
plnohodnotnych a zdravotne vyhovujucich rastlinnych produktov sluziacich k vyzive zvierat
ak vyrobe potravin, pri sucasnom zachovani, resp. zvyseni prirodzenej urodnosti pody
a nezhorseni kvality zivotného prostredia. Z toho dévodu k vyzive rastlin pristupuje tak, ze
zohl'adiiuje naroky jednotlivych rastlin na fyzikéalne, biologické a aj agrochemické parametre
pody, €o znaci, ze zohl'adiiuje naroky rastlin najma na Struktiru pody, na objemovi hmotnost’
pody, na pddnu reakciu a obsah mobilnych foriem makroelementov a mikroelementov,
na obsah nitrogénnych ainych baktérii arad dalSich parametrov determinujucich vysku
a kvalitu urody pestovanych rastlin. Ak mé rol'nik tieto naroky rastlin zohl'adnit’, musi poznat’
zakladné chemické a biologické procesy prebiehajiice v pode, musi rozumiet’ kolobehu zivin
v agroekosystéme.

Uspesnost’ rol'nika pri uplatiovani najnovich vyzivarskych poznatkov pri pestovani rastlin
je vyrazne zavisld od reSpektovania ndrokov rastlin na svetlo, teplo, vlahu. Z toho dévodu
uspesna, trvaloudrzatel'na vyziva rastlin si vyzaduje interdisciplinarne poznatky a aj z toho
dovodu patri vyucba discipliny ,,VyZiva rastlin“ realizovana na pol'nohospodarskych fakultach

¢1 univerzitach k tym néaro¢nejSim.

4.4 Klimatické Cinitele a vyZiva rastlin

Klimatické podmienky vyrazne determinuju vysku a kvalitu Grody pestovanych rastlin.
V rozdielnych rokoch v rovnakej klimatickej oblasti rozdielne poveternostné podmienky
(svetlo, teplo azrdzky) pdsobia na prijem zivin odliSne v dosledku ¢oho priebeh
poveternostnych podmienok mava na prijem Zivin rastlinami vyraznej$i vplyv ako Ziviny

dodané hnojivami.

Svetlo

Produkcia rastlinnej hmoty sa od pdlov k rovniku zvacSuje 30 — 35-nasobne a je priamo umerna
radiaénej bilancii. Ro¢ny prirastok &erstvej hmoty v tundre je 0,5 — 1,5 t.ha™!, na lukach
mierneho pasma variruje v intervale 12 — 15 t.ha! a v tropickych lesoch je az 30 — 40 t.ha™.
So zvySovanim intenzity osvetlenia sa zvySuje prijem dusika a siranov. Intenzita osvetlenia

ovplyviiuje 1 prijem fosforu a draslika. Rastliny zatienené obsahuju relativne viac draslika ako
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rastliny nezatienené. Nedostatok dusika ovplyvnuje fotosyntézu negativnejsie ako nedostatok

fosforu a draslika.

Teplo

Pol'nohospodarske plodiny v zévislosti od ich povodu vyskytu maji pocas vegetacie rozne
naroky na teplotu pddy a vzduchu. Pri teplotach vzduchu nizSich ako 6 — 7 °C sa zna¢ne znizuje
prijem zivin rastlinami, pricom zniZzenie prijmu je prijednotlivych Zivinach rozdielne.

NajpriaznivejSie podmienky pre prijem Zivin su pri teplote pody 18 — 20 °C.
Zrazky

Dazd'ové voda je povicsine mikka so slabo kyslou reakciou. K jej prednostiam patri vysoky
obsah kyslika (okolo 10 — 14 mg.1"" O»), t. j. asi desatkrat viiési ako v studniénej vode a pomerne
nizky obsah soli, a to na urovni 20 — 100 mg.1"".

Voda je pre rastliny, ako aj pre ostatné organizmy, rozhodujucim faktorom ich existencie.
V doésledku schopnosti vyparovat sa pri ktorejkol'vek teplote ochraiiuje rastliny pred
prehriatim. Nedostatok vlahy obmedzuje prijem Zivin, zniZuje intenzitu fotosyntézy a rastu
rastlin a v mnohych pripadoch ich uplne zastavuje. Vplyvom sucha sa v rastlindch spomal’uje
tvorba bielkovin a chlorofylu, vznikaji poruchy v systéme ¢innosti enzymatického aparatu
(obr. 4.1 a4.2). Nastdva rozpad cukrov a bielkovin, nukleovych kyselin, fosfatidov

1 nukleotidov v ddsledku ¢oho sa v tkanivach rastlin hromadi amoniak a nastava ich otrava.

Obr. 4.1 a 4.2 Vplyv stresovych podmienok (sucho, teplo a nedostatocné vyziva) na rastovy

vrchol kukurice, na tvorbu reprodukénych organov (Kovacik, 2014)
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4.5 Poda ako zdroj zivin pre rastliny

Pdda je hlavnym zdrojom rastlinnych zivin. Tvoria ju tri fazy. Pevna, plynna a kvapalna.
Zastapenie jednotlivych faz je v roznych pddnych typoch a druhoch rozdielne. Meni sa
i v priebehu vegetacie, ako dosledok zmien pocasia a zdsahov pestovatel'a do pody. Pre vacsinu
pol'nych plodin je vyhovujice, ak podiel pevnej fazy je 50 %-ny, podiel kvapalnej fazy je
25 %-ny a podiel plynnej fazy je 25 %-ny. Kazda z faz vyznamne zasahuje do procesov
spristupfiovania zivin, ale aj ich viazania.

Pevna faza pody je vyznamnym zdrojom zivin uvolnujucich sa z:

» Minerdlneho,
» organického podielu.

Mineralnu zlozku tvoria primdrne a sekundarne mineraly. Organicky podiel pozostava
z humusu (85 %), edafonu (5 %) a z rastlinnych a zivo¢isnych tiel (10 %) nachadzajtcich sa
VvV roznom stupni rozkladu. Vo viésine pdd Slovenska dominuje mineralna zlozka (93 %) nad
organickou (7 %). Primarne mineraly si zdrojom Zzivin a vyznam sekundarnych mineralov
spociva predovsetkym vich schopnosti (fyzikdlno-chemicky) viazat a uvoltiovat Ziviny
a vodu.

Minerdalna zloZka pody

Dominantnymi primarnymi mineradlmi v pédach Slovenska st kremicitany (kremen, Zivce a
sl'udy). Vysoky obsah kremena (SiO2) je neziaduci, pretoze je pri¢inou nizkej potencidlnej
zasoby Zzivin, nizkej sorp¢nej kapacity pody. V podach Slovenska je relativne dost’ Zivcov
(ortoklas, albit, anortit), sI'ud (muskovit a biotit), ale aj olivinu, pyroxénov a amfibolov, ktorych
zvetravanim sa do pod uvolnuje predovSetkym draslik, vapnik a hor¢ik. Pédotvorny substrat a
uplatiiovand agrotechnika st pri¢inou skuto¢nosti, ze az 46,91 % ornych pdd Slovenska ma
v sucasnosti (XIII. cyklus ASP) nizky obsah pristupného fosforu, ale len 16,5 % ma nizky obsah
pristupného draslika a iba 4, 66 % p6d ma nizku zasobu pristupného horcika.

Sekundarne mineraly vznikli z primarnych mineralov, a to bud’ hydrotermalnymi procesmi
(zeolity), alebo povrchovym zvetravanim (ilové kremigitany, ily). [lové kremicitany sa ligia od
primarnych mineralov najmé vrstevnatostou krystalovej mriezky.

fly sa vyznaGuji vyraznou schopnostou putat’ na svoje povrchy a do medzivrstvovych
priestorov kationy a v malej miere i aniony. Relativne pevne putaja vodu, ale aj tazké kovy,
maju schopnost’ vytvarat' kompaktné, znacne vode odolné agregaty. Za sucha st vel'mi sudrzné,
otierate'né o prsty a za vlhka lepkavé, plastické. Pri zmene vlhkosti menia svoj objem, t. j.

napuciavaju alebo sa scvrkdvaju (tab. 4.1). Nadmerné zastipenie ilovych mineralov zhorSuje
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fyzikalne parametre pdd, znizuje sa prijatelnost’ Zivin, znizuju sa urody. Naopak, ich nedostatok
vytvara podmienky pre straty Zivin vyplavenim a eréziou.

Primarne a sekundarne kremicitany maji v podach Slovenska 92 — 95 %-ny podiel.

Tab.4.1 Mozné objemové zmeny niektorych ilovych mineralov (Kovacik, 2014)

ilovy mineral Zvidcsenie objemu [%0]
kaolinitové ily 5-60
halloyzitové ily 70
illit 15-120
Ca — montmorillonitové ily 45 — 145
Na — montmorillonitové ily 1400 - 1600

Organicka zloZka pody
Organicka zloZzka pody je tvorend Zivou a nezivou hmotou. Existencia oboch hmét je navzajom
podmienena, pretoze zivé organizmy formuju nezivu organicku hmotu a tato je zdrojom energie
a zivin pre Zivé organizmy. Zivéa organicka hmota sa vyznamne podiel’a nielen na mineralizacii
odumretych rastlinnych a zivocisnych tiel, ale aj na uvol'novani zivin z mineralov (tab. 4.2)
a aj na ich imobilizacii (biologickej sorpcii). Nezivd organickd hmota vyrazne ovplyviiuje
fyzikdlne a chemické parametre pody, ¢im determinuje jej trodnost. Podiel'a sa na tvorbe
drobnohrudkovitych, vode odolnych agregatov. ZvySuje sorpénil a tepelnu kapacitu pdd,
prijatelnost’ Zivin rastlinami, mé pufrovacie u€inky, zniZzuje objemovi hmotnost’ pdd a zlepSuje
ich obrabatel'nost’, zahrevnost’ a vodny rezim. Je zdrojom Zivin.

Plynna faza. Plynni fazu pddy tvori vzduch vypliajuci priestory medzi pevnymi
a kvapalnymi Casticami pody. Ak z celkového objemu pddy (50 % pevné faza a 50 % pory) je
podiel vzduchu mensi ako 10 %, pri vSetkych rastlinach dochédza k zastaveniu prijmu Zivin
a nasledne i rastu rastlin. Vzduch v pdde obsahuje priblizne 10 az 100 krat viac CO; ako vzduch
atmosféry. V orni¢nej vrstve koncentracia CO> zvycajne dosahuje hodnoty z intervalu 0,1 —
1,0 % a v podornici 5 % 1 viac. ZvySenie koncentracie oxidu uhli¢itého na 10 — 20 % posobi na
rastliny toxicky. Tento fakt je nutné mat’ na zreteli pri bezorbovych (minimalizacnych)
technologidch spracovania pddy a pri systémoch pestovania rastlin, v ktorych sa aplikuji
zvysené davky organickych hnojiv (ekologické pol'nohospodarstvo), pretoze hlavnym zdrojom
oxidu uhli¢ité¢ho v pode je mineralizujica organicka hmota, dychanie mikroorganizmov. Tento
fakt poukazuje na vyznam udrziavania drobnohrudkovitej §truktiry pody, na potrebu vytvarat’

podmienky pre tinik CO; z pddy.
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Tab.4.2 Vplyv réznych druhov hiib na uvol'iovanie (mobilizaciu) zivin z draselnych mineralov

(Kovagik, 2014)

Nazov huby Mineral
Biotit Phlogopit Muscovit
% uvol’nenia
Rhizoctonia 54 46 8
Aspergillus fumigatus 63 50 19
Candida 26 8 15
Trichoderma 44 24 7

Zvysenie hladiny CO; v pode spdsobuje zniZzenie obsahu kyslika a obmedzenie dychania
korefiov a néasledne mikroorganizmov. Obsah Oz v pddnom vzduchu najcastejSie variruje
v rozpdti 10 — 20 %. V zavislosti od poziadaviek pestovanych rastlin, znizenie obsahu O> pod
10 — 15 % spdsobuje znizenie Grod a ¢astokrat i hladiny sacharidov. Pri poklese na 6 — 9 % sa
narusa proces prijimania zivin, v doésledku coho, napriek dostato¢nej zdsobe danych zivin, na
zhutnenych pddach a pddach s prisuSkom st mnohokrat zaznamenané symptomy nedostatku
zivin. Vplyv utlacenia pody na vyuzitelnost’ dusika, fosforu, draslika, vapnika a horc¢ika
rastlinami ovsa siateho zndzorfiuje obrazok 4.3. Vyznamnym agrochemickym opatrenim,

obmedzujicim zhutiiovanie pdd, je aplikacia organickych hnojiv (obr. 4.4).

100
:\Q ——
=
5 80 4;\ N
N el
2 — K
=
= 60 e —— e ==Ca
Y
S | =e=Mg |
=
>
>

40
100 300 500
priemerny kontaktny tlak /KPa/

Obr. 4.3 Vplyv utlacenia pddy (kontaktného tlaku) na vyuzitel'nost’ niektorych Zivin z pody
ovsom siatym (Kovacik a Ryant, 2019)
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Obr. 4.4 Vplyv minerdlnych a organickych hnojiv a doby uplynutej od orby na zmeny
objemovej hmotnosti pddy (Kovacik a Ryant, 2019)

Kvapalna faza. Kvapalni fazu pddy tvori roztok pozostavajuci z vody, rozpustenych
mineralnych, organomineralnych a organickych zlicenin. Pri vysSej vlhkosti pody sa znizuje
koncentracia soli v pddnom roztoku a meni sa pomer medzi jedno a dvojmocnymi kationmi
rozpustenymi v pddnom roztoku. Pri vysSej vlhkosti sa zvySuje zastupenie dvojmocnych
katiénov (Ca?", Mg?"). S iibytkom vody stipa zastiipenie jednomocnych katiénov (K*, Na®).
Z analyz lyzimetrickych vod vyplyva, Ze na ich kationovom zloZeni sa najviac podiel'a vapnik
(56 — 76 %) ahorc¢ik (18 — 26 %) t. j. tieto dva i6ny sa v najvdcSej miere vyplavuju do
podzemnych vod.

Koncentracia soli v pddnom roztoku v podach Slovenska (za prirodzenych vlhkostnych
podmienok) je nizka (0,05 —0,15 %, t. j. cca 0,3 — 1,2 mS.cm™") a neohrozuje pestované rastlinné
druhy. S rizikovymi mnozstvami soli sa stretdvame ojedinele, a to najmé v juznych okresoch,
kde dominuje vypar nad zrdzkami. So zvySujicou sa koncentraciou soli klesa prijem Zivin,
rastliny spomal’uji rast, pripadne hynu. VSeobecne plati, ze kli¢iace, pripadne presadené
rastliny reagujii na vysSiu koncentraciu soli citlivejSie ako starSie rastliny.

Aplikaciou priemyselnych hnojiv do pdd obsahujucich vel'mi malé mnozstva organickych
latok, sa ¢astokrat uz pri davke 100 kg.ha™! ¢. 7. zvySuje koncentricia soli na troven, ktora uz
vyznamne zniZuje Urody strukovin, krmovin, zelenin a ovocnych drevin. Naopak v humoéznych
pddach sa pri davkach 500 kg.ha™! &. 7. nezaznamendva negativne pdsobenie dodanych soli na
vitalitu rastlin. I tento fakt zvyraziiuje vyznam zaoravania pozberovych zvySkov a aplikacie
hospodarskych hnojiv. Zaroveii poukazuje na dlhodobu neudrzatel'nost’ takého systému vyzivy
rastlin, ktory sa opiera len o priemyselné¢ hnojiva.
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451 Podna reakcia

Pddna reakcia je klI'icovy agrochemicky parameter pdd, pretoze ovplyviiuje:

(1) mobilitu zivin a tazkych kovov v pdde a ich naslednu prijatel'nost’ rastlinami,

(i1) zastapenie kladnych a zapornych nédbojov v sorpénom komplexe pody,

(iii)klicenie semien, prijatel'nost’ priesad, celkovy rast a vitalitu rastlin, farebnost’ kvetov
a plodov (dosledok rozdielneho fylogenetického vyvoja rastlin a nasledne rozdielnych
narokov rastlin na pH prostredia),

(iv)vyskyt hubovych a baktériovych ochoreni, fyziologickych poruch, burin a niektorych
zivocisnych Skodcov (mikrobiologicky zivot v pode),

(v) zastipenie jednotlivych organickych kyselin, cukrov, bielkovin a vitaminov
v rastlinach,

(vi)celkovu efektivnost’ pestovania rastlin.

Alkalickéd podna reakcia je pre va¢sinu plodin nevyhovujica a pdsobi stresujucejSie ako
kysla podna reakcia.

pH a mobilita Zivin v péde. Za prijateI'né Ziviny sa povazuju tie, ktoré su rozpustené
v pddnom roztoku a tie, ktoré s adsorbované na pddny koloidny komplex, t. j. tie, ktoré sa
relativne 'ahko mézu stat’ sticastou podneho roztoku. Ak sa Ziviny nachadzaji vo forme
nerozpustnych zlu¢enin, ich prijatel'nost’ je vel'mi mala, pretoZe korenovy systém rastlin musi
,»prist* za nimi a musi mat’ ,,silu® rozpustit’ ich a prijat’.

Makroelementy st v mineralnych pddach najmobilnejsie, ak je vymenné pH v intervale 6,5
— 7,2 a mikroelementy, s vynimkou molybdénu a ¢iastocne boru, st najrozpustnejSie pri pH
v intervale 5 — 6 (obr. 4.5). V dosledku uvedeného v neutralnych a slabo alkalickych pddach sa
na rastlinach ¢astokrat objavuju znamky nedostatku mikroelementov. Vo vel'mi kyslych podach
moze byt’ rozpustnost’ a nasledne prijatelnost’ Zeleza, ale i hlinika taka vysoka, ze dané prvky
mozu pdsobit’ na rastliny toxicky.

Z hladiska obsahu tazkych kovov v dopestovanych produktoch je vhodnejSie, ak rastliny
pestujeme na neutrdlnych, pripadne slabo alkalickych poddach, ako na poddach kyslych.
Znizovanim hodnoty pH pddy sa zvySuje rozpustnost’ a nasledne prijatel'nost’ tazkych kovov
v dosledku ¢oho sa Castokrat stretdvame so skutocnostou, Ze méso zvierat chovanych takmer
vylucne pastevnym sposobom na agrochemicky neudrziavanych pasienkoch obsahuje zvysené
mnozstva tazkych kovov. Vstup tazkych kovov do potravového ret'azca sa Castokrat realizuje
vapnenim, Upravou pH kyslych pdd (obr. 4.6) avSak zvySujica sa hodnota pH pod nie je zarukou

nizkych obsahov kovov v rastlinach.
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pH 4,5 5,0 55 6,0 8,5 70 75 8,0 85 90 95 10,0

Obr. 4.5 Vplyv pH na pristupnost’ makroelementov a mikroelementov v mineralnej pode

(Kovacik, 2005)
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Obr. 4.6 Vplyv pH pody na mobilitu iénov (Kabata-Pendias, 2001)
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Uprava pH. Dosiahnutie optimélnych urod pestovanych plodin si vyZaduje nielen poznat
naroky jednotlivych rastlin na parametre pody, ale tieto parametre i zabezpecit. Pozadovanu
hodnotu pH je mozné dosiahnut pouzivanim alkalizujucich latok (z oblasti kyslej
do neutrélnej), alebo okysl'ujicich latok (z oblasti alkalickej do oblasti neutralnej az kyslej).
Vo velkovyrobnych podmienkach sa realizuje len Gprava kyslych pdd. Z alkalizujucich latok
sa na tieto ucely pouziva predovsetkym mlety vapenec, dolomiticky vapenec, ale aj sliene,
opuky, véapno, saturatné ainé¢ kaly a v zahradkach ipopol. (Predaj apouzitie popola
vo velkovyrobe nie je v stcasnosti na Slovensku povolené). Aplikacné davky latok
neutralizujucich podnu kyslost’ st rozdielne v dosledku ich rozdielnej schopnosti menit’ pH
prostredia.

Zasady vapnenia pod. Na jemnozrnné pody (ilovité) a pody obsahujuce vacsie mnozstvo
organickych latok sa aplikuju vacSie davky véapenatych hmot. Pri vapneni lahkych pod je
cielova hodnota pH 6,1, stredne tazkych pod 6,6 a tazkych pod 7,0. Vzhl'adom na riziko
lokalneho prevéapnenia pod sa neodporica na tpravu 0,3 m vrstvy pody na lahkych podach
aplikovat’ jednorazové davky CaCOs vidsie ako 4,0 tha'!, na stredne tazkych podach vigsie
ako 8,0 t.ha! CaCOs a na tazkych podach vicsie ako 13,4 tha! CaCOs.

Viépnenie je najvhodnejSie vykonavat’ v mimovegetatnom obdobi na pddu bez porastu
(letno-jesenné obdobie), pred podmietkou alebo orbou. Plodiny pestované na Siroko a znasajuce
priame vapnenie (cibula, cesnak), ak je to nutné, je mozné vapnit’ nizkopercentnymi vapencami

pocas vegetacie do medziriadkov. Efektivna u¢innost’ vapnenia je zvycajne 3 az 4 roky.

452 Mineralizacia organickych latok

Organické latky uz od pociatku pol'nohospodarskej ¢innosti ¢loveka (9 500 az 8 000 p.n.l)
patria k zakladnym donorom Zivin do pody. Clovek za toto dlhé obdobie odpozoroval, Ze ich
vplyv na podu ana pestované rastliny je vyrazné zavisly od ich miesta podvodu, zloZenia,
spOsobu uskladnenia, davky, terminu a miesta pouZitia a podobne. Dnes je zrejmé, ZzZe
ovplyvituji  biologické, chemické a fyzikdlne parametre pddy. Su zdrojom celuldzy,
hemicelul6zy, ligninu, cukrov, bielkovin, z ktorych sa formuje podny humus. V sti¢asnosti,
v podmienkach Slovenska kaZdoro¢ne, v zavislosti od starostlivosti o pddu, nahradzaji asi
20 — 60 % zmineralizovanej organickej hmoty v pode. ZvySuju schopnost’ pdd odolavat
prudkym zmendm pddnej reakcie, schopnost’ zadrziavat' vodu a ziviny v pdde. Dodavaja
ziviny, rastové stimulatory (kyselina hipurovd, mocova, indolyloctova, gonadotropné
hormoény). Ovplyviiuju tvorbu pddnych agregatov. Posobia proti podnej tinave. Ich racionédlne

pouzitie umoziuje rychlejsi rozkladu pozberovych zvyskov, ktoré moézu byt zdrojom
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patogénov. Obmedzuju vstup tazkych kovov do potravového retazca. OZivenim pddy jednak
zmobilhuju tazsie rozpustné zliceniny zivin a na strane druhej obmedzuju vznik tazsie
rozpustnych zluc€enin. Pouzitie organickych materidlov v zlej kvalite, v nevhodnom termine
a davke, pripadne zl4 manipulacia s nimi méze ohrozit’ Zivotné prostredie a negativne ovplyvnit’
vysku a kvalitu urod. Prikladom uvedeného je aplikacia nedostatocne vyfermentovaného hnoja
s vysokym pomerom C:N, C:P, alebo C:S, ktord moze spdsobit’ doCasny nedostatok dusika
alebo fosforu ¢i siry v pdde a nasledne v pestovanych rastlinach. Ale aj aplikacia kvalitného
hnoja v nespravnom termine, nespravnym spdsobom moze viest’ k vyplaveniu vyznamného
mnozstva dusika, pripadne mikroorganizmov do podzemnych vod. Vaznym problémom je aj
skladovanie hnoja. Rovnako aplikacia nespravne vyrobeného kompostu s vysokym obsah
semien burin sposobuje zvysSeni zaburinenost poli a nasledné znizenie urod pestovanych
rastlin. TaktieZ vysoky obsah fenolov v nevyzretych kompostoch obsahujticich drevny material
modze spdsobit’ oneskorené a nerovnomerné vzchadzanie rastlin (obr. 4.7), nevyrovnanost

porastov, vacsiu zaburinenost’ poli a nasledne nizsie trody.

Obr. 4.7 Inhibicia kli¢enia a vzchadzania rastlin repy cukrovej po jesennej aplikacii pilin.
Aplikacia smrekovych pilin 7. oktobra, aplikacia mineralneho hnojiva LAV 25. marca, sejba 8. aprila,
foto. 21. méja. A — 3,4 t.ha™! pilin, B — 6,8 t.ha! pilin, C — 3,4 t.ha™! pilin + 60 kg.ha! N vo forme LAV,
B - 6,8 t.ha! pilin + 60 kg.ha! N vo forme LAV (foto: Kovacik)
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Ziviny viazané v organickych zlu¢eninach st pre pestované rastliny takmer nepristupné.
Ich spristupnenie (transformacia na anorganicki formu) sa v pddnom prostredi deje
prostrednictvom ich rozkladu, t. j. prostrednictvom chemickej, biologickej a aj tepelnej
mineralizacie. Na tepelnej mineralizacii sa podiel’aju najmé poziare. Na chemickej chemické
latky nachadzajuce sa v pode (hnojiva, pesticidy — latky ludskej c¢innosti), vylucky
mikroorganizmov, koretiov rastlin, zivoCichov zijicich v pdde ana pode. Mnozstvo
zmineralizovanej organickej hmoty zavisi od intenzity a doby pdsobenia mineralizujuceho
faktora (poziar, davka hnojiva, teplota a vlhkost pddy a podobne).

Mikrobiologickd mineralizécia je ovplyvilovana dvoma rozhodujicimi faktormi. Prvym je
aktivita mineralizacnej mikroflory a druhym je kvalita rozkladajicej sa organickej hmoty.

Aktivita mineralizaénej mikroflory je dand pocetnostou a druhovym zastipenim
mikroorganizmov, vlhkostou a teplotou pody, pddnou reakciou. Zmena vlhkosti ovplyviiuje
mineralizdciu menej ako teplota. Mineraliza¢né procesy zacinaji prebiehat’ pri trochu vyssej
vlhkosti, ako je vlhkost’ charakteristicka pre pddu vysusenu na vzduchu a prestavaji az pri
uplnom nasyteni pédy vodou. Teplotné optimum pre mineralizacné procesy je 28 — 30 °C.
Medzi teplotou a mineralizaciou je v podstate linedrny vztah. Pri kazdom poklese teploty
o 10 °C sa intenzita mineralizacie redukuje o 50 %. V mikrobiologicky mélo aktivnych pddach,
v suchych a studenych podach, v podach s nedostatkom kyslika, v pddach silne kyslych, resp.
silne zasaditych je proces mineralizcie zna¢ne obmedzeny.

Kvalita rozkladajicej sa organickej hmoty je dana obsahom fenolovych latok a pomerom
C:N v rozkladajucej sa organickej hmote. Cim je v organickych latkach viac fenolovych latok,
tym je proces pomalsi, pozvol'nej$i, pretoze fenolové latky maji na mineralizaéni mikrofloru
tlmivy G€inok. Fenolové latky neinhibuju len Zivot mikroorganizmov, ale inhibuju 1 proces
klicenia semien v ddsledku coho, ak po zapraveni pozberovych zvyskov nedoSlo kich
vyluhovaniu, zasiate semena rastlin zle kli¢ia a nasledne su porasty rastlin nezapojené,

nevyrovnané (obr. 4.8).
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korovia bez nasledného zuzenia pomeru C:N

\ -

—-

Obr. 4.8 Vplyv nekorho zaorania kukuriéného

na nevyrovnanost’ porastu slne¢nice ro¢nej (foto: Kovacik)

Biomasa mikrobidlnej plazmy pozostava priblizne zo 45 % C a 1,5 % N, z ¢oho vyplyva,
ze pomer C:N je okolo 30:1. Uvedeny pomer v organickej hmote aplikovanej do pddy je
kl'icovy udaj informujuci rol'nika o tom, ako bude prebiehat’ rozklad organickej hmoty, ako
a kedy bude posobit’ zapracovana organickd hmota na urodu pestovanych rastlin, na kolobeh
dusika, na jeho straty. Cim bude tento pomer viési, tym dlhsie, t. j. pomalsie sa bude organicka
hmota rozkladat’, tym neskor sa z nej uvol'ni amoénny dusik. Ak rolnik zapracuje do pddy
napriklad slamu pSenice s pomerom C:N = 75:1 (tab. 4.3 a 4.4), poskytne mikroorganizmom
materidl, v ktorom vo vztahu k uhliku je nedostatok dusika, v dosledku ¢oho mikroorganizmy
podiel’ajuce sa na rozklade takejto slamy musia siahnut’ aj po dusiku, ktory je v pdde, t. j. po
dusiku, ktory je v pddnom roztoku. Siahnu predovsetkym po aménnom, ale aj po dusi¢nanovom
dusiku. Takyto dusik prechodom z pddneho roztoku do tela mikroorganizmov prechadza
zo stavu mobilného (bol v pddnom roztoku a pddny roztok je mobilny — tecie) do stavu
imobilného, v dosledku ¢oho dochadza k imobilizacii dusika. Presun anorganického dusika
z pddy do tela mikroorganizmu trva dovtedy, kym sa pomerom C:N v pode neznizi na hodnotu

mensiu ako 30:1. Pri¢inou postupného znizovania pomeru C:N je fakt, ze mikroorganizmy
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konzumujuce slamu vydychuji CO,, ktory unika do atmosféry (obsah C klesa), avSak obsah N
v pode sa nemeni. Meni sa len jeho forma. Z anorganického N sa stava organicky (je sucastou
tiel mikroorganizmov). Ak pomer C:N v pdde dosiahne hodnotu z intervalu 20 — 30:1, potom
je tam také mnozstvo dusika, Ze mikroorganizmy konzumujice slamu nemusia siahat’ po
podnom dusiku. Nastava rovnovaha medzi mineralizaciou a imobilizaciou. VSetok dusik
nachadzajuci sa v doposial konzumovanej (rozkladajucej sa) organickej hmote sa stava
sucast'ou tela mikroorganizmov. Ak je pomer uhlika k dusiku v organickej hmote mensi ako
20:1, mikroorganizmy nielenze nesiahaji po dusiku, ktory je v pode, ale dochadza k uvol'neniu
Casti dusika zrozkladajicej sa organickej hmoty do pddy a zdroven sa dusik uvoltiuje

z odumierajucich mikroorganizmov. Dochadza k mineralizacii.

Tab. 4.3 Pomery C:N v pozberovych zvyskoch a inych latkach aplikovanych do pdd za tcelom
zvySenia obsahu organickych latok v pddach (Kovacik a Ryant, 2019)

Pozberové zvysky rastlin a iny organicky C:N Listy a ihlicie | C:N
material

Zemiaky, repa cukrovd, d’atelina lu¢na 22 -24 agat 14
Hrach siaty, lucerna siata a mak siaty 26 — 30 jelsa 15-19
Slnecnica rocna 28 — 38 jasen 21
Kukurica siata 45— 65 hrab 23
Ja¢men 50-80 brest 28
Psenica 55-85 lipa 37
Triticale 75-85 | dubasmrek |47-48
Raz 65-90 brezaabuk | 50-51
Ovos 50-90 javor 52
Piliny - smrek 420 — 690 topol’ 63
Lignofert 334 borovica 66
Hnedouhol'ny prach 140

Pevny humét sodny 231

Biologickd mineralizacia je dvojstupiiovd premena vysokomolekulovych dusikatych
zltiCenin na amoniak, realizovanad pddnym edaféonom (aerdbne a anaerdbne baktérie, plesne

a aktinomycéty).
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V prvom stupni dochadza k rozkladu bielkovin na aminy. Z toho dovodu sa dany proces

nazyva aminizécia a prebieha nasledovne:

organickda hmota =* R — NH; + CO; + energia + ostatné produkty.

V druhom stupni dochédza k transformacii aminov na amoniak, a preto sa nazyva

amonizacia, prebieha nasledovne:

(R — NH;+ HOH - NH;+ R — OH + energia).

Vysledkom mineralizacie organickych dusikatych zlucenin je dusik vo forme amoniaku,
ktory sa v pdde rychlo meni na amonny i6n (NH4" ).

V pddach Slovenka v priebehu niekol’kych rokov v priemere zmineralizuje 75 % pdvodnej
organickej hmoty. Zvysnych 25 % organickej hmoty sa podiela na tvorbe trvalého humusu, t.
j. na tvorbe vysokomolekularnych dusikatych zlucenin.

V podach Slovenska, ako ¢ernozem, ¢iernica, smonica, sa pomer C:N pohybuje v intervale
6 az 12:1 a v pddach ako hnedozem a luvizem je pomer C:N okolo 15 az 20:1. Bez aktivneho
posobenia pestovatela sa v chudobnych podzolovych pddach za rok prostrednictvom
mineralizacie spristupni okolo 20 — 25 kg.ha! N, v ilimerickych podach (hnedozem a luvizem)

okolo 50 — 75 kg.ha! N a v molickych (¢ernozem, ¢iernica, smonica) az 75 ba i 160 kg.ha' N.

Tab. 4.4 PolCas rozkladu réznych zdrojov organickych latok v pdde (Hlusek, 2004)

(Multimedialni uc¢ebni texty z vyzivy rostlin - Hnojiva (mendelu.cz) — statkova hnojiva)

Priemyselny kompost

20 mesiacov

50 mesiacov

Zdroj Minimum Maximum Priemer
Koreniové vylucky 2 dni 5 dni 3 dni
Odumierajuce 4 dni 18 dni 7 dni
korienky

Pozberové zvysky 1 mesiac 40 mesiacov 16 mesiacov
Mastal'ny hnoj 2 mesiace 20 mesiacov 7 mesiacov
Hnojovica 5 dni 60 dni 20 dni
Zelené hnojenie 1 mesiac 4 mesiace 2 mesiace

35 mesiacov
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http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/html/hnojiva/a_index_hnojiva.htm

V snahe obmedzovat’ unik uhlika do ovzduS$ia clenovia Eurdpskej komisie a nasledne
Europarlamentu podporuji zadrziavanie uhlika v pdde, v dosledku coho sa pol'nohospodarom
odportica do pod zapracovavat’ viac uhlika ako doposial’, resp. uplatiiovat’ také technoldgie
pestovania rastlin, ktoré redukuji mineralizaciu organickych latok v pode. Z tohto dévodu je
nutné uvedomit’ si, ze zaoravanie pozberovych zvyskov lignocelul6zového charakteru
s vysokym pomerom C:N, ale aj C:P a C:S (slama obilnin cca. 80:1, resp. 400:1, prip. 200:1)
docasne sposobuje znizenie hladiny pristupného dusika, fosforu, ale aj siry v pode, ako
dosledok ich viazania v telach mikroorganizmov, ich imobilizacie. Ak k tomuto znizeniu
dochadza v mimovegetacnom obdobi, proces imobilizacie zivin prispieva k ochrane zivotného
prostredia a to obmedzenim vyplavovania zivin do podzemnych vod. Ak k znizeniu mnozstva
pristupnych zivin v pdde dochddza pocas vegetacie pestovanych rastlin v dosledku ich
zvyseného prijmu mikroorganizmami, nastava spomalenie rastu rastlin a k naslednému zniZenie
urod. Z tohto dovodu biologické viazanie dusika sa chape ako jav pozitivny ale aj negativny.
Charakter jeho prejavu zavisi od toho, ¢i prebieha pocas vegetacného obdobia alebo mimo
vegetacného obdobia, t. j. zavisi od umu rol'nika. Intenzita imobilizicie je ovplyviiovana
vlhkost'ou, teplotou, prevzduSnenostou a pH pddy. V aerobnych podmienkach prebieha
3 az 6-krat rychlejSie v porovnani s anaerobnymi podmienkami.

Rolnici v snahe predist’ prejavom nedostatku Zivin na rastlindch vysiatych v priebehu
niekol’kych tyzdnov po aplikacii pozberovych zvyskov s pomerom C:N vicSim ako 30:1,
aplikujii hnojiva s obsahom dusika, resp. s obsahom Sirokého spektra Zivin (mastal'ny hnoj,
hnojovica, komposty a podobne). Odportaca sa aplikovat’ 7 — 10 kg dusika na jednu tonu
pozberovych zvyskov. Toto opatrenie zabranuje vzniku dusikovej depresie prejavujlcej sa
najmi na mladych rastlinach. Vyber tychto hnojiv a ich davky musia reSpektovat’ nielen zakony
urcujuce kedy, kde, v akych davkach a aké hnojiva sa mozu aplikovat. Zakony su dostupné na:

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2000-136 a https://www.zakonypreludi.sk/zz/2016-215

a legislativa dotykajica sa pestovania rastlin na Slovensku je dostupnd na:

https://www.uksup.sk/ophoze-legislativa.

Je zname, Ze zaoranim 5 t.ha! obilnej slamy sa do¢asne zniZi obsah anorganického dusika
v pode 0 40 — 60 kg.ha' N (extrémne aj o 100 kg.ha! N) a redukuje sa vyplavovanie dusika
priblizne o 30 — 40 %. Spravne nacasovanie imobiliza¢ného efektu nielenze chrani vodné zdroje

pred znec€istenim dusi¢nanmi, ale zhospodarnuje vyzivu rastlin dusikom v nasledujicom roku.
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4.6 Systémy hnojenia rastlin v konvenénom poP’nohospodarstve

Raciondlne hospodariaci rolnik pristupuje k vyzive rastlin tak, Zze reSpektuje najnovsie
poznatky vedy. Pri vypocte davok hnojiv ziskava aktualne informacie o parametroch pody
a reSpektuje naroky jednotlivych plodin na ziviny.

Medzi pédami vyuzivanymi na pol'nohospodarske ucely je velka kvalitativna variabilita.
Rovnako je medzi pestovatel'skymi plochami variabilita i V priebehu pocasia, resp.
V klimatickych parametroch. To spdsobuje, ze existuje viacero racionalnych metodickych
pristupov k vyzive pestovanych rastlin, resp. Ze neexistuje jeden najvhodnejsi pristup k vyzive
tej istej plodiny. Najviac je rozpracovand vyziva plodin, ktorych pestovanie ma z hl'adiska
nasytenia l'udstva najvicsi strategicky vyznam. Z tohto dovodu sa pri pestovani pSenice,
jacmena, kukurice, repky ¢i slnecnice uspesne uplatiiuje viacero pristupov, ktoré si rolnici ¢asto
prispdsobuju svojim moznostiam, podmienkam. NajvdcSia variabilita je pri hnojeni
mineralnymi dusikatymi hnojivami, potom pri hnojeni mineralnymi hnojivami obsahujucimi
ostatné makroelementy a najmens$ia pri pouZziti objemnych organickych hnojiv. Z dévodu
limitovaného priestoru na predstavenie uplatilovanych systémov hnojenia predstavujeme rdzne
pristupy k dusikatej vyzive len pri troch vybranych obilninach (pSenica letna f. ozimna, jaémen

jarny a kukurica siata).

4.6.1 Nezranitelné oblasti

V danej podkapitole su predstavené raciondlne, udrzatené pristupy k hnojeniu troch, pre
Slovensko vyznamnych zrnovin, reSpektujlice mnozstvo pristupnych Zzivin v pode, ich
vyuZitel'nost’ pestovanymi rastlinami, vyuzitelnost Zivin z aplikovanych priemyselnych

a organickych hnojiv a naroky jednotlivych plodin na ziviny.
4.6.1.1 Hnojenie pSenice letnej f. 0zimnej minerdlnym dusikom

Ozimna pSenica je od sejby po zber, v zavislosti od regionu kde sa pestuje, na pozemku 9 — 10
mesiacov. Pomerne dlhé obdobie jej pestovania a snaha o efektivne pouZzivanie z roka na rok
drah$ich minerdlnych dusikatych hnojiv, pri reSpektovani ochrany podzemnych vdod,
predurcuju pri N vyzive uplatnovat systém delenych davok. Pri pouziti jednorazovej
predsejbovej davky N hnojiv je vyuzitie aplikovaného dusika castokrat mensie ako 40 %, z toho
dovodu sa v podmienkach Slovenska odporuca rozdelit’ celkova davku N hnojiv do dvoch az

Styroch davok, a to v zavislosti od kvality pddy a od finanénych moznosti farmarov.
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Podl'a terminu aplik4cie dusikatych hnojiv rozoznavame predsejbové hnojenie a hnojenie
pocas vegetacie a podla ucelu hnojenia rozoznavame:
(1) zakladné,
(ii)  regeneracné,
(iii)  produkéné,

(iv)  kvalitativne hnojenie.

Zakladné hnojenie dusikom sa realizuje pred sejbou pSenice v tychto pripadoch:

(i) ak sa pSenica pestuje po predplodinich zanechédvajicich vicSie mnoZzstvo
pozberovych zvyskov s vysokym pomerom C:N (slama obilnin),

(i)  ak sa pestuje na podach nedostatoéne zasobenych dusikom. Ci je alebo nie je
poda dostatocne zasobend dusikom, t. j. ¢i sa mé alebo nemd realizovat zdkladné N
hnojenie a v akej davke, sa zisti podl'a obsahu Na, stanoveného v pdde odobratej z vrstvy

0,0 — 0,3 m cca 10 dni pred sejbou.

Princip vypoctu

1. vysledok z laboratéria vyjadreny v mg.kg! sa vyjadri v kg.ha™!

2. vypocitana hodnota sa odpocita od ¢isla 60. V ¢isle 60 je zahrnutd dostatocnad potreba
dusika pre pSenicu aZ do d’alSieho hnojenia pri jeho 50 % vyuZziti.

Schéma vypoctu

e Z4soba Nan vo vrstve 0,0 — 0,3 m v mg.kg™! (A) — vysledok z laboratoria

e Zasoba v kg.ha! (A x 4,5 = B), kde 4,5 je koeficient pre vietky orné pddy, v ktorych nie je
stanovend objemova hmotnost’ pody

e 60 — B =C, kde: C je davka N v kg.ha!

V pripade, Ze vypocitana davka N je nizSia ako 10 kg, nie je nutné aplikaciu hnojiv
realizovat. Dusikom mierne nedohnojeny porast hlbSie zakorenuje, lepSie prezimovava
a regeneracnym hnojenim sa dany maly deficit da Uplne eliminovat. Prehnojené porasty
skor vymrznu a su nachylnejSie na hubové ochorenia.

Ak pestovatel’ nema zaujem vypocitat’ si presnu davku N k zdkladnému hnojeniu, méze
siahnut’ po orienta¢nych davkach, ktoré taktiez zohl'adiiuji zdsobu Na, v pdde pred sejbou
(tab. 4.5). V stcasnosti vdcSina pestovatel'ov pred sejbou psSenice pri zdsobe Nay (vo vrstve

pody 0,0 — 0,3 m) vissej ako 10 mg.kg! zakladné hnojenie nerealizuje. K zikladnému
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hnojeniu je mozné z aspektu poziadaviek pSenice pouzit' vSetky N hnojiva (amodnne,
dusi¢nanové, dusi¢nanovo amonne, dusi¢nanovo-amonno-mocovinové, mocovinoveé).
V pripade pouzitia dusikatého vapna (CaCN3) je potrebné toto hnojivo zapravit’ do pody
minimalne 10, najlepsie 14 az 21 dni pred sejbou. Pri¢inou potreby skorsej aplikacie hnojiva
je jeho inhibi¢ny vplyv na kliciace semena, resp. jeho dezinfek¢ny ucinok na podu a toxicky

na niektoré rastliny.

Tab. 4.5 Odporucané aplikacné davky N k zédkladnému hnojeniu pSenice ozimnej (Fecenko

et al., 1991)
Obsah Nan (mg.kg™) Hnojenie (kg.ha™!)
do 5 45
5,1-9,0 30
9,1 -13,0 15
nad 13,1 0

Regeneracné hnojenie dusikom spolu s produkénym najvyraznejSie ovplyviiuje vysku
a kvalitu Urody zrna pSenice a nevynechava sa takmer v Ziadnom pripade. Realizuje sa ¢o
najskor, akonahle to dovolia poveternostné podmienky (koniec zimy — februar, marec).
V Ziadnom pripade sa nesmie hnojivo aplikovat’ na sneh (pokryvka vyssia ako 5 cm), na
zamrznutd podu (hibka premrznutia vaésia ako 8 cm) a na pddu presytent vodou. Aplikacia
hnojiv sa realizuje zvyCajne v doobediiajSich hodinach pokial’ je povrch pddy pevnejsi, ¢o
umoznuje lepsi pohyb pozemnej aplikacnej techniky pri mensom poskodeni porastov.

KedZe pSenica ozimnd je strategickou plodinou, jej systém hnojenia patri
k najprepracovanejSim, v désledku coho existuje vel'mi vel'a pristupov k vypoctu davok
dusikatych hnojiv. Prax castokrat od vedecko-vyskumnej zékladne pozaduje poskytnutie
toho jediného najspravnejSieho pristupu. To vSak nie je mozné, pretoze pSenica je UspeSne
pestovana na podach vyznacujucich sa vyraznou kvalitativnou variabilitou nachadzajucich
sa v roznych klimatickych regiénoch, o efektivne systémy hnojenia musia reSpektovat’.

Neexistencia uspeSnych univerzalnych pocitaCovych programov hnojenia polnych
plodin je nepriamym ddokazom opodstatnenosti velkého poctu metodickych pristupov
k vypoctu davok N hnojiv, a to ako ku pSenici, tak i k inym plodindm. NiZSie st uvedené
najrozsirenejSie sposoby k vypotom davok N hnojiv k regeneracnému hnojeniu

uplatnovanych na Slovensku.
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1. sposob vypoctu davky N k regeneracnému hnojeniu (a aj produkcnému)

K jeho realizécii je potrebné mat’ vysledky o obsahu Na, zisteného vo vzorke pody odobrate;j
z vrstvy 0,0 — 0,3 m ihned’ ako to poveternostné podmienky dovolia (februar, marec). Pri
realizacii tohto sposobu sa Castokrat (pri neaplikacii N k zdkladnému hnojeniu) vypocita
vysok4 davka dusika k produkénému hnojeniu (viac ako 60 kg.ha™! N), ¢o niti agronéma

tato davku opét’ rozdelit’.

Schéma vypoctu

RDN = (Npg - Nan X 4,5—-ZHn) : 5x 2

RDn = regeneraéna davka N v kg.ha; kde:

Npa = potreba dusika na planovanti Girodu; Nan = anorganicky dusik vyjadreny v mg.kg?
stanoveny rozborom vo vrstve pddy 0,0 — 0,3 m; 4,5 = koeficient prepoétu na kg.ha™; ZHn =

zakladné hnojenie dusikom.

Z vypocitanej davky sa cca 2/5 aplikuju k regenera¢nému hnojeniu a 3/5 K produkénému

hnojeniu. Z toho dovodu je ¢islo v zatvorke delené piatimi a nasobené dvoma.

2. sposob vypoctu davky N k regeneracnému hnojeniu

Tento sposob sa opiera o vysledky rozboru na vzduchu suSenej vzorky pody. Rozdiely
vo vysledkoch stanovenia obsahov Nan v mokrej a suchej vzorke su vyrazné, Statisticky
vysoko preukazné. V suchej vzorke sa stanovia vyssie ¢isla ako dosledok skuto€nosti, Ze sa
nestanovi len aktudlny obsah Nan, ale aj ¢ast’ 'ahko mineralizovateI'ného dusika, ktory sa do
pody uvol'ni pocas vegetacie pSenice. Vysledkom pouzitia takto stanoveného Na, k vypoctu
davok hnojiv su niz$ie aplikacné davky dusika. Princip vypoctu je zhodny s principom
prezentovanym pri zdkladnom hnojeni, s rozdielom, Ze sa nedohnojuje na hladinu

60 kg.ha! N, ale na hladinu 80 kg.ha™! N.

Schéma vypoctu
RDn = (80 - Nan X 4,5), kde:
RDn = regenera¢na davka N v kg.hal; Nan x 4,5 = daj z laboratoria o obsahu Nan v zemine

(mg.kg™?) vynasobeny ¢&islom 4,5.
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Druhy spdsob vypoctu regeneracného hnojenia v zjednodusenej, tabul’kovej forme uvadza
tabulka 4.6. Znej je zrejmé, ze aplika¢né davky sa pohybuju od 15 do 60 kghat N.
Regeneracné hnojenie je dolezité pre vSetky odrody pSenice urCené ako pre pekarske, tak
i pe¢ivarske, ¢i Skrobarensko-liehovarnicke téely. K regeneracnému hnojeniu je vhodnejsie
pouzit’ pevné hnojiva ako kvapalné, pretoze porasty pSenice s na konci zimy a zacCiatkom

jari Casto poskodené mrazmi.

Tab. 4.6 Odporucané davky N k regeneraénému hnojeniu p$enice ozimnej (Bizik, 1989)

Obsah Nan (mg.kg™) Hnojenie (kg.ha™!)
do5 60
5,1-9,0 45
9,1-13,0 30
13,1 -17,0 15
nad 17,1 0

Produkcné hnojenie dusikom. Z nadzvu produkéné hnojenie je zrejmé, o je cielom tohto
hnojenia (iroda). Zvycajne sa realizuje na zaciatku steblovania (BBCH 30). Podporuje tvorbu
(pocet) zfn v klase.

Tak ako pri regenera¢nom, tak i pri produkénom hnojeni sa uplatiiujii viaceré pristupy
vypoctu davok N hnojiv. Jednym z prvych UspeSne realizujicich systémov hnojenia pSenice
v byvalom Ceskoslovensku bol systém vypracovany autorskym kolektivom Baier et al. (1988),
ktory dneSnad pol'nohospodarska prax poznd pod oznacenim ARR (agrochemicky rozbor
rastlin). V sucasnosti st v odbornej literatire prezentované jednoduchsie pristupy k vyzive
ozimnej pSenice ako systém ARR, ktory je narocny na pocet chemickych analyz. Napriek
tomu ho uvadzame, pretoze niektoré poradenské firmy pracujuce v priestore strednej

Eurépy ho nad’alej uplatiiuju.

1. sposob vypoctu davky N k produkénému hnojeniu pSenice (system ARR)

Systém ARR sa vyvijal niekol'ko rokov a méa viacero modifikdcii. V tejto Casti su
prezentované modifikacie z rokov 1987 a 1988.

Uz z nazvu systému hnojenia (ARR — agrochemicky rozbor rastlin) je zrejmé, ze ide
o pristup opierajici sa o analyzu rastlin a nie o analyzu pody. K analyze st odoberané

rastliny vo faze zaciatku tvorby 6-teho listu (BBCH 16). V nich sa zisti obsah N, P, K, Ca
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a Mg. Zo stanovenych obsahov a vypocitanych pomerov Zivin (% P, N/P, 100 K/N, 100 Ca/P
a 100 Mg/P) sa urci stav vyzivy (tab. 4.7). Na zéklade slovného ohodnotenia irovne vyzivy
zrealizovaného pomocou tabulky 4.7 sa prostrednictvom tabulky 4.8 vykond urcenie
optimalnej davky N pre produkéné hnojenie pSenice letnej f. ozimne;.

V pripade, ze predplodina bola d’atelinovina, resp. bola hnojena mastalnym hnojom, sa
uvedené davky v repnej a kukuriénej vyrobnej oblasti znizujii o 30 kg.ha™! a v zemiakarske;
oblasti 0 20 kg.ha™! N.

Sucastou systému ARR je islovné hodnotenie N, P, K, Ca, Mg vyzivy realizovana na
zaklade hodndt hraniénych koncentracii zivin uvedenych v tabulke 4.9, kde je L — limitna
krivka, O — krivka dolnej hranice optimalnej koncentracie, O"" — krivka hornej hranice
optimalnej koncentracie. Porast ma dobry vyzivny stav, ak vypocitand hodnota X je > 100 %,
pricom O” (krivka dolnej hranice optimalnej koncentracie) = 100 %. Mierny nedostatok
konStatujeme ak X =90 — 99 %, stredny nedostatok ak X =75 — 89 % a hlboky nedostatok ak
X <75 %.

Tab. 4.7 Klasifikacia stavu vyZivy pSenice letnej formy ozimnej v obdobi tvorby 6-teho

listu (Baier et al., 1988)

Stav vyZivy N/P %P 100 K/N | 100 Ca/P | 100 Mg/P
Relativny nadbytok - > 60 > 100 - -
Bez nedostatku > 14,5 0,45-0,60 | 81 — 100 > 95 > 35

Vel'mi mierny nedostatok | 12,6 — 14,5 - - - -

Mierny nedostatok 10,1 -12,5| 0,3-0,45 | 60-80 | 60—-95 ¢ |20-35 &
Stredny nedostatok 8,6 -10,0 - - - -
Hlboky nedostatok 7,5-28,5 <0,3 < 60 <60e¢ <20 o

Vel'mi hlboky nedostatok <75

Legenda: ¢- vapnik dodat’ vo forme dusi¢nanu vapenatého, & - hor¢ik dodat’ v davke 24 kg.ha'!;

& & - hor¢ik dodat’ v davke 36 kg.ha!

177



Tab. 4.8 Odporucané davky dusika pre produk¢né hnojenie pSenice letnej f. ozimnej (Baier

et al., 1988)
Bez hlbokého nedostatku Pri hlbokom nedostatku
P alebo Ca alebo Mg P alebo Ca alebo Mg
N/P Pri relativhom Pri relativhom
100 K/N <100 nadbytku K 100 K/N <100 nadbytku K
100 K/N > 100 100 K/N > 100
Davky N pre produkéné hnojenie (kg.ha1)
14,5 0 0 0 0
12,6 — 14,5 30 (10) (10) 0
11,1 -12,5 40 20 20 0
10,1 - 11,0 50 30 30 (10)
9,3-10,0 60 40 40 20
8,6 -9,2 70 50 50 30
8,0-8,5 80 60 60 40
7,5-17,9 90 70 70 50
7,5 100 80 80 60

2. sposob vypoctu davky N k produkénému hnojeniu psenice (spresnena bilancnd

metoda)

Systém spresnenej bilan¢nej metddy sa opiera ako o vysledky rozborov pody, tak 1 o vysledky
rozborov rastlin odobratych vo faze tvorby 6-teho listu. Princip vypoctu mozno schematicky
zapisat’ ako:

Dy =Pn— Np— Ng
kde: Dn = déavka dusika, Pn = potreba dusika na planovana trodu, Np = dusik v pdde, Nr =
dusik v rastline.

Upozornenie: Pri danej metdde sa kalkuluje s 50 az 100 % vyuzitim N z pody. Percento
vyuzitia je dané kvalitou pddy a klimatickym regionom. Pri pestovani pSenice v priaznivych
rokoch, vo vhodnych oblastiach, sa pocita so 100 %-nym vyuZzitim. V suchSich rokoch,
pripadne v suchS$ich oblastiach, na 'ahsich podach sa poc¢ita so 60 — 80 % vyuzitim N z pddy.
V podhorskych (chladnejSich) oblastiach s 50 — 70 % vyuzitim N z pddy. Vypocitana davka
nie je korigovana na vyuzitel'nost’ N z hnojiv, pretoZe sa predpoklada, ze do konca vegetacie

sa v procese mineralizacie spristupni d’al$i dusik.

178



Tab. 4.9 Hodnoty diagramov hrani¢nych koncentracii zivin pre pSenicu letna f. ozimnt (Baier

et al., 1988)

Sus. N P K Ca Mg

) L o o L o o L o o L o o L o o
20 2,80 | 4,00 | 580 | 0,280 | 0,385 | 0,616 | 2,06 | 3,20 | 5,10 | 0,240 | 0,360 | 0,850 | 0,065 | 0,098 | 0,350
30 2,55 | 3,75 | 550 | 0,264 | 0,365 | 0,590 | 1,95 | 3,00 | 4,95 | 0,226 | 0,342 | 0,800 | 0,060 | 0,093 | 0,325
40 2,33 | 3,50 | 525 | 0,249 | 0,347 | 0,563 | 1,85 | 2,87 | 4,85 | 0,213 | 0,325 | 0,760 | 0,057 | 0,088 | 0,305
50 2,14 | 3,25 | 5,00 | 0,235 | 0,330 | 0,540 | 1,75 | 2,75 | 4,75 | 0,201 | 0,311 | 0,725 | 0,056 | 0,084 | 0,286
60 1,97 | 3,05 | 480 | 0,221 | 0,315 | 0,520 | 1,65 | 2,65 | 4,65 | 0,190 | 0,297 | 0,700 | 0,055 | 0,080 | 0,274
70 1,81 | 2,85 | 4,60 | 0,210 | 0,300 | 0,500 | 1,55 | 2,54 | 4,60 | 0,180 | 0,285 | 0,675 | 0,055 | 0,079 | 0,260
80 1,67 | 2,70 | 4,40 | 0,200 | 0,288 | 0,485 | 1,46 | 2,45 | 4,55 | 0,173 | 0,275 | 0,660 | 0,054 | 0,078 | 0,248
90 1,55 | 2,55 | 425 | 0,190 | 0,276 | 0,470 | 1,38 | 2,36 | 4,48 | 0,166 | 0,265 | 0,645 | 0,053 | 0,078 | 0,238
100 | 1,45 | 2,40 | 4,10 | 0,180 | 0,265 | 0,455 | 1,30 | 2,27 | 4,45 | 0,160 | 0,255 | 0,635 | 0,052 | 0,077 | 0,230
110 | 1,37 | 2,30 | 3,95 | 0,172 | 0,255 | 0,442 | 1,23 | 2,18 | 4,40 | 0,155 | 0,247 | 0,625 | 0,052 | 0,076 | 0,220
120 | 1,31 | 2,20 | 3,80 | 0,166 | 0,247 | 0,431 | 1,17 | 2,10 | 435 | 0,150 | 0,239 | 0,620 | 0,051 | 0,075 | 0,213
130 | 1,25 | 2,10 | 3,70 | 0,160 | 0,239 | 0421 | 1,12 | 2,02 | 430 | 0,145 | 0,231 | 0,610 | 0,051 | 0,075 | 0,206
140 | 1,20 | 2,00 | 3,60 | 0,155 | 0,231 | 0,414 | 1,08 | 1,94 | 4,28 | 0,141 | 0,225 | 0,600 | 0,051 | 0,075 | 0,200
150 | 1,16 | 1,92 | 3,50 | 0,150 | 0,223 | 0,405 | 1,04 | 1,87 | 425 | 0,137 | 0,220 | 0,598 | 0,051 | 0,075 | 0,195
160 | 1,12 | 1,84 | 3,40 | 0,145 | 0,215 | 0,396 | 1,00 | 1,82 | 4,24 | 0,134 | 0,215 | 0,590 | 0,051 | 0,075 | 0,190
170 | 1,08 | 1,77 | 3,32 | 0,140 | 0,207 | 0,390 | 0,98 | 1,77 | 421 | 0,131 | 0,210 | 0,589 | 0,050 | 0,075 | 0,185
180 | 1,04 | 1,72 | 3,25 | 0,135 | 0,200 | 0,385 | 0,96 | 1,72 | 4,20 | 0,128 | 0,205 | 0,580 | 0,050 | 0,075 | 0,180
190 | 1,01 | 1,68 | 3,16 | 0,132 | 0,195 | 0,380 | 0,94 | 1,68 | 4,17 | 0,126 | 0,202 | 0,579 | 0,050 | 0,075 | 0,175
200 | 1,00 | 1,64 | 3,10 | 0,130 | 0,190 | 0,372 | 0,93 | 1,65 | 4,15 | 0,125 | 0,200 | 0,575 | 0,050 | 0,075 | 0,173
210 | 0,98 | 1,60 | 3,05 | 0,128 | 0,185 | 0,365 | 0,92 | 1,62 | 4,14 | 0,124 | 0,198 | 0,570 | 0,050 | 0,075 | 0,168
220 | 0,97 | 1,56 | 2,95 | 0,126 | 0,180 | 0,360 | 0,91 | 1,60 | 4,11 | 0,123 | 0,197 | 0,568 | 0,050 | 0,075 | 0,165
230 | 095 | 1,52 | 2,90 | 0,124 | 0,175 | 0,355 | 0,90 | 1,58 | 4,10 | 0,122 | 0,196 | 0,565 | 0,050 | 0,075 | 0,162
240 | 093 | 1,48 | 2,85 | 0,122 | 0,170 | 0,350 | 0,88 | 1,56 | 4,08 | 0,121 | 0,195 | 0,560 | 0,050 | 0,075 | 0,160
250 | 091 | 1,46 | 2,80 | 0,120 | 0,168 | 0,345 | 0,87 | 1,54 | 4,06 | 0,120 | 0,195 | 0,560 | 0,050 | 0,075 | 0,156
260 | 0,90 | 1,45 | 2,75 | 0,118 | 0,166 | 0,340 | 0,86 | 1,53 | 4,05 | 0,119 | 0,194 | 0,558 | 0,050 | 0,075 | 0,155
270 | 0,88 | 1,43 | 2,68 | 0,116 | 0,165 | 0,335 | 0,85 | 1,51 | 4,04 | 0,118 | 0,194 | 0,555 | 0,050 | 0,075 | 0,152
280 | 0,87 | 142 | 2,65 | 0,114 | 0,164 | 0,330 | 0,84 | 1,50 | 4,03 | 0,117 | 0,193 | 0,551 | 0,050 | 0,075 | 0,150
290 | 0,86 | 1,41 | 2,60 | 0,112 | 0,163 | 0,327 | 0,83 | 1,49 | 4,02 | 0,116 | 0,193 | 0,550 | 0,050 | 0,075 | 0,149
310 | 0,84 | 1,39 | 2,55 | 0,108 | 0,159 | 0,320 | 0,80 | 1,47 | 4,00 | 0,114 | 0,192 | 0,550 | 0,050 | 0,075 | 0,147
330 | 0,82 | 1,37 | 2,49 | 0,104 | 0,155 | 0,312 | 0,77 | 1,44 | 4,00 | 0,112 | 0,191 | 0,545 | 0,050 | 0,075 | 0,146
350 | 0,80 | 1,35 | 2,45 | 0,100 | 0,151 | 0,305 | 0,75 | 1,42 | 3,98 | 0,110 | 0,190 | 0,540 | 0,050 | 0,075 | 0,146

3. sposob vypoctu davky N k produkcnému a kvalitativnemu hnojeniu psenice (metoda

kontinualneho hnojenia)

Nazov tejto metdody vychddza z mozZnosti jej realizacie v SirSom ¢asovom priestore, ako je
len hnojenie pri tvorbe 6-teho listu, t. j. na zaciatku predlZovania listovych posiev, ale aj na
zaCiatku a pocas steblovania, pripadne 1 neskor. Osvojenie metdody je jednoduché
a umoznuje optimalizovat’ nielen N vyzZivu, ale aj P vyzivu. K jej tspeSnému pouzitiu je
potrebné vykonat’ analyzu rastlin na obsah dusika a fosforu, pri si¢asnom zisteni hmotnosti

suSiny 100 rastlin (tab. 4.10 a 4.11). Jej autormi su Michalik a Lozek (1986).
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Tab. 4.10 Davka N pre produkcné (prvé i druhé, resp. kvalitativne) hnojenie pSenice 1. f.

ozimnej zohl'adfiujica obsah N v nadzemnej fytomase (Michalik a Lozek, 1986)

Hodnotenie vyZivného stavu dusikom
% N hlboky stredny maly dobry
v susine nedostatok | nedostatok | nedostatok | vyZivny stav
hmotnost’ susiny 100 rastlin (g)

5,26 -5,50 4 4,1-11 11,1 -15 15
5,01 -5,25 6 6,1 — 15 15,1-19 19
4,76 — 5,00 8 8,1-19 19,1 - 24 24
4,51 -4,75 10 10,1 —24 24,1 -30 30
4,26 —4,50 12 12,1-29 29,1 -37 37
4,01 —4,25 15 15,1 -36 36,1 —46 46
3,76 — 4,00 18 18,1 —45 45,1 - 57 57
3,51-3,75 22 22,1 -55 55,1-70 70
3,26 — 3,50 27 27,1 -67 67,1 — 87 87
3,01 -3,25 34 34,1 -83 83,1 -109 109
2,76 — 3,00 42 42,1 -102 | 102,1 —135 135
2,51-2,75 51 51,1126 | 126,1 — 168 168
2,26 — 2,50 63 63,1 — 155 | 155,1 -209 209
2,01 -2,25 78 78,1 =190 | 190,1 —259 259
1,76 — 2,00 96 96,1 —23 | 234,1 —322 322
1,51 - 1,75 118 118,1 —289 | 289,1 — 401 401
1,26 — 1,50 145 145,1 —355 | 355,1 — 498 498
1,00 — 1,25 179 179,1 — 437 | 437,1 - 619 619
Produkéné hnojenie N v kg.ha! 45 30 20 0
Kvalitativne hnojenie N v kg.ha™! 20 15 10 0
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Tab. 4.11 Davka fosforu pre produkéné (prvé i druhé, resp. kvalitativne) hnojenie pSenice 1. f.

ozimnej zohl'adiiujuca obsah P v nadzemnej fytomase (Michalik a Lozek, 1986)

Hodnotenie vyzivného stavu dusikom
% P hlboky stredny maly dobry
v susine nedostatok | nedostatok | nedostatok | vyZivny stav
hmotnost’ susiny 100 rastlin (g)
0,80 - 0,85 <4 4,1-10 10,1 - 11 > 11,1
0,75 - 0,80 5 5,1-14 14,1 -15 > 15
0,70 - 0,75 7 7,1 -18 18,1 -20 > 20,1
0,65 -0,70 10 10,1 —24 24,1 -27 > 27,1
0,60 — 0,65 14 14,1 -33 33,1 -36 > 36,1
0,55-0,60 19 19,1 —44 44,1 - 49 > 49,1
0,50 - 0,55 26 26,1 - 59 59,1 — 66 > 66,1
0,45 -0,50 37 37,1-79 79,1 — 89 > 89,1
0,40 — 0,45 51 51,1 -106 | 106,1 — 121 >121,1
0,35-0,40 71 71,1 —143 | 143,1 - 163 >163,1
0,30 -0,35 99 99,1 -191 | 191,1 —220 >220,1
0,25-0,30 138 138,1 —257 | 257,1 —298 >298,1
0,20 - 0,25 192 192,1 — 345 | 345,1 — 402 >402,1
0,15-0,20 267 267,1 — 462 | 462,1 — 543 > 5431
Produkéné hnojenie P v kg.ha! 15 10 5 0
Kvalitativne hnojenie P v kg.ha™! 10 10 5 0

Kvalitativne hnojenie. Ciel'om tohto hnojenia je zvysit’ obsah bielkovin a mokrého lepku
v zrne pSenice. Pri jeho realizacii sa malokedy zvysi aj uroda. V doésledku toho v mnohych
podnikoch od neho upustili, av§ak ma svoje opodstatnenie najmé na podach I'ahkych, v rokoch
s velkou intenzitou zrazok, ale i v suchych rokoch.

Pri racionalne hnojenych porastoch kvalitativne prihnojenie sa realizuje na zaciatku
klasenia. Pri slab$ich porastoch je vhodné, ak sa realizuje v dvoch obdobiach. V obdobi tvorby
posledného listu, takzvané druhé produkéné hnojenie a na konci klasenia.

Skusenosti s efektami kvalitativneho hnojenia st rozdielne v zavislosti od vyvoja pocasia

v jednotlivych rokoch a od celkovej urovne vyzivy. Castokrat, ak agrondom nepouZije pevné
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hnojiva, ale kvapalné, dochadza k vyraznému poskodeniu zastavového listu a klasu, k ich

popaleniu, a to az k takému, ze efekt prihnojenia je z aspektu vysky urody mierne zaporny.

Zjednoduseny system zdkladného, regeneracného, produkcéného a kvalitativneho hnojenia

pSenice ozimnej

Uplatnenie vysSie prezentovanych systémov hnojenia dusikom si vyzaduje chemické analyzy
pody a rastlin. Ti farmari, ktori nemaju moznost’ v kratkom Case ziskat’ informaciu o zasobe
dusika v pode, ¢i rastline, moézu realizovat’ hnojenie podla tabulky 4.12, ku ktorému su

potrebné len informacie o obsahu Nan, pred sejbou psenice.

Tab. 4.12 Davky dusika k pSenici letnej f. ozimnej v zavislosti od zasoby Na, v pdde

(Fecenko a Lozek, 2000)

Obsah Termin aplikacie
Nan pred februar az do 15. maja | do 10. jila
v za celu sejbou marec
pode vegetaciu nazov hnojenia
zakladné regeneracné produkéné | kvalitativne
mg.kg! kg.ha’!
<5 125 30 40 40 15
5-10 95 20 30 30 15
10 -20 70 - 30 30 10
20-40 30 - 20 - 10
> 40 - - - - -

4.6.1.2 Hnojenie ja¢mena jarného minerdlnym dusikom

V stcasnosti vdc¢Sina pestovatelov jacmena jarného realizuje jednorazoveé, predsejbové
hnojenia dusikom zaloZené na reSpektovani hladiny anorganického N nachadzajiceho sa
v predsejbovom obdobi vo vrstve pody 0,0 — 0,6 m, priCom v ramci tohto pristupu existuju
rozne modifikacie pri vypocte konecnej davky dusika vzhl’'adom k predplodinam, k pddnemu
druhu, k percentu vyuzitia N porastom a k inym faktorom. Podmienky pre dosiahnutie dobrych

kvantitativnych a kvalitativnych parametrov urody zrna ja¢mena jarné¢ho vytvéara i vypocet
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davok dusika zalozeny na reSpektovani obsahu Na, nachadzajiaceho sa vo vrstve 0,0 — 1,0 m, za
predpokladu jeho 60 %-ného vyuzitia. Tento pristup je mozné uplatnit’ iba na hlbokych pddach
a vyzaduje si kvalitnu pristrojovt techniku umoziujucu rychlo a bez viacsej namahy odobrat’

vzorky pod z vrstvy 0,0 — 1,0 m.

Sposoby urcenia celkovej (jednorazovej) davky N k jacmenu jarnému, aplikovanej

v predsejbovom obdobi

1. wurcenie davky N na zdklade respektovania zasoby Nan v pode

Pri hnojeni jaCmena jarného pestovaného na sladovnicke ucely plati zasada, ze je lepSie
dusikom mierne nedohnojit’ ako prehnojit, resp., ze jaémen moézeme dusikom prihnojit’, ale
nesmieme ho prehnojit. Z tychto dévodov pri vypocte davok N hnojiv k jacmeiiu jarnému
pestovanému pre sladovnicke tucely kalkulujeme so 100 %-nym vyuzitim dusika
z priemyselnych hnojiv. S uvedenym 100 %-nym vyuzitim sa kalkuluje vtedy, ak sa nepocita
s obsahom dusika, ktory sa uvol'ni po€as vegetacie v procese mineralizacie organickej hmoty
nachadzajucej sa v pode, resp. z pouzitych hospodarskych hnojiv, alebo ak sa vo vrstve pody
0,6 — 1,0 m nachadza aspoii 1/3 z celkovej potreby anorganického dusika na planovanu urodu
jacmena jarného. Ak predplodina nebola hnojena hospodéarskymi hnojivami, kalkuluje sa
s 80 %-nym vyuZzitim pddneho dusika. V pripade, Ze zdsoba N vo vrstve 0,0 — 0,6 m pokryva
potrebu ja¢mena jarného a mineralizané potencia pody nie je vysoka, odportca sa aplikovat
Startovaciu davku dusika na Girovni 15 — 20 kg.ha™! N. Ak je mineraliza¢na potencia vysokd, N

hnojiva neaplikujeme, pripadne jaémen jarny pre sladovnicke t¢ely nepestujeme.

2. urcenie davky na zdklade respektovania obsahu Nan v pode pred sejbou (tabulkové

odporucania)

Davky N podl'a uvedeného principu prezentuju tabul’ky 4.13 az 4.15.
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Tab. 4.13 Davky N (kg.ha™!) pre jaémeni jarny v zavislosti od podneho druhu a obsahu Nap
vo vrstve pddy 0,0 — 0,6 m (Fecenko a Lozek, 2000)
Nan (mg.kg') | Pdda | N | Pdéda | N Poda N | Poda | N | Poda | N

<10 hlinito- | 60 | piesoc- | 70 | hlinita 80 | ¢erno- | 40 | hnedo- | 50
11-15 pieso¢- | 40 | nato- | 50 | (podhorské | 60 | zem |25| zem | 30
16 — 20 nata 20 | hlinita | 20 | ahorské | 30 | hlinitd | - | hlinitd | 10*
=20 . _ | oblasti) ) ) )

Legenda: * v pripade zlého vyvoja pocas odnozovania

Tab. 4.14 Davky N pre jaémen jarny pestovany po predplodine nehnojenej a hnojenej
hospodarskymi hnojivami (Fecenko a Lozek, 2000)

Obsah N, Podny Davka N Podny Davka N Podny Davka N
VO vrstve druh kg.ha™! druh kg.ha! druh kg.ha!
0,0 -0,6 (Pahka) Predplodina | (strednd) | Predplodina | (Yazkd) | Predplodina

m -HH | +tHH -HH | +HH -HH | +tHH

(mg.kg™)

do 6 65 45 70 50 75 55
6,1 — 8,0 | Pieso¢nata 55 40 60 40 55 35
8,1 — 10 | a hlinito 40 30 | Piesoc¢nato- 50 30 | Hlinita 40 20
10,1 —12 | piesoCnata | 30 | 20 | hlinitd 40 | 20 | poda 30 | 15
12,1 — 14 | poda 20 10 | pdda 20 0 20 0
14,1 - 18 0 0 0 Nep. 0 Nep.
nad 18 Nep. | Nep. Nep. | Nep. Nep. | Nep.

Legenda: +HH = hnojena hospodarskym hnojivom, -HH = nehnojend hosp. hnojivom, Nep. —
nepestovat’ jaémen
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Tab. 4.15 Davky N pre ja¢men jarny (sladovnicky) v zavislosti od vyrobnej oblasti a obsahu
Nan v pode (Kovacik 2014)

Vyrobna Obsah Nan vo vrstve 0,0 — 0,6 m (mg.kg™!) Davka N (kg.ha™)
oblast’
do 13 50
Reparska 13-22 30
22 -30 nepestovat’ slad.
jacmen
viac ako 30 nepestovat’ slad.
jacmen
do 12 60
Kukuri¢na +
. 12-23 40
zemiakarska
viac ako 23 20

3. wurcenie davky N pomocou orientacného odporucania nerespektujiceho zasobu Nan
v pode
Predmetné odporucanie reprezentuje tabul’ka 4.16. V pol'nohospodarskej praxi je vyuzivané

najmi malopestovatel'mi zo skupiny sikromne hospodariacich roI'nikov.

Tab. 4.16 Odporucané davky N zohladiiujuce vyrobni oblast’ a predplodinu ja¢mena

(Richter et al., 2004)

Vyrobna Predplodina Davka N
oblast’
obilnina 30 - 50 kg.ha!
Reparska repa cukrova hnojend hosp.
hnojivami + zaoranie skrojkov nehnojit’
okopanina hnojend hosp. 30 kg.ha™! (pri vysokej tirode
hnojivami predplodiny + 10 az 20 kg.ha™!)
okopanina hnojena hosp. 40 — 50 kg.ha!
Kukuri¢na +
hnojivami
zemiakarska
obilnina 50 — 60 kg.ha!
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Skor uvedené pristupy k urceniu davky N k ja¢menu jarnému boli vypracované pre osevné
postupy raciondlne hnojené ako priemyselnymi, tak i hospodarskymi hnojivami. V sucasnosti,
z dovodov nedostatocnych vstupov zivin a organickych latok do pody tieto pristupy Castokrat
zlyhavaju. Riesenim tohto problému je realizacia dvoch aplika¢nych davok N (pred sejbou
a pocas vegetacie), pripadne jednej davky pocas vegetacie, pri znizenom riziku prekrocenia

obsahu N latok v zrne nad 11,5 %.

Hnojenie jacmeiia jarného dusikom pocas vegetdacie

Hnojenie pocas vegetacie je vykonavané na tych istych principoch ako hnojenie pred
sejbou. Bud’ respektuje vyzivny stav porastov a pdd alebo je len orienta¢né, prameniace
z dlhoro¢nych skusenosti pestovatelov. Do druhej kategérie zarad’ujeme i odporucanie
prihnojit ddvkou 30 kg.ha! N tie porasty, ktoré do konca aprila nevytvorili 3 — 4 listy.
Prihnojenie dusikom je mozné vykonat ako vo faze odnozovania, tak i na zaciatku
steblovania. Vykonavat’ by sa malo vylu¢ne na zéklade listovych, pripadne i podnych analyz
alebo vtedy, ak vypocitand zakladna predsejbova davka je vysSia ako 60, pripadne
80 kg.ha™!.

StarSie pristupy k vyZive jaémena odporucaju korekciu N vyzivy vykondvat’ na zéklade
rozborov rastlin odobratych vo faze odnozovania, resp. vo faze 3 — 4 listov. NovSie poznatky
upozornuju na fakt, ze ak je odber rastlin vykonany vel'mi skoro, t. j. do zaciatku steblovania,
ziskany analyticky udaj neposkytuje reprezentativnu informaciu o obsahu N v rastline a to
preto, lebo do fazy 3 listov sa takmer celd vyZiva jacmena realizuje zo semena. AZ po tomto

obdobi prechadza jaémen na vyzivu zabezpeCovanu korefiovym systémom.

1. Urcenie davky N vypoctom, ak md farmar k dispozicii len vysledky analyz pod

Tento spdsob vypoctu je zhodny s vypoctom celkovej jednorazovej davky N aplikovanej pred
sejbou jatmena. Rozdiel je len v tom, Ze k vypoctu sa neberie vysledok analyzy vzorky pody
odobratej koncom februdra az zac¢iatkom marca (pred sejbou), ale reSpektuje sa obsah Nan
zisteny v pode na zaciatku odnozovania (pocas vegetacie). V dosledku zhody postupu vypocet
neuvadzame.

Obsah Nan vo vrstve pody 0,0 — 0,6 m na zaciatku odnozovania by mal byt na Grovni

cca 12,5 mgkg' a na zaciatku steblovania by mal byt na hladine cca 9,0 mgkg™.
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Prihnojenie sa neodporuca, ak su obsahy dusika vysSie, pripadne ak pomer medzi

dusi¢nanovym a amonnym dusikom (N-NO3:N-NH4") je §irsi ako 10:1.

2. Urcenie davky vypoctom, ak ma farmar k dispozicii vysledky analyz pod a rastlin

Princip vypoctu: davka dusika (Dn) sa vypocita ako rozdiel medzi potrebou dusika (Pn) na
plénovant tirodu zrna (na 1 t je potrebnych 23 kg N) a obsahom Na, stanovenym v rastovej faze
odnozovanie az zaciatok steblovania vo vrstve pddy 0,0 — 0,6 m za predpokladu jeho 100 %-
ného vyuzitia a obsahom dusika (Nr) nachadzajlicim sa v nadzemnej fytomase ja¢mena
v danom &ase (Dx = Px — Nan x 9 — NR). Cislo 9 je koeficient prepoétu z jednotky mg.kg™' na
jednotku kg.ha! a je dany vrstvou pddy (0,0 — 0,6 m) a objemovou hmotnostou pody v danej

vrstve (1,5 g.cm™).

4.6.1.3 Hnojenie kukurice siatej dusikom

Celkova davka priemyselného dusika je urcena planovanou trodou zrna kukurice, jesennou
davkou hospodarskych hnojiv, mnozstvom dusika nachadzajiceho sa v pode (pred sejbou

a pocas vegetacia) a vyZivnym stavom porastov.

Zakladné hnojenie dusikom pred sejbou

V zévislosti od klimatického regionu, zasoby dusika v pode a potreby N na planovanu
urodu (tab. 4.17 a 4.18) sa hnojenie realizuje jednou alebo dvoma davkami. Jednorazova davka
na Grovni cca 60 — 80 kg.ha! N sa osved¢ila najmi v suchsich oblastiach, ak na jesefi boli
pouzité hospodarske hnojiva. Rovnako vo vlhkejSich regionoch, na podach dobre zasobenych
dusikom, davky k zédkladnému hnojeniu osciluju v intervale 60 — 70 kg.ha' N. Na I'ahkych
pddach by jednorazova davka N nemala byt vyssia ako 70 kg.ha™! N. Ak hospodérske hnojiva
neboli pouzité, su davky na trovni cca 100 kg.ha! N, ojedinele az 120 kg.ha™! N. Davky vyssie
ako 100 kg.ha! N je vhodné rozdelit. Dve aplika¢né davky volime i pri pestovani kukurice vo
vlhkejSich oblastiach a na pddach s nizSou zdsobou N, t. j. v pripadoch, kedy by mohlo dojst’

k stratam dusika v dosledku zrézok, alebo vysokej aplikacnej davky N.
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Tab. 4.17 Odportcané celkové davky dusika ku kukurici pestovanej na zrno zohladnujuce

obsah Na, v pdde vo vrstve 0,0 — 0,6 m (Kovacik, 2014)

Obsah Nan Planovana uroda 10 t.ha’! P lanovana uroda 12 az 14 t.ha™!
(mg.kg ™) davka dusika (Nan) v kg.ha'!
<10,0 160 1,25-krat zvysit ak: 210 az 260 | 1,25-krat zvysit ak:
10,1 — 15,0 135 neaplikujeme hosp. | 185 az 235 | neaplikujeme  hosp.
15,1 -20,0 95 hnojiva, 140 az 190 | hnojiva, ak:
20,1 — 25,0 50 ak: pestujeme vsuchom | 95 a7 145 | pestuyjeme v suchom
25,1-30,0 | 10207 | regione alebo na tazkej | 50 az 100 | regione alebo  na
> 30,0 pode 1592/50 | tazkej pode

Legenda: ? — realizécia aplikacie je na rozhodnuti farmara

Tab. 4.18 Odporucané celkové davky dusika ku kukurici pestovanej na sildz zohladiujuce

obsah Nan v pode vo vrstve 0,0 — 0,6 m (Kovacik, 2014)

Obsah Nan Uroda 40 t.ha! pri 30 % susine Uroda 60 t.ha! pri 30 % susine
(mg.kg™) kg.ha™!
<10,0 140 210
10,1 -15,0 120 180
15,1 -20,0 100 150
20,1 -25,0 60 90
25,1-30,0 45 70
> 30,0 30 45

V pripade, Ze z akychkol'vek dévodov sa pred sejbou nemohlo hnojit, tak je vhodné 3 dni
po sejbe aplikovat asi 40 kg.ha! N.

K zékladnému hnojeniu sa pouzivaju pevné i kvapalné N hnojiva. Ak sa kukurica pestuje
na pddach s neutralnou az slabo alkalickou podnou reakciou, pouzitie hnojiv obsahujicich siru
( DASA) byva prospesné, avsak iba v pripadoch ak davka N nie je vyssia ako 100 kg.ha™!. Pri

vysSich davkach N sa prednosti S hnojiv stracaju.

Hnojenie dusikom pocas vegetdcie

Od prvej tretiny juna do polovice jula, t. j. za 35 — 45 dni prijme kukurica az 70 — 75 % vSetkych
zivin. Na zaciatku tohto obdobia pri vyske porastu 30 — 40 cm je vhodné prihnojenie dusikom.
Z casovych dovodov mnohi farmari prihnojuji uz pri vyske porastu 10 — 20 cm. Sposob
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prihnojenia moze byt na Siroko alebo do pasov. Prihnojenie na Siroko sa realizuje pri nizSich
porastoch (cca do 20 cm). Aplikacné davky pevnych hnojiv st zvyCajne na urovni
20 — 40 kg.ha! N. K prihnojeniu do pasov je mozné pouzit pevné, kvapalné i suspenzné
hnojiva. Pevné hnojiva sa rozhadzuju pomocou semenovodov. Vyska porastu moze byt aj
40 cm arovnako ddvka N moze byt vyssia (60 kg N.ha'). Kvapalné hnojivo DAM 390 je
mozné pouzit’ iba v tom pripade, ak sa aplikuje pod list do pasov. V takom pripade je mozna
idavka 60 kg.ha! N. Prihnojenie DAM-om na list klasickym spdsobom sa neodportica
z doévodu velkej pravdepodobnosti popalenia listov.

V poslednom obdobi sa Gspesne uplatiiuje prihnojenie pomocou Specialnych aplikatorov
zabezpecujucich rozstrek kvapalnych N, NP, NS hnojiv na Sirku 10 — 12 cm pri ich si¢asnom
zapraveni do hibky 10 cm vo vzdialenost od riadku cca 4 cm. Vhodny termin pre ich pouzitie
je pri vyske porastu 10 — 20 cm.

Suspenzné hnojivo hnojovica je osvedéenym hnojivom na prihnojenie pocas vegetacie pri
vyskach porastov od 10 po 40 cm. Odportiéa sa aplikovat’ cca 25 t.ha™!, pric¢om je dobré, ak sa
hnojovica aplikuje priamo do pddy. V zranitenych oblastiach sa musi aplikovat’ do pody.
K tomuto ucelu je vhodné pouzit’ i digestat.

Davky dusika aplikované pocas vegetacie st bud’ vypocitané ako rozdiel medzi celkovou
davkou a davkou aplikovanou pred sejbou alebo st urcené na zaklade analyzy pody, pripadne
rastlin (tab. 4.19). Koncom maja az za¢iatkom juna by obsah Na, vo vrstve 0,0 — 0,6 m, v dobre
hnojenej pode, mal byt na trovni 15 — 20 mg.kg™!'. Ak nie je na tejto Grovni, prihnojenie je

nutné.

Tab. 4.19 Vhodny obsah zivin v rastlinach kukurici siatej (Kovacik, 2014)

Termin | Analyzovana N P K Ca Mg B | Zn | Mn
cast’ % (100 % susina) mg.kg!
Vyska listy 35- 1035-( 30- | 03— {025—-| 7— |30-| 40—
porastu 5,0 0,6 4,5 1,0 0,6 15 | 70 70
40 - 60 list pod 28— 1025-| 20— [025-] 02— | 6— | 25— | 35—
cm metlinou 3,5 0,5 3,5 1,0 0,5 15 | 70 | 100

V mimoeuropskych statoch korekcia N vyzivy, pripadne i d’alSich zivin sa nerealizuje len
do vysky porastu 40 cm, ale i v neskorSich fazach rastu, a to na zaklade rozborov rastlin. Treba

mat’ na zreteli, ze ¢im neskor sa zrealizuje korekcia vo vyzive, tym je efekt mensi.
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4.6.2 Zranitelne oblasti

Vychadzajuc zo Smernice Rady 91/676/EHS z 12. decembra 1991 o ochrane vod pred
znecistenim dusi¢nanmi z pol'nohospodarskych zdrojov, zakon o vodach definoval zranitel'né
oblasti ako pol'nohospodarsky vyuzivané tizemia, ktoré sa odvodiiuji do povrchovych vod
alebo podzemnych véd, pricom koncentracia dusicnanov v podzemnych vodéch je vyssia ako
50 mg.l! alebo by tito hodnota mohla byt prekro¢ena, ak by sa neurobili opatrenia
na zamedzenie  tohto  trendu. Zakon je dostupny na  webovej  stranke:

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2004-364.

Z nariadenia vlady SR ¢. 174/2017 Z.z., ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zraniteI'né

oblasti (dostupné na: https://www.epi.sk/zz/2017-174), sa za zraniteI'né oblasti podla §34

vodného zdkona ustanovuju pozemky alebo ich casti vtych obciach, ktoré su uvedené
v nariadeni vlady SR €. 174/2017 Z.z., priloha ¢. 1. Mapu zranite'nych oblasti uvadza obrazok
4.9.

Mapa zranitel'nych oblasti

Legenda
zranitelna oblast
obec mimo zranitelnych oblasti
hranica obce

hranica okresu

)
0 25 50 75 100 km

Obr. 4.9 Mapa zranitelnych oblasti (EPI, 2017), dostupné na:
2017c¢000z0174 2022c000z0062p2.pdf (epi.sk)
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Vychadzajuc z vysSie prezentovanych

informacii (obr.

4.9), pol'nohospodarsky

najproduktivnejsie oblasti Slovenska patria do zraniteI'nych oblasti. V zraniteI'nych oblastiach

sa uplatiiuju rovnaké metodické pristupy k vypoctu davok dusikatych hnojiv, aké sa uplatiuji

v nezranitelnych oblastiach. Rozdiel je vSak v tom, ze v zraniteInych oblastiach su

zadefinované okrem iného parametre pouzitia hnojiv s obsahom dusika. Napriklad st uvedené

terminy, kedy je zakdzané pouzivat’ hnojivé latky s obsahom dusika (tab. 4.20), je urcend

maximalna davka N vo forme hospodérskych hnojiv za hospodarsky rok (170 kg.ha™!), je uréené

ako skladovat’ hnojiva, aka je maximalna povolena davka N k jednotlivym plodindm a podobne

(tab. 4.21). VSetky limity pouZitia dusikatych hnojiv v zranitelnom uzemi uvadza Zakon

o hnojivach (Zakon €. 136/2000 Z. z. 0 hnojivach (aktualne znenie z 16.7.2022).

Tab. 4.20 Zakazané obdobia pre pouzitie hnojivych latok s obsahom dusika (Zakon

o hnojivach, 2000)

Popis hnojiv Kultira Kategoria Obdobie
zranitel’nosti
Pre kvapalné hospodarske | orna poda (OP) | C od 5. X. —dol5. II.
hnojivd a akékol'vek hnojiva A,B od 20. X. —do 15. 1.
zchovu hydiny a drobnych od 1. XI. — dol5. Il
zvierat, kvapalné hnojivé latky | trvalé travne C priemyselné hnojiva
s organicky viazanym dusikom | porasty (TTP) od 5. X. —do 15. Il
a priemyselné hnojiva od 15. XI. —do 15. 11.
s obsahom dusika A,B priemyselné  hnojiva
od 20. X. —do 15. II.
Pre tuhé hospodarske hnojiva | OP/TTP C od 15. XI. —do 15. II.
a tuhé hnojivé latky s organicky AB od 30. XI. —do 15. 11.
viazanym dusikom
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Tab. 4.21 Limitna davka dusika pre pol'né plodiny (Zakon o hnojivach, 2000)

Plodina Uroda | Davka | Uroda | Davka Uroda Davka
t.hal | kg.ha!l | tha! | kg.hal t.ha! kg.ha!
Psenica ozimna do 3,0 80 3,0-5,0 110 5,0-9,0 190
Ja¢men ozimny do 3,5 80 3,5-5,0 110 5,0-9,0 170
Ja¢men jarny do 3,0 75 3,0-45 95 45-7,0 130
Raz ozimna do 3,0 73 3,0-5,0 95 5,0-7,0 140
Ovos siaty do 3,0 87 3,0-5,0 105 5,0-6,0 150
Triticale do 3,5 80 3,5-6,0 115 6,0-7,5 190
Kukurica na zrno do 6,0 165 6,0-7,5 190 7,5-11,0 240
Kukurica na silaz do 40 130 40-50 150 50,0-60,0 175
Cukrova repa do 45 216 45-60 252 60-70 280
Repka olejna do 2,0 110 2-3 150 3,0-5,0 220
Slneénica ro¢na do 2,0 80 2,0-3,0 100 3,0-5,0 120
Zemiaky-neskoré do 25 120 25-35 155 35-45 190
Zemiaky-skoré do 15 60 15-20 80 nad 20 100
VRK-seno do 4,0 60 4,0-8,0 90 nad 8,0-12,0 120
Strukoviny* - 40 - 47 - 55

Legenda: * pri strukovinach sa uvadza Startovacia davka

V predchéadzajucej podkapitole 4.6.1 Nezranitelné oblasti boli predstavené racionalne,
udrzatelné pristupy k hnojeniu troch, pre Slovensko vyznamnych zrnovin, reSpektujuce
mnoZzstvo pristupnych zivin v pode, ich vyuzitenost' pestovanymi rastlinami, vyuZitel'nost’
zivin z aplikovanych priemyselnych a organickych hnojiv a néroky jednotlivych plodin
naziviny sa len v minimalnej miere odliSuji od systémov hnojenia uplatnitelnych
v zraniteInych oblastiach. Rozdiely su v tom, Ze pre zranitené oblasti si prostrednictvom
vyhlasky Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky ¢. 215/2016
Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o obhospodarovani polnohospodarskej pody
Vv zranite'nych oblastiach zadefinované spdsoby vypoctu davok dusikatych hnojiv, ktoré si
rolnik pretransformuje na vypocet davky dusikatych hnojiv pri pestovani konkrétnej pol'nej
plodiny. Vyhlaska neurcuje sposob vypoctu davok fosforecnych, draselnych, hore¢natych,
sinych  ainych  hnojiv.  Vyhla§ka je  dostupnd na  webovej  stranke:

https://www.zakonypreludi.sk/zz/2016-215
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Sposoby vypoctov davok dusika podla vyhlaSky ¢. 215/2016 Z. z.
1. Bilancna metoda

Bilancna metoda — celkovd potreba dusika znizend o podiel dusika vyuziteIného
z aplikovanych hospodarskych/organickych hnojiv podla priloh ¢. 5 a 6 zdkona o hnojivach
(tab. 4.22 a 4.23) auvedené mnozstvo sa rozdeli na viac ddvok s prihliadnutim na prijem dusika

v priebehu vegetacného obdobia:
N =k x (Npu — Nnn)

kde: N —korigovana davka dusika, k — koeficient delenej davky dusika, t. j. percentudlny podiel
z celkovej planovanej davky dusika (napr. pre 30 % podiel sa k = 0,3; pre 60 % podiel sa k =
0,6; pri aplikécii celkovej planovanej davky dusika jednorazovo sa k = 1), Npu — potreba N
na planovant trodu v kg.ha!, Nan — vyuZitelny dusik z aplikovanych hnojiv s organicky

viazanym dusikom podl’a priloh €. 5 a 6 zdkona (tab. 4.22 a 4.23).
2. Analyticko-bilancnd metoda

Analyticko-bilancna metoda — potreba dusika stanovena (STN P ISO/TS 14256-1) na zaklade
obsahu mineralneho dusika v pdde (Nmin) ziskaného z odberu podnych vzoriek pred zaloZzenim
porastu (pred zdkladnym alebo predsejbovym hnojenim) zniZzena o podiel dusika vyuziteI'ného
z aplikovanych hnojiv s organicky viazanym dusikom podla priloh €. 5 a 6 zdkona (tab. 4.22
a4.23).

(Nmin—Npr)*XNpy
N = ke [Ny, — iy, )

N — korigovana davka dusika, k — koeficient delenej davky dusika, t. j. percentudlny podiel
z celkovej planovanej davky dusika (napr. pre 30 % podiel sa k = 0,3; pre 60 % podiel sa k =
0,6; pri aplikacii celkovej planovanej davky dusika jednorazovo sa k = 1), Npu — potreba N na
planovant trodu v kg/ha, Nmin — obsah minerdlneho dusika v pdde v mg/kg, Nr — rezidudlny
dusik; pre 'ahké pody Nr = 2,5, pre stredne tazké pddy a tazké pddy, Nr = 5, No — hodnota
mineralneho dusika v pdde, pri ktorom sa nevykonava hnojenie dusikom, pre 'ahké pody, No =
40, pre stredne tazké pody No = 45, pre tazké pddy No = 50, uvedené hodnoty Ny platia pre
hibku odberu 0,0 — 0,3 m. Pre hibku odberu 0,0 — 0,6 m je potrebné hodnoty Ny znizit
o polovicu, t. j. pre 'ahké pddy No = 20, pre stredne t'azké pddy No = 22,5, pre tazké pody No

=25, Nnn — vyuzitel'ny dusik z aplikovanych hnojiv s organicky viazanym dusikom podla priloh
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¢. 5 a 6 zékona (tab. 4.22 a 4.23). Pre potreby urcenia korigovanej davky sa do vypoctu
zapocitava vyuzitelny dusik z hnojiv s organicky viazanym dusikom aplikovanych
v hospodarskom roku plodiny.

Pri plodinach naro¢nych na dusik a so Specifickymi poziadavkami na dusik je vhodnejSie
postupovat’ podl'a odporucani uvedenych v tabul’kach 4.24 a 4.25.

Déavka dusika N sa vypocita vyndsobenim potreby dusika na planovant urodu v kg/ha Np,
koeficientom podla tabulieck 4.7 a4.8 naslednym odc¢itanim vyuziteI'ného dusika Npy

z aplikovanych hnojiv s organicky viazanym dusikom podl’a priloh ¢. 5 a 6 zakona (tab. 4.22
a4.23).

Tab. 4.22 Priloha ¢. 5 k zdkonu ¢. 136/2000 Z. z. Obsah zivin v hospodarskych hnojivach,

upravenom Cistiarenskom kale a organickych a organicko-minerdlnych hnojivach

Hnojivo N P K
kg.tt

Mastal'ny hnoj — hovédzi dobytok, oSipané 4.2 1,1 5,0
Mastal'ny hnoj — hydina 13,0 4,4 5,8
Mastal'ny hnoj ov¢i 7,6 1,3 5.8
Mastal'ny hnoj konsky 5,0 1,1 5,0
Mastal'ny hnoj zmieSany ov¢i a konsky 6,0 1,2 5,3
Ov¢i trus 8,0 3,0 7,0
Konsky trus 5.8 2,8 5,0
Hydinovy trus 17,0 6,5 6.6
Mocovka, hnojovka 2,5 0,0 3,7
Hnojovica hovidzieho dobytka (7,5 % suSiny) 3,0 0,7 4.2
Hnojovica oSipanych (5 % suSiny) 5,0 1,3 1,9
Hnojovica hydiny (10 % suSiny) 15,0 2,8 4,2
Separovana hnojovica HD — kvapalna zlozka 2,5 0,5 3,8
Separovana hnojovica HD — tuhé zlozka 0,5 0,2 0,4
Separovana hnojovica oSipanych — kvapalna 4,2 1,0 1,7
zlozka

Separovana hnojovica osipanych — tuhé zlozka 0,8 0,3 0,2
Kompost z odpadovej biomasy 7,0 1,7 2,1
Iné hnojiva s organicky viazanym dusikom Podl'a vysledkov analyz aplikované¢ho

produktu
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Tab. 4.23 Priloha ¢. 6 k zdkonu ¢. 136/2000 Z. z Vyuzitelnost’ zivin z hospodarskych

a organickych hnojiv
1.rok 2.rok
Hnojivo N| P|K|N|P]|K
%
Mastalny hnoj 30 | 25 |40 | 20 | 20 | 35
Hnojovica HD 50 | 25| 40 | 20 | 10 | 20
Hnojovica oSipanych 50 | 25 | 40 | 20 | 10 | 20
Hnojovica hydiny 50 | 25|40 | 20 | 10 | 20
Hydinovy trus 30 | 25|40 | 20 | 20 | 35
Mocovka 60 | — |80 | — | — | —
Kompost z mastal'ného hnoja alebo biomasy 30 | 25|40 | 20 | 20 | 35
Slama strukovin a olejnin 40 | 40 | 50 | 20 | 20 | 30
Slama obilnin a kukurice 30 | 30 | 40 | 20 | 20 | 30

Tab. 4.24 Korekcia normativov dusika podl'a obsahu Nmin

Nmin mg/kg vo vrstve

0,0-0,3m 5 10 15 20 25 | 30 | 35 | 40 45 | 50
Kukurica 0,93 1 0,86 | 0,79 | 0,72 | 0,65 | 0,58 | 0,52 | 0,45 | 0,38 | 0,31
Repka ozimna* 0,9510,90 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50
Okopaniny 1,33 | 1,25 | 1,17 | 1,08 | 1,00 | 0,83 | 0,67 | 0,50 | 0,33 | 0,17

Legenda: *Pri hodnotach Nmin vy$Sich ako 40 mg/kg zistenych z odberu pddnych vzoriek pred zalozenim
porastu na jesen je potrebné pre jarné hnojenie vykonat’ korekciu davky dusika na zaklade informacii

o aktudlnom obsahu mineralneho dusika v pode.

Tab. 4.25 Korekcia normativov dusika pre zeleninu podl'a obsahu Niin

Nmin mg/kg vo vrstve 0,0 — 0,3 m <20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | >50
Lahké poda 1,0 | 0,806 |041]02]|00100/| 00
Stredne tazka poda 1,0 108 |06 1| 04 1] 021|007/ 0,0
Tazka poda 1,0 |08 |06 | 04021 00
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3. Analyticka metoda

Analyticka metoda — potreba dusika stanovend na zaklade obsahu mineralneho dusika v pdde
(Nmin) ziskané¢ho z odberu podnych vzoriek pred zalozenim porastu (pred zédkladnym alebo
predsejbovym hnojenim), ako aj odberu pddnych vzoriek pocas vegetacie pestovanej plodiny

(regeneracné alebo aj produk¢éné hnojenie):

N =k x Npu— (Nmin—Ny) x ,L5x VPx 10

kde: N —korigovand davka dusika, k — koeficient delenej davky dusika, t. j. percentudlny podiel
z celkovej planovanej davky dusika (napr. pre 30 % podiel sa k =0,3; pre 60 % podiel sak = 0,6;
pri aplikécii celkovej planovanej davky dusika jednorazovo sa k = 1), Npu — potreba dusika na
planovani tGrodu vkgha!, Nmin — obsah anorganického dusika v pdde vmgkg!,
Nr — rezidudlny dusik; pre 'ahké pody N, = 2,5, pre stredne t'azké pddy a tazké pody N, =5,
VP — hibka odberu vzorky v metroch, z ktorej sa uréuje Nmin — spravidla 0,3 m pre zakladné
a regeneracné hnojenie ozimin a 0,6 m pre zakladné hnojenie jarin (najmé sladovnickeho

jaémenia) a produkéné hnojenie 1,5 x VP x 10 prepocet mg.kg™! na kg.ha'!.

Pri aplikacii vypocitaného mnozstva dusika je potrebné reSpektovat’ maximalne davky
podl'a §10c ods. 6 pism. a) a b) zdkona o hnojivach.

Paragraf (§) 10 c ,,PouZivanie dusikatych hnojivych latok v zranitelnych oblastiach®.
Odsek 6 ,,Obhospodarovatel méze®, pismeno a. Pouzit' najviac 40 kgha' N vo forme
kvapalnych a tuhych mineralnych hnojiv a 80 kg.ha! N vo forme kvapalnych hospodarskych
hnojiv akvapalnych hnojivych latok s organicky viazanym dusikom s prihliadnutim
na prijmovu kapacitu plodin v jesennom obdobi a zniZenia rizika strat N do vodnych zdrojov
v Case po zbere plodin v jesennom obdobi a znizenia strat dusika do vodnych zdrojov v Case
po zbere plodin do zaciatku zakazaného obdobia; to sa nevztahuje na mastalny hnoj a iné tuhé
hnojiva s organicky viazanym dusikom, ktoré mozno pouzit’ aj pod jarné plodiny.

Paragraf (§) 10 c, odsek 6, pismeno b. Pouzit' v jarnom obdobi jednorazovli davku
N z kvapalnych a tuhych minerdlnych hnojiv 60 kg.ha! na po'nohospodarskej pode v nizkom
a strednom stupni obmedzenia a 40 kg.ha! na polnohospodarskej pode vo vysokom stupni
obmedzenia; pri plodinach naro¢nych na N najmé kukurici na zrno, repke olejnej alebo hlubove;j
zelenine, pestovanych na pozemkoch so svahovitostou do 5° mozno jednorazovu davku dusika

zvysit' 0 50 % okrem pol'nohospodérskej pody vo vysokom stupni obmedzenia.
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a) Aktivity

Aktivita 4.1: Zranitel'né oblasti
Ciel’: Praca s interaktivnou mapou zranitel'nych oblasti podl'a dusi¢nanovej smernice.
Uloha: Vyberte kataster obce v zapadoslovenskom kraji a graficky zdokumentuite:

(1) Regulaciu hnojenia na svahoch a pozemkoch susediacich s vodnymi tokmi

(i)  Zakaz aplikécie hnojiv (vegetacny pokoj, nepriaznivé podmienky).
Webova stranka: Interaktivna mapa jednotlivych digitalnych vrstiev; dostupné na:

<NDIR - Nitratova direktiva (arcgis.com)>.

NP Dusi€nanova smernica
aE
; ! ' Regulacia hnojenia na svahoch a pozemkoch susediacich s vodnymi tokmi

ZraniteTné oblasti

Bl Podmienky NDIR

7 Povolend vyiit jednorazovis dévku dusika o 50% pri
Regulicia hrojenia . 1 plodinach néroénych na dusik

=

Povinnost dodrZiaval protierézne agrotechnické
opatrenia pri pestovani girokoriadkowych plodin

Zskaz vyuivat pofnohospodarsku padu ako omi
pbdu

[N[P] Dusiénanova smernica

Zakaz aplikacie hnojiv (vegetaény pokoj, nepriaznivé podmienky)

oot 5 =

[

Zraniteln oblasti

Volné skladovanie
maitalného hnoja

Regulacia hnojenia

ienky NDIR - Zak: likacic jiv v mimo-
vegetaénom obdobi

Zakaz aplikécie thych hnojiv v mimovegetacnom
obdobi

1whé hospodirs

Zaka vé
| 2 arganicky viazan

dusikom o0d 15.11.15.2.


https://experience.arcgis.com/experience/81c06964f713407f9c05b85c793fce42/page/Str%C3%A1nka-1/?views=Sekcia-mobil---Mapa-2%2Cmobil---mapa---Mapa-1%2CSekcia---Mapa-2-

Aktivita 4.2: Bilancia hnojiv N, P, K a produkcia hospodarskych hnojiv podPl’a spésobov
ustajnenia

Ciel: Vyuzitie informécii zkapitoly 4 pre zadavanie vstupov do online-kalkulacky
v modelovom priklade.

Uloha 1: Vypoditajte vyslednu bilanciu, resp. bilanény prebytok hnojiv, pre psenicu letnti formu
ozimnu pri dosiahnutej Grode zrna 4,8 t.ha!, kukuricu siatu 5,5 t.ha'! a jaémen siaty jarny

3,7 t.ha! Pri ktorej forme ustajnenia sa vyprodukuje najmenej dusika (ma mitigaény potencial)?
Pouzite limitné davky dusika pre poI'né plodiny podl'a tabul’ky 4.6.

Webova stranka: On-line kalkulacka Bilanéné porovnanie zivin (uksup.sk)

Bilancia zivin

otet do
- (N) | Fosfor (P) | Draslik (K) Goe [
REE Zberovy produkt | (yna) | ™ kg) (ko) (ko)  |[Canka poda | Stredna podal
[ 0 0 o
Ziadna ~| ) ) ° ) [} 0 0
Spolu 0 0 0 )
| Biologicka fixacia dusika (kg/a) Il 0 |
Hnojeni
" - - N P;05 K0 | Dusik|Fosfor [ Draslik[CaO [Humus
B fEs i tia| VP hnoiiva Mnozstvo (ka) tkg) kg) || (ko) | (ko) | (k@) | (ko) | 0
Draselna sof 40 ~| [] kgtha v 0.00 0.00 0.00 0.00 | 000 | 000 [000( 0.00
L - Nitrohum 30% ~| 0 kgtha ~||  0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [000| 0.00
-ziadne- ~| 0 kgihav||  0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 [0o00| 0.00
| -ziadne- ~| 0 kg/ha v 0.00 0.00 0.00 000 | 000 | 000 |00O0| 000
-fiadne- v - - 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |0.00| 0.00
Nezname 0 [0 ][0 [0 b o [ o o [o o
I Spolu 0.00 | 0.00 | 0.00 ooo] 0.00
Potvrdit vybery | Znowu zadat plodinu | Znovu zadat hnojiva | Znulovat vietky hodnoty | | Ulozit
\fjsledna bilancia
(P} | Draslik (K) Humus _ (Uha)
(kg/ha) || (kgma) | (koMa) |[Fanka poda | Stedna poda [Tazka poda
Vysledna bilancia | 0.00 0.00 0.00
— = - - 0.00 0.00 0.00
Bilanény prebytok | nizky nizky nizky

Uloha 2: Vypoéitajte produkciu hospodarskych hnojiv a celkovia produkciu dusika pre vybrané
kategorie a poCty zvierat do 70 VDIJ (vel'ka dobytcia jednotka)
Webova stranka: Skladové kapacity - kalkulacka (uksup.sk)

Skladovacie kapacity

Chované zierata

Dﬂ zac\aﬂq.l ’5—| 4 132
anudra
Jalovica 1 2 roky l 3o Kum:a ‘ boxové ustajnenie V\ -‘ 93.72 142.00

Zvolte si zviera

Zvolte si zviera

Potvrdit vybery Znulovat vEetky hodnoty
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Aktivita 4.3: Harmonizovany registra¢no-informacny systém (HRIS) — zranitel’né oblasti
Ciel’: Podpora zru¢nosti pri manazovani hnojenia v zranitelnych oblastiach.
Uloha: Stiahnite si a vyplitte tladivo Ziadost o udelenie vynimky pre aplikaciu hnojiv

s obsahom dusika v zakdzanom obdobi. Vypliite udaje o parcele a udaje o hnojeni.

Webova stranka: https://hris.land.gov.sk/hris/login?returnUrl=%2Fdashboard

‘ Harmonizovany registraéno-informaény systém MIFIISTERSIVE
| | PODOHOSPODARSTVA
(HRIS) A ROZVOJA VIDIEKA

SLOVENSKE] REPUBLIKY

Prihlasenie do HRIS acia pre Zi; f i ych v IS GSAA,
HRIS umoznuje uzivatefom polnohospodarskej pody alebo v pripade problémov pri podavani ziadosti
Ziadat o vynimku aplikacie dusikatych hnojiv v prostrednictvom aplikdcie HRIS

zakazanom obdobi v zmysle zakona ¢. 394/2015z Pre podanie Ziadosti pouzite prilozené formulére:
12.novembra 2015, ktorym sa meni a dopliia zakon €. Ziadost_o_vynimku.docx

136/2000 Z.z. o hnojivach v zmeni neskorSich predpisov  Ziadost o vynimku.rtf
a prislusnej vyhlasky.

Vynimky sa ziadajui na polnohospodarske parcely na

urovni plodin na hraniciach uzivania (HU) z Gdajov

Informaéného systému Geopriestorovej Ziadosti o

podporu - IS GSAA, ktory je s HRIS integrovany.

Ak ste ziadatel, prihldste sa rovnakymi udajmi ako sa
prihlasujete do IS GSAA.

atelom HRIS je M

a SR. V pripade technickych problémov
Safari 9+. V pripade, Ze si nepamatate

rtali IS GSAA (https:/gsaa.mpsr.sk/)

vo podohi

0, mbZete si ho zmenit na

©2023 YMS a.s

199


https://hris.land.gov.sk/hris/login?returnUrl=%2Fdashboard

b) Zoznam pouzitej literatary

BAIER, J. et al. 1988. Diagnostika vyzivy rostlin. Praha: IVaV MZVz CSR. 284 s.

BIZIK, J. 1989. Podmienky optimalizacie vyzivy rastlin dusikom: Bratislava: Veda. 189 s. ISBN 80-
224-0041-6

FECENKO, J.; IVANIC, J.; BIiZIK, J.; VNUK, L.; LOZEK, O.; KOVACIK, P. 1991. Navody na
cvitenia z vyZivy rastlin a agrochémie (vys. skripta) Nitra: VES VSP, 127 s.

FECENKO, J.; LOZEK, O. 2000. VyZiva a hnojenie pol'nych plodin: Nitra — Sal’a: SPU a Duslo, 452 s.
ISBN 80-7137-777-5

HLUSEK, J. 2004. Statkové hnojiva. Dostupné na: Multimedilni u¢ebni texty z vyZivy rostlin - Hnojiva
(mendelu.cz)

KOVACIK, P. 2005. Vyziva a hnojenie rastlin v ekologickom polnohospodarstve. In: LACKO —
BARTOSOVA, M. et al.: Udrzatel'né a ekologické ponohospodarstvo. Nitra : SPU, 575 s. ISBN 80-
8069-556-3

KOVACIK, P. 2014. Principy a spdsoby vyzivy rastlin. Nitra, SPU v Nitre. 278 s. ISBN 978-80-552-
1193-0

KOVACIK, P.; RYANT, P. 2019. Agrochémia (principy a prax). 1. vyd. Nitra : SPU v Nitre. 358 s. ISBN
978-80-552-2051-2

NARIADENIE VLADY SLOVENSKEJ REPUBLIKY ¢&. 174/2017 Z. z., ktorym sa ustanovuji citlivé
oblasti a zranite'né v zneni ¢. 62/2022 Z.z.

MICHALIK, I.; LOZEK. O. 1986. Komplexna metodika diagnostikacie stavu dusikatej vyZivy ozimnej
psenice. Nitra: UBRP VSP, 7 s.

RICHTER, R.; RYANT. P; HLUSEK, J.; FRYSCAKOVA, E. 2004. Multimedialni udebni texty

z vyZzivy rostlin. Dostupné na: http://web2.mendelu.cz/af 221 multitext/hnojeni_plodin/index.htm

STN P ISO/TS 14256-1. Kvalita pddy. Stanovenie dusi¢nanov, dusitanov a amoénnych iénov
v prirodzene vlhkych pddach extrakciou roztokom chloridu draselného. Cast’ 1: Manudlna metoda (46
5109)

VYHLASKA ¢. 215/2016 Z. z. Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obhospodarovani pol'nohospodarskej pddy v zraniteI'nych
oblastiach

ZAKON €. 136/2000 Z. z. 0 hnojivach. Zbierka zakonov ¢. 136/2000, iastka 58, v zneni 555/2004 Z.z.,
202/2008 Z.Z., 203/2009 Z.z., 111/2010 Z.z., 394/2015 Z.z, 277/2017 Z.z., 177/2018 Z.z., 305/2018
Z.z.,242/2022 Z.z.

ZAKON ¢&. 364/2004 Z. z. Zakon o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb.
o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni €. 587/2004 Z.z., 230/2005 Z.z.,
479/2005 Z.z., 532/2005 Z.z., 359/2007 Z.z., 514/2008 Z.z., 515/2008 Z-z., 384/2009 Z.z., 134/2010

200


http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/html/hnojiva/a_index_hnojiva.htm
http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/html/hnojiva/a_index_hnojiva.htm
http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/hnojeni_plodin/index.htm

Z.z.,556/2010 Z.z., 258/2011 Z.z., 408/2011 Z.z., 306/2012 Z.z., 321/2012 Z.z., 180/2013 Z.z., 35/2014
Z.z.,409/2014 Z.z., 262/2015 Z.z., 303/2016 Z.z., 277/2017 Z.z., 51/2018 Z.z., 177/2018 Z.z., 284/2018
Z.z.,284/2018 Z.z., 74/2020 Z.z., 516/2021 Z.z., 516/2021 z.z., 253/2022 Z.z., 517/2022 Z.z., 74/2023
7.7

ZOZNAM HNOJiV A PODNYCH POMOCNYCH LATOK POVOLENYCH V EKOLOGICKE]J
POUNOHOSPODARSKEJ VYROBE. UKSUP Bratislava, Odbor ekologickej polnohospodarskej

vyroby, Registre a zoznamy https://www.uksup.sk/ooepv-zoznam-hnojiv-a-podnych-pomocnych-latok-

povolenych-v-ekologickej-polnohospodarskej-vyrobe

91/676/EHS, SMERNICA RADY z 12. decembra 1991 o ochrane vod pred znecistenim dusi¢nanmi z

polnohospodarskych zdrojov (91/676/EHS). Uradny vestnik Europskych spologenstiev 1375/1
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5. Sprievodna biodiverzita

Stadium burin a zaburinenosti porastov pol'nych plodin vychadza z komplexu opatreni, ktory
pozostava z diagndzy, prognozy zaburinenosti a sustavy opatreni na obmedzovanie skodlivého
vplyvu burin. Buriny vzdy boli, si a dlho eSte budu vaznou prekazkou uspesného pestovania
pol'nohospodarskych plodin. Problémy suvisia tak s vyskytom, ako aj s mnohostrannou

Skodlivost’ou burin.

V zmysle uvedeného sme venovali pozornost’ Studiu biologickych vlastnosti burin a ich
vzt'ahu k podmienkam prostredia, v ktorom sa vyskytuju, osobitne ich vztahu k pestovanym
rastlindm. V nej su uvedené konkrétne opatrenia vedice k zniZeniu rizik vyplyvajlcich

70 zaburinenosti porastov.

Ucebnd pomocka, vzhl'adom na rozsah, nepokryva celu problematiku herbolégie —
sprievodnej biodiverzity rastlin na stanovisti. Preto bude vel'mi dodlezité, aby si Studenti
osvojovali najnovsie doméce a zahraniéné poznatky Stidiom vedeckej a odbornej literatury,
cerpali vedomosti z predndSok a praktickych cvi€eni. NaSim cielom bolo viest' Studentov
k tvorivému mysleniu, osvojovaniu si vedomosti a tieto vyuzit' pri Studiu inych predmetov
a uplatnit’ ich v praktickych podmienkach pol'nohospodarskej praxe. V u¢ebnej pomocke st aj

niektoré¢ dolezitejSie témy, pracovné postupy a tlohy pre praktické pouZitia na vyucbe.

Ucebnd pomodcka je doplnend tabulkami a obrdzkami, aby Studentom predmetna
problematiku €o najviac priblizila a umoznila urobit' si obraz a vedomosti o sprievodnej

vegetacii a jej biodiverzite na pol'nohospodarskej pode.

Na zéklade vedeckého badania domacich i zahrani¢nych autorov bolo vypracované textové
znenie pricin a dosledkov zmien hospodarenia na pdde a ich vplyv na zaburinenost’ a celkovy

vyskyt neziaducej vegetacie v pol'nohospodarskej krajine.

Buriny vel'mi dynamicky reaguji na zmeny ekologickych faktorov, ako su €initele biotické
(pestovana plodina), edafické (hnojenie, zavlazovanie) alebo klimatické (suchsie, vlhkejsie
obdobia, teplejsie, chladnejSie obdobia). Kultirne rastliny v dlhotrvajicom procese vyvoja,
selekcie, ochrany i1 podpory obrabanim pddy, hnojenim sa takmer odklonili od svojich
prvotnych vlastnosti, ktoré mali v povodnom prostredi. V stCasnosti st mnohé z nich tak
chulostivé a malo zivotaschopné, Ze bez priamej ochrany a €asto narocného pestovania by sotva

obstali v prirodzenych konkuren¢nych vzt'ahoch s burinami.
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Konkurencii musi napoméhat’ ¢lovek svojimi vedomostami, intelektom, technickymi
a inymi prostriedkami prekonat’ konkuren¢ny tlak burin. Porasty kulturnych rastlin st stbory
rastlin vytvorené cClovekom, v urCitych konkrétnych agroekologickych podmienkach,

predstavuju charakteristické spolocenstva — agrofytocendzy.

V naSich podmienkach je tesna existen¢na zavislost’ burinovych druhov od kultarnych
rastlin zndma iba v ramci holoparazitickych burin, ktoré mozu existovat’ iba v zavislosti od
svojho hostitel'a. Autotrofné buriny vSak mozu existovat’ a mnohostranne skodit’ vo vSetkych
plodinach, pokial’ maju s nimi zladeny Zivotny rytmus, t. . kli¢ia, vzchadzaju a d’alej sa vyvijaja
spolu s kultrnymi rastlinami a prina$aji generativne organy (plody, semend) skor s uréitym
casovym predstihom, ako dozrievaju kulturne rastliny, ¢im si buriny zabezpecuju rozsirenu

reprodukciu.

Zmeny v skladbe burinovych spolocenstiev v agrofytocenéze mézu vzniknat' bud’ ich
premnozenim, pripadne ich potla¢enim, ¢i dokonca vymiznutim niektorych druhov (kukol
pol'ny). Premnozenie je mozné iba vtedy, ak sa na uré¢itom pozemku alebo jeho podstatnej Casti
dlh$iu dobu pouzivaju jednostranné agrotechnické alebo Specialne zdsahy a opatrenia. Tieto
davaju moznost’ hromadného vyskytu tych druhov burin, ktoré na tieto zasahy reaguju

priaznivo vd’aka svojej adaptabilite na zmenené prostredie.

Opakovane jednostranné zarad’ovanie plodin po sebe, bez reSpektovania aspon zédkladného
systému striedania plodin v osevnych postupoch, byva najcastejSie pri¢inou premnozenia
urcitych druhov burin alebo skupiny druhov burin. Po opakovanom (monokultirnom) pestovani
ozimnych obilnin sa vo zvySenej miere vyskytuju typické buriny ozimné (metlicka obyc¢ajna,
parumancek nevonavy, lipkavec obyc¢ajny). Na podach (stanoviStiach) jednostranne
prehnojenych vysokymi davkami hnojiv, najmé dusikatych pri vysokej zasobe draslika v pode
sa premnoZzuje Stiavec kuceravy. V opakovane zaradenych Siroko siatych plodinach (okopaniny,
pol'na zelenina), ktoré zapoja porast neskor na jar, pripadne az v letnom obdobi sa vo zvySenej
intenzite vyskytuju neskoré jarné buriny ako: mrlik biely, jezatka kuria, horc¢iak Stiavolisty,

Zltnica malouborova.
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Zmeny v druhovom zastupeni burin

Intenzivne hospodéarenie na pode v ostatnych desatrofiach malo zjavny vplyv na zmeny

rastlinnych spolocenstiev — agrofytocenoz.

Zmeny v druhovom zastupeni burin sa prejavili najma v tychto aspektoch (Tyr, Smatana,

2017):

» znizil sa pocet druhov burin na obrabanych podach,

» ustipili druhy menej naro¢né na trodnost’ pddy (zasoba zivin),

» znizili sa pocty druhov burin, ktoré sa rozsirovali prevazne osivom a mali kratku dobu
zivotaschopnosti rozmnozovacich organov v pdde (nevéddza pol'nd, hlavacik letny),

» ustupili druhy burin citlivé na viaceré uc¢inné herbicidne latky, napr. hor€ica rol'né, red’kev
ohnicova,

» rozsirili sa druhy naro¢né na tGrodnost’ pody (obsah zivin v pode, osobitne dusika), napr.
hviezdica prostrednd, parumancek nevonavy, durman obycajny, I'ulok Cierny, laskavec
ohnuty a iné,

» zostali druhy, ktoré su prisposobené zmenenym stanovistnym podmienkam a maju vel'ka
konkurenénu schopnost’ (pichlia¢ rol'ny, pyr plazivy, pupenec rol'ny),

» rozsirili sa druhy z Casti odolné proti pouzivanym herbicidom alebo vytvorili rezistentné
typy, napr. laskavec ohnuty, lipkavec obycCajny a iné¢,

» lepsie sa uplatnuju druhy, ktoré znasaji viac ul'ahnutu pddu, napr. stavikrv vtaci, jacmen
mys$i, skorocel prostredny a iné,

» rozSiruji sa nové, zavleCené buriny, ako iva voskovnikovita, proso rozpadavé, cirok

alepsky, ambrozia palinolista a iné.

Priciny zmien v spoloCenstvdach burin

Pric¢iny zmien v spolocenstvach burin mozno zdévodnit’ tymito faktormi (Tyr, Smatana, 2017):

>

zvyseny podiel pestovania hustosiatych obilnin a kukurice v Struktare osevu a nedodrzanie
zasad striedania plodin,

zniZenie podielu pestovania viacro¢nych krmovin,

zjednoduSend a skratenad priprava pddy (najmd na jar) a mens$i rozsah mechanického
oSetrovania porastov,

SirSie vyuzivanie osiv z odliSnych stanovist (dovoz zo zahranicia), ktorymi sa rozsirujua

druhy burin nevyskytujiuce sa v danych podmienkach,
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zvysené davky dusikatych hnojiv,

aplikacia herbicidov s rozdielnym G¢inkom na jednotlivé druhy burin,

nedostatocna starostlivost’ o hospodarske hnojiva (mastal'ny hnoj, komposty) a pouzivanie
tekutych hospodarskych hnojiv dostato¢ne nevyzretych,

viacSia zaburinenost neobrabanych (i obrabanych) pozemkov, odkial sa S$iria
rozmnozovacie organy burin,

zavlahy, ktoré rozdielne ovplyviiuji vyvin jednotlivych druhov rastlin a zavlahova voda,
ktora moze byt zdrojom rozmnozovacich organov burin,

nedostatocne vycistené stroje a naradia (najmi zberové) a prestivané z inych regiénov
a zahranicia,

poznanim vztahov burin k stanovistiam mozno presnejsSie predvidat’ vyskyt a vyvin burin

a riadit’ v¢as regulacné opatrenia na zniZenie ich Skodlivosti.

V nasledujucich tabulkach 5.1 a 5.2 uvadzame priklady o vztahoch polnych burin

k urodnosti pddy, k ndrokom na ziviny, reakcii pody a k ndrokom na vodu.

Tab. 5.1 Vplyv pédneho druhu na vyskyt niektorych druhov burin (Dostal, Cervenka, 1991;

Tyr, Smatana, 2017)

Druh pody

Druhy burin

piesocnaté az hlinito piesocnaté

pody

hlinité az ilovito hlinité pody

na takmer vSetkych druhoch pod

loboda konarista, kapsicka pastierska, mrlik biely, vika

chlpata, vika Stvorsemenna, konopnica napuchnuta

peniaztek rolny, red’kev ohnicova, pupenec rolny,
pichlia¢ roI'ny, lipkavec obycajny

rwr

hviezdica prostredna, stavikrv vtaci, iskernik rol'ny

V sucasnosti sa podstatne rozsirili na ornych pddach buriny odolné voci beznym

agrotechnickym zasahom a herbicidom 1 ked’ sa celkovy pocet druhov burin mierne zniZzil.

Ku konkuren¢ne vyznamnym druhom v agrofytocendzach patria: pyr plazivy, ovos hluchy,

metlicka obyc€ajnd, jezatka kuria, parumancek nevonavy, lipkavec obycajny, laskavce, mrliky.

Vyznam pre biodiverzitu a jej zlepSovanie ma okrem poznania spdsobov rozmnozovania

sa druhov neziaducej vegetacie v krajinnom priestore aj spdsob rozSirovania sa organov

rozmnozovania kde podl'a sposobu rozsirovania sa rozoznavame:
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(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

(vii)

(ix)

(x)

(xi)
(xii)

(xiii)

balistické rozSirovanie — rozSirovanie semien kohéznymi alebo hygroskopickymi
pohybmi oplodia, ktoré sa elasticky nahle roztrhd a prudkymi pohybmi chlopni

rozhadzuje semend, napr. niektoré Viciaceae,

gravitatné rozsirovanie — rozsirovanie pomerne tazkych a hladkych, = pruznych
semien tym, ze po uvolneni z plodov padaju na zem a pritom d’alej od materskej

rastliny,

padakové rozsirovanie — rozSirovanie 'ahkych plodov so zariadenim, ktoré zmierfiuje
padanie na zem, ¢im mozu byt plody zanesené d’aleko od materskej rastliny (tento

spdsob rozsirovania patri medzi anemochorny typ, napr. Taraxacum, Cirsium),

karpotropické rozsSirovanie — rozSirovanie dozrievanim plodov v pdde, kde sa

predlzujice geotropicky rastice stopky mladych plodov zavitavaju,

hydrochérne rozsirovanie — rozSirovaniu semien alebo plodov vodnym zivlom;

rastliny s plavajucimi semenami alebo plodmi, napr. pamechuriky ostric (Carex sp.),

anemochorne rozsirovanie — rozsirovanie semien alebo plodov vetrom; spravidla

vel'mi drobnymi a l'ahkymi semenami alebo plodmi, napr. Carduus, Asteraceae,
zoochdérne rozSirovanie — rozSirovanie semien alebo plodov prostrednictvom
zivocichov,

epizoické rozSirovanie — roznésanie semien alebo plodov na povrchu tela zivocichov,
s plodmi alebo semenami pokrytymi hacikovitymi chlpkami, ktorymi sa diaspory
zachytavaju na srsti alebo peri Zivocichov, napr. Galium aparine alebo druhy burin z

¢eladi Daucaceae, Xanthium,

endozoické rozSirovanie — rozSirovanie semien alebo plodov v trdviacom trakte
zivocichov,

s plodmi s duZinatym jedlym oplodim, ktoré je potravou Zivocichov, semeno je bud’
obalené nestraviteInym endokarpom alebo nestraviteI'nym osemenim,

ornitochorne rozsirovanie — rozsirovanie prostrednictvom vtakov,

synzoické rozSirovanie — rozSirovanie rastlin (vratane burin), ktoré maji pozivatel'né

semena alebo plody,

antropochorne rozSirovanie — roz§irovanie priamou alebo nepriamou cinnostou

¢loveka.
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Na zéklade uvedenych vysSie uvedenych poznatkov je mozne navrhnut aj moZzZnosti
a sposoby regulacie, kde okrem beznych technologickych postupov sa mézu uplatiiovat’ aj

kultarne regulacie v sti¢asne dostupnych technikach.

Tab. 5.2 Vplyv stanoviita na vyskyt burin (Dostal, Cervenka, 1991; Tyr, Smatana, 2017)

Stanoviste - stav Vyskyt druhov burin

urodné pody pyr plazivy, hor¢ica rol'na
chudobné pddy na ziviny medunok mikky, red’kev ohnicova
najmenej naro¢né d’atelina rol'na

) o . Stiavicka menSia, sklerant ro¢ny, kolenec rol'ny, red’kev
malo néro¢né buriny ‘
ohnicova

narocnejsie buriny ruman rol'ny. hviezdica prostredna

) b hor¢ica rol'na, peniaztek rol'ny, zemedym lekarsky,
naroc¢né buriny
hluchavky, parumancek nevonavy

vel'mi kyslé pody kolenec rol'ny, sklerant ro¢ny, mediinok makky
kyslé pody red’kev ohnicova, ruman rol'ny
slabo kyslé pody rumancek pravy

' hor¢ica rol'na, veronika perzska, zemedym lekarsky,
slabo kyslé az zasadité pody ' _
mlie¢ zelinny

neutralne az zasadité pody ostrozka pol'nd, hlavacik letny
vlhké stanoviste — hygrofyty Cistec mociarny, iskernik plazivy
mierne vlhké stanoviste — mezofyty |praslicka rol'nd, podbel liecivy

suché stanoviste — xerofyty mohar sivy, portulaka zeleninova
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5.1 Regulacia zaburinenosti
5.1.1 Opatrenia na reguldciu zaburinenosti

Na zaklade prognozy vychadzajucej z doslednej diagnézy (zist'ovania potencialnej a aktudlnej
zaburinenosti), mozno organizovat’ ochranu proti burindm na ornej pode bud ako uplné
(totalne) odstranenie burin alebo postupné obmedzovanie vyskytu burinovych druhov
(regulovanie). Uplné odstranenie zaburinenosti pody (napr. sterilizdciou) je velmi nakladné
a v pol'nych podmienkach prakticky neuskuto¢niteI'né. Preto sa ochrana proti burinam spravidla
organizuje ako postupné obmedzovanie burinovych druhov. Ako podsystém integrovanej
ochrany rastlin (IOR) sa regulacia zaburinenosti uskuto¢fiuje pomocou racionalneho vyuzivania
vSetkych dostupnych metdd a technik v stilade s ostatnymi prvkami ekosystému tak, aby sa

populécia burin udrzala pod prahom skodlivosti.

Celu sustavu opatreni a zasahov, ktoré sa pouzivaji na reguldciu zaburinenosti pody

a porastov mozno rozdelit’ na opatrenia:

(1) preventivne,
(i) nepriame,
(ii1) priame.
V niektorych literarnych zdrojoch su preventivne a nepriame opatrenia spajané do jedného

terminu ako ,,kulturne opatrenia regulacie zaburinenosti*.

5.1.1.1 Preventivne opatrenia

Maju za tlohu predist’ alebo zabranit’ zandSaniu semien alebo inych rozmnoZovacich orgdnov
burin na polnohospodarsky obhospodarované pozemky z rdéznych zdrojov zaburinenosti.

Zarad’ujeme sem najma4 tieto opatrenia:

¢istenie osiv a sadiv,
vhodne voleny zber a pozberova Uprava,
osetrovanie hospodarskych hnojiv (mastalného hnoja, kompostov a in¢),

ni¢enie burin na stanovistiach mimo pol'nohospodarskej produkcie,

YV V. V VYV V

starostlivost’ o pernata zver.
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Cistenie osiv a sadiv

Zakladom je mat’ ¢isté porasty osivarske, ktoré sa budi d’alej pozivat’ po zbere na vyrobu osiva.
Bude potrebné dodrziavat' spravnu agrotechniku porastu za pouzitia nechemickych metdd

regulacie pritomnej neziaducej vegetacie.
Vhodne voleny zber a pozberova uprava

Osivarske porasty zberat' tak, aby ¢o najmenej pritomnych reprodukénych organov burin
nebolo zobraté z pol'a do sladov, resp. dosusovania pred uskladnenim. V pozberovej tprave
pokracovat’ bud’ pred suSenim na Standardni vlhkost' alebo po dosuseni pokracovat

v docistovani davky osiva pred oSetrovani pred expediciou ako osivo alebo sadba.
Osetrovanie hospodarskych hnojiv

Hospodarske hnojiva je potrebné uskladiiovat’ podla platnych pravidiel. OSetrovanie spoc¢iva
v spravnej teplote pri realizacie fermentovania nad 55°C, pocas 7 kalenddrnych dni priblizne

(v lete kratSie, ale v zime sa tento proces mdze uskutocnovat aj 11 dni).
Nicenie burin na stanovistiach mimo pol’nohospodarskej produkcie

Nicenie burin na stanoviStiach mimo pol'nohospodarskej pody je uzko stvisiace s rezimom,
ktory je nastaveny podl'a toho, o akll plochu sa jedna a charakter manaZzmentu tychto ploch
podla zdkonnych ustanoveni alebo vyhlaSok alebo usmerneni k vyhlaskam ministerstva

podohospodarstva alebo Zivotného prostredia.
Starostlivost’ o pernatu zver

Starostlivost’ o pernatt zver je ziaduca. Pernatd vol'ne Zijuca zver sa pohybuje v krajinnom
priestore a konzumuje semena burin a vzchadzajlce rastliny, ktorymi sa znizuje infekény tlak

pozemku.

5.1.1.2 Nepriame opatrenia

Nepriame opatrenia maju za ulohu pripravit’ a zabezpecit' Co najpriaznivejSie podmienky pre
dobry rast a vyvoj pestovanych rastlin a porastov, a tak podporit’ ich konkuren¢nu alebo
potlacaciu schopnost’ vo¢i burindm. Predstavuju také zasahy, ktorymi sa podpori vyvin

pestovanej plodiny tak, aby tato bola schopna potlacat’ buriny. Patria sem tieto opatrenia:

» striedanie plodin podl'a agrotechnickych zasad — osevny postup,
» vyziva a hnojenie rastlin,
» vyber a pestovanie vhodnych odrod,
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» kvalitna priprava pddy, sejba v optimalnom termine a vhodnym spdsobom.

Osevny postup

Spravne zvoleny, mnohostranny osevny postup ma vela vyhod. ZvysSuje aktivitu podnych
mikroorganizmov, ktord nasledne moze zvySovat’ pristupnost’ zivin v pode (napr. fosforu, ktory
byva Casto limitujucim prvkom v ekologickom pol'nohospodarstve). V porovnani s pestovanim
monokultirnym v osevnom postupe mozeme dosahovat’ v priemere o 5 az 20 % vysSie urody
pestovanych plodin. Pocetnost’ burinnych spolocenstiev, ich biomasa a produkcia semien, je
redukovana v osevnych postupoch v porovnani s monokulturnym pestovanim rastlin. Celkova
uroda plodiny sa pri jej pestovani v monokultire v dlh§om ¢asovom obdobi znizuje. Jednym
z hlavnych dovodov je, Ze korene sa vzdy dostavaju do tej istej hibky a rastlina ma stale rovnaké
naroky na jednotlivé ziviny. Osevné postupy st v ekologickych systémoch hospodarenia
povazované za kI'i€ovy a rozhodujuci prvok uspesného pestovania polnych plodin a prave

v nich nadobudaji nové dimenzie.
VyZiva a hnojenie rastlin

VyZiva a hnojenie rastlin taktieZ ovplyviiuji zaburinenost’ poli. Intenzivnej$im hnojenim sa
podporuje nielen rast pestovanych plodin, ale aj burin. Buriny maju vys$iu produkciu semena,

zvySuje sa kli¢ivost’, vzchadzavost’ a celkovo zivotaschopnost’ ich rozmnoZovacich orgéanov.

Hnojenie ma doélezity vplyv na burinné spolocenstva, pretoze buriny reaguji na hnojenie
zvySenym rastom, Casto rychlejSim ako kultirna plodina. Vplyv vysokej zasobenosti pdd
zivinami a vysokych dévok dusika sa na zaburinenosti prejavil prave v rokoch 1970 az 1990
20. storo¢ia. Na nehnojenych pozemkoch je preto mozné pozorovat pokles urod, ale aj znizenie
produkcie biomasy burin a poctu ich semien. To samozrejme znamena, Ze samotnym zniZenim
hnojenia obmedzime vyskyt burin. Na celkovi zaburinenost’ to nema vyrazny vplyv, vzhl'adom

k obrovskej zasobe semien burin v pode.
Vyber a pestovanie vhodnych odrod

Vytvaraju sa predpoklady pre dobry rast a vyvoj plodin a zvySenie ich konkuren¢nej schopnosti
voci burinam. Napr. pre oblasti s ¢astym vyskytom holomrazov nie stt vhodné odrody s malou
mrazuvzdornostou. V poraste preriedenom v dosledku vymrznutia rastlin sa potom silne

premnozuju buriny a mozu potlacat’ ostatné rastliny.
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Kvalitna priprava pody, sejba v optimdalnom termine a vhodnym sposobom

Zalozenie porastu ozimnych alebo jarnych plodin, predovsSetkym hustosiatych obilnin, je
podmienené dodrzanim kl'acovych agrotechnickych zasad. Tieto zasady obsahuju cely komplex
pracovnych operacii, ktoré predchadzaji samotnej sejbe. Pre zalozenie kvalitného porastu

hustosiatych obilnin mé rozhodujuci vyznam sejba a sejaci stroj.

Kazdy zvoleny technologicky postup a technika pouzitd pri sejbe sa vyznacuju ur€itymi
dosledkami. Potrebné je uvedomit’ si, ze pozitivny vplyv prindsajuci pestovatel'sky efekt mozno
dosiahnut’ pri splneni tychto predpokladov:

» urobit’ sejbu v optimalnom agrotechnickom termine,

» osivo ulozit’ do dobre pripraveného 16zka pre osivo S vlhkost'ou podporujucou klicenie,

» sejbu urobit’ do nezaburinenej a neutlacenej pdody.

5.1.1.3 Priame opatrenia

Priame zésahy reguldcie zaburinenosti su také operacie, ktorymi sa buriny priamo likviduj,

alebo sa obmedzuje ich vyvin. Patria sem tieto siibory opatreni:

Mechanické

Q) zakladné obrabanie pody (podmietka, orba),

(i) predsejbové obrabanie pddy (smykovanie, branenie),

(iii) oSetrovanie porastov pocas vegetacie (pleckovanie, oboravanie).
Fyzikdlne - pouzitie plamena, elektrického prudu, infra Ziarenie.
Biologické - vyuzitie bio agensov (prirodzenych nepriatel’'ov).
Chemické - aplikacia herbicidov.

V rozhodovacom procese je vzdy potrebné posudit’ nutnost’ mechanického zasahu do pody
a jeho vyhody a nevyhody. Aby porasty kultirnych rastlin ziskali prevahu, maja byt uz od

zasiatia (resp. vysadby) buriny potla¢ované mechanickymi a termickymi zasahmi.

Mechanické metody regulacie zaburinenosti

Mechanicky spdsob nic¢enia burin je vel'mi vyznamny spdsob v regulacii zaburinenosti porastov
pol'nych plodin. Na mechanickl regulaciu zaburinenosti sa vyuziva najmé obrabanie pody pred
sejbou a oSetrovanie porastov pocas vegetacie. VSetkymi kypriacimi zasahmi, ktoré pouzivaju
pri zédkladnom, predsejbovom obrabani pody sa spravidla ni¢ia aj buriny, pri niektorych je

likvidécia burin prvoradé uloha. Kyprenie pddy plni okrem priameho nicenia burin aj Glohu tzv.
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samocistenia pody od rozmnozovacich organov burin. Spociva v tom, ze kyprenim sa poda
prevzdusiiuje, zvySuje sa mikrobidlna ¢innost, ktord podporuje premenu organickej hmoty

a tym aj nicenie semien a plodov burin.

Mechanické nicenie burin sa vo vicsSine pripadov uplatiiuje v systéme obrabania pody pri
pestovani jednotlivych plodin, ¢oho hlavnym cielom je uprava pddneho profilu a regulécie
vzdusného, vodného a tepelného rezimu pddy. Cielom kazdého mechanického zasahu je nielen
oslabenie burinnych spolocenstiev, ale aj podpora pestovanych plodin kyprenim pddy, ¢i

zabranenim neproduktivnemu vyparu vlahy.

Efektivnost mechanického zasahu je vyrazne limitovana priebehom poveternostnych
podmienok pred oSetrenim (vlhkostny stav pddy) apo oSetreni (moznost regeneracie
poskodenych burin). Pri mechanickych operaciach je vel'mi dolezita ich véasnost’ z hl'adiska
podnych podmienok, rastovej fazy kulturnej plodiny a tiez rastovej fazy prevladajiceho druhu

alebo prevladajtcich druhov burin.

Fyzikalne metody reguldacie zaburinenosti

Pod pojmom fyzikdlne metddy rozumieme spdsoby vyuzivajuce na regulaciu burin fyzikélne

faktory. Medzi fyzikalne metody regulacie zaburinenosti patria:

(i) termicka regulacia zaburinenosti s vyuzitim plamena,

(i) termicka regulacia zaburinenosti s pouzitim horucej vody,
(iii) termicka regulacia zaburinenosti S pouzitim hortcej pary,
(iv) vyuzitie elektrického prudu,

(V) solarizacia pody a porastov,

(vi) tienenie, clonenie, nastielanie,

(vii)vyuzitie nizkych teplot.

Biologické metody reguldacie zaburinenosti

Biologické metody reguldcie zaburinenosti spoc¢ivaji vo vyuzivani bio agensov (prirodzenych
nepriatelov). Na uzemi Slovenskej republiky nie st zaregistrované Ziadne pripravky na baze
bio agensov. Vo svete je pouzitie tychto biologickych nepriatelov bezné, hlavne pri invaznych,

nepdvodnych druhoch.
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Chemické metody reguldcie zaburinenosti

Chemicka regulacia zaburinenosti spociva vo vyuzivani herbicidov (pesticid na ni¢enie rastlin
neziaducej vegetacie). Herbicidy sa mozu aplikovat’ podl'a terminu pred sejbou, po sejbe do

troch dni, skoro postemergentne, postemergentne.

Priame metody regulacie zaburinenosti budu Studentom vysvetlené na predmete Zaklady

herboldgie alebo Néauka o burinach.

5.2 Invazne druhy rastlin

Eurodpska legislativa

Medzinarodné dohovory a europska legislativa tiez rieSia problematiku invaznych druhov
na medzindrodnej, resp. eurdpskej urovni. Legislativa je dostupnd na webovej stranke:

https://invaznedruhy.sopsr.sk/legislativa/europska-legislativa/

Medzinarodné dohovory a eurdpska legislativa rieSia okrem iného problematiku invdznych
druhov na medzinarodnej, resp. eurdpskej trovni. Od 1.1.2015 je uc¢inné Nariadenie

Eurépskeho parlamentu_a Rady (EU) & 1143/2014 z 22. oktébra 2014 o prevencii

a manazmente introdukcie a Sirenia invdznych nepovodnych druhov. Upravuje pravidla
na prevenciu, minimalizdciu a zmiernenie nepriaznivého vplyvu introdukcie a Sirenia

invaznych druhov na biodiverzitu vSetkych Statov Europskej tnie.

V zmysle €lanku 4 nariadenia Komisia prijala zoznam invdaznych nepévodnych druhov

vzbudzujiicich obavy Unie (rastlin aj Zivo¢ichov) Vykonavacie Nariadenie Komisie (EU) &.

1141/2016. Zoznam zahtna druhy, ktoré na zaklade spracovaného hodnotenia rizik predstavuju
pre Uniu najvicsiu hrozbu. Zahffia druhy, ktoré st uz v Unii rozsirené a sposobuju velké
ekonomické straty, napr. na produkcii alebo vyznamne negativne ovplyviiuju pdvodné
ekosystémy. Alebo druhy, ktoré zatial’ na tizemi Unie nie su evidované, ale invazne sa §iria
v inych krajinach a ich prienik do krajin Unie by mohol mat’ negativny vplyv na biodiverzitu.
Zoznam sa bude kazdych 6 rokov komplexne preskimavat’, hodnotit’ a menit’. Zarad’ovat’ nové
druhy bude mozZné aj priebezne, mimo tohto hodnotenia, ak sa vyskytni nové skuto¢nosti

a hrozby zo strany doteraz nezaradenych druhov, ktoré bude potrebné riesit’.

Invazne druhy zo zoznamu podliehaju prisnym pravidlim. V zmysle ¢lanku

7 nariadenia je zakdzané ich umyselne:
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a/ priniest’ na uzemie Unie, aj keby sa to tykalo tranzitu pod colnym dohladom;

b/ drzat’ a to ani v tzv. drzbe so zamedzenim Sirenia, kde su fyzicky izolované od okolia
tak, Zze nemo6zu uniknit’ ani sa Sirit a nemo6ze dojst’ ani k ich zobratiu (odstraneniu)
neopravnenou osobou. Pri Cisteni tychto zariadeni a zaobchddzani s odpadom musia byt
splnené také podmienky, aby sa Ziadne jedince ani ich Casti, ktoré sa moézu rozmnozovat’,
nedostali mimo zariadenie. Aj ich prevoz na zneSkodnenie alebo humanne usmrtenie
sa realizuje spdsobom, ktory neumoznuje ich tnik, Sirenie alebo rozmnoZzovanie;

¢/ rozmnozovat’ a to ani v drzbe so zamedzenim $irenia (vysvetlené vyssie);

d/ prepravovat’ do Unie, z Unie, ani v ramci jednotlivych $tatov Unie, okrem prevozu do
zariadeni, kde budu jedince alebo ich Casti zneskodnené alebo humanne usmrtené;

e/ uvadzat’ na trh a obchodovat’ s nimi;

t/ pouzivat’ alebo vymienat’;

g/ nechat’ rozmnozovat’, chovat’ alebo pestovat’ a to ani v drzbe so zamedzenim $irenia;

h/ vypustit’ (uvolnit’) do zivotného prostredia.

Vynimky je mozné udelit’ len na vyskum a vedecké ucely (pre liecebné vyuzitie), za
podmienky vykonavania ¢innosti vylu¢ne v drzbe so zamedzenim §irenia. VSetky vynimky sa
musia nahlasovat’ Komisii. V mimoriadnych pripadoch zo zavaZznych dovodov verejného
zaujmu moézu Clenské Staty udelit’ vynimku aj na vykonavanie inych ¢innosti, ale len subjektu,
ktorému bola udelend autorizacia zo strany Komisie podl'a ¢lanku 9 nariadenia. Kazdy ¢lensky
stat Unie musi prijat’ vietky potrebné opatrenia, aby zabranil neamyselnej introdukcii tychto
druhov na svoje Gizemie a tiez opatrenia, na vyrieSenie situacii, ked’ z hrubej nedbanlivosti dojde

k tniku tychto druhov zo zariadeni ur€enych na drzbu so zamedzenim S§irenia.

Kazdy clensky S§tat, vratane Slovenska, je povinny spracovat analyzu ich vyskytu
a roz$irenia v ramci Statu a nasledne vypracovat a zrealizovat’ akény plan, zamerany na rieSenie
znamych ciest prieniku invaznych druhov zo zoznamu na naSe Gzemie a tieZ na zabranenie ich
Sirenia do inych §tatov Unie.

Povinnost'ou Statu je zabezpecit' systém monitoringu, ktory by evidoval vyskyt druhov
z0 zoznamu Unie a ich §irenie, vratane rychlej detekcie vyskytov tych druhov, ktoré sa dovtedy
na nasom Uzemi nevyskytovali. VSetok tovar, ktory prichddza na Gizemie S$tatu, ale aj ten, ktory
z neho odchadza, bude podrobeny colnej kontrole s ciel'om identifikovat’ druhy zo zoznamu,
alebo ich Casti, ktoré by mohli predstavovat nebezpecenstvo (napr. vajicka, semena, zivé Casti

rastlin s potencialom vo vhodnych podmienkach zakorenit’).
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V pripade zaznamenania vyskytu druhu zo zoznamu, ktory dovtedy nebol na uzemi
Slovenska evidovany, nam vyplyva povinnost zabezpecit' opatrenia na eradikaciu (Gplné
odstranenie) tohto druhu. Priebeh eradikacie a pouzité metdody sa musia oznamit’ Komisii. Ak
by bola eradikacia technicky alebo ekonomicky nerealizovatel'na, pripadne by metédy na nu
pouzit¢ mohli mat’ zdvazny nepriaznivy vplyv na l'udské zdravie, zivotné prostredie alebo
povodné druhy, ¢lensky Stat musi tito skutocnost’ oznamit’ Komisii a zaviest’ také opatrenia,

aby sa zabranilo Sireniu druhu do inych Statov.

Pri znacne roz8irenych invaznych druhoch je pozadovana (¢lanok 19 nariadenia) realizécia
manazmentovych opatreni, zameranych na eradikéciu, kontrolu populacie alebo zamedzenie
Sirenia populacie invazneho nepdvodného druhu. Pri ich aplikécii sa musi brat’ ohl'ad na l'udské
zdravie a zivotné prostredie a v pripade, Ze ciel'ovou skupinou opatreni su zivocichy, zabezpeci
sa im uSetrenie od bolesti, Gizkosti alebo utrpenia, ktorym sa d4 vyhnit’ bez toho, aby sa znizila
ucinnost’ manazmentovych opatreni. Ak existuje vyznamné riziko, Ze ur€ity invazny
nepdvodny druh zo zoznamu Unie sa rozsiri do iného &lenského $tatu, je povinnost’ Statu,
v ktorom sa druh vyskytuje, to okamzite oznamit ostatnym c¢lenskym Statom a Komisii

a Vv pripade potreby sa stanovia spolo¢ne dohodnuté manazmentové opatrenia.

Po vykonani manaZmentovych opatreni je povinnost’ §tatu (¢lanok 20 nariadenia) prijat
vhodné opatrenia na obnovu ekosystému, ktory bol degradovany, poskodeny alebo zniceny

invadznym nepdvodnym druhom vzbudzujucim obavy Unie.

Okrajovo, najmé vo vzt'ahu k zachovaniu pévodnych druhov a biotopov, riesi problematiku

invaznych druhov aj:

Smernica 0 vtakoch — smernica Rady Eur6pskych spolocenstiev
¢. 2009/147/ES 0 ochrane vol'ne Zijuceho vtactva (EUR-Lex - 32009L.0147 - EN - EUR-Lex

(europa.eu)).

Smernica o biotopoch — smernica Rady Europskych spoloéenstiev ¢. 92/43/EHS

0 ochrane biotopov, volne zijucich Zivo¢ichov a vol'ne rasticich rastlin (je mozné ju stiahnut’

na stranke http://www.sopsr.sk/natura/index1.php?p=2&Ilang=sk).

CITES - dohovor o medzindrodnom obchode s ohrozenymi druhmi volne Zijicich
zivocichov a rastlin (Washingtonské konvencia), upravuje aj obchod s niektorymi invaznymi

druhmi (blizsie informacie su na stranke http://www.sopsr.sk/cites/).
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Od 1.1.2015 je G&inné Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢&. 1143/2014

z 22. oktébra 2014 o prevencii a manazmente introdukcie a Sirenia invaznych nepovodnych

druhov.
Upravuje pravidld na prevenciu, minimalizaciu a zmiernenie nepriaznivého vplyvu
introdukcie a $irenia invaznych druhov na biodiverzitu vSetkych statov Unie.

Na Slovensku legislativne upravuje problematiku nepdvodnych a invaznych druhov rastlin

W

a zivo¢ichov zakon ¢. 150/2019 Z. z.o0 prevencii a manazmente introdukcie a Sirenia

invdznych nepovodnych druhov a zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Zaradené st v Nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 449/2019 Z. z., kde boli zaradené

druhy, ktoré spdsobuju najvicsie problémy, resp. ktoré maju najvacsi negativny vplyv na nase

povodné druhy a ich biotopy a najviac menia krajinu.
Invazne bylinné druhy:

Ambrosia artemisiifolia — ambrozia palinolista

Fallopia sp. (syn. Reynoutria) — rod pohankovec (kridlatka)

Solidago canadensis — zlatobyl’ kanadska

Solidago gigantea — zlatoby!l’ obrovska.

W

Viazu sa na ne ustanovenia Zakona ¢. 150/2019 Z. z.o prevencii a manazmente

introdukecie a Sirenia invdznych nepdvodnych druhov a zmene a doplneni niektorych zékonov.

Zakazané je ich drzat’, prepravovat’, dovazat, pestovat’, rozmnozovat’, obchodovat s nimi.

Vlastnik, spravca, uZivatel’ pozemku je povinny sa starat’ o pozemok tak, aby nedochadzalo
k roz§ireniu tychto druhov na jeho pozemku a v pripade vyskytu invaznych druhov je povinny

ich odstranovat’.

Vykonavacie predpisy, t. j. nariadenie vlady, ktorym sa ustanovuje zoznam invaznych
druhov vzbudzujicich obavy Slovenskej republiky, tzv. narodny zoznam a vyhlaska, ktora
upravuje nakladanie s invdznymi nepdvodnymi druhmi st v si¢asnosti v legislativnom procese.
V zmysle prechodnych ustanoveni vyssSie uvedeného zakona sa za druhy narodného zoznamu

povazuju druhy uvedené v prilohe ¢. 2a Zakona ¢. 24/2003 Z. z.

Nepdvodné druhy rastlin st také druhy, ktoré na uzemi Slovenska nemajii povodny areél

roz$irenia a boli na nase uzemie dovezené, alebo sa sem rozsirili z inych krajin.

Invazne druhy su nepévodné druhy rastlin, ktoré maja potencial sa rychlo $irit’ a negativne

ovplyvilovat’ populacie nasich povodnych druhov a povodné biotopy.
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Pochadzaju najcastejsSie z amerického kontinentu, z Azie, alebo aj inych Casti sveta.

Invazne druhy rastlin boli najcastejSie dovezené ako okrasné alebo medonosné rastliny,
ktoré sa z parkov a vysadieb zacali rychlo §irit’ do okolia a obsadzovat’ nové plochy. Maju

vysoky reprodukény potencial.

Dokazu sa rychlo Sirit' vegetativnym sposobom (napr. podzemkami) alebo vytvaraji
kazdorocne velké mnozstvo semien s vysokou kli¢ivostou. Viaceré z tychto druhov
v sucasnosti tvoria rozsiahle porasty, najcastejsie popri vodnych tokoch, cestach, zelezniciach,
na opustenych priestranstvach, ale zasahuju aj do povodnych rastlinnych spolocenstiev

(biotopov).

V pripade ich hojného rozsirenia vyznamne menia charakter biotopov, ohrozuji povodné

druhy rastlin a vytvaraju homogénne monocen6zy (monokultury).

Niektoré st zndme ako alergény (zlatobyl’, ambrézia palinolista), iné vyvolavaji rdzne

kozné poranenia (bol'Sevnik obrovsky).

Odstranovanie druhov rastlin je velmi problematické, vyzaduje si systematické
niekol’koro¢né zasahy, ¢asto s nevyhnutnym vyuzitim herbicidnych pripravkov, aby sa dosiahli

pozadované vysledky.

Aktualne evidovany vyskyt invaznych druhov rastlin Slovenskej republiky je dostupny
na interaktivnej mape Slovenska, ktord je priebezne aktualizovana z databazy udajov vedenej

na SOP SR — http://maps.sopsr.sk/mapy/invazne.php.

Mozné je vyhladavat’ jednotlivé invazne druhy v ramci vybraného katastralneho tizemia.

Kazdy zaznam obsahuje aj bliZSie udaje o lokalite vyskytu, vymere, dditume zdznamu.

Statna ochrana prirody Slovenskej republiky spracovala Informaéné letaky v zmysle § 14

ods. 2 zakona ¢. 150/2019 Z. z. s informaciami o jednotlivych invaznych druhoch rastlin,

vyskytujacich sa na Gzemi Slovenska, vratane ich popisu, zobrazenia a informécie o sposobe
odstraiiovania druhu. Nepovodné druhy, ktoré sa spravaji invazne a maju potencial vyznamne

negativne ovplyvnit’ pdvodné ekosystémy:

Aster lanceolatus — astra kopijovitolista,

Aster novi-belgii — astra novobelgickad,

Bidens frondosa — dvojzub listnaty,

Bunias orientalis — roripovnik vychodny,

Conyza canadensis — turanec kanadsky,
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Echinocystis lobata — jeZatec lalocnaty,

Helianthus tuberosus — slnecnica hl’uznata (topinambur),

Impatiens parviflora — netvkavka malokvetd,

Iva xanthiifolia — iva voSkovnikovitd,

Lupinus polyphyllus — lupina mnoholista,

Prunus serotina — ¢remcha neskord,

Parthenium hysterophorus — pavinic pat’listy,

Rhus typhina — sumach palkovy,

Robinia pseudoacacia — agat biely,

Rudbeckia laciniata — rudbekia strapatd,

Stenactis annua — hviezdnik roc¢ny .

5.3 Biodiverzita okrajov poli

Stcasné hospodarenie na pol'nohospodarskej pdde vyzaduje pozornost hospodarov

aj k okrajom pozemkov — poli.

Biotopy historickych krajinnych Struktir pol'nohospodérskej krajiny Slovenska, ktoré
neboli zasiahnuté procesom kolektivizacie a intenzifikacie pol'nohospodarstva, tvoria ostrovy

druhovo bohatych rastlinnych a Zivo¢isnych spolo€enstiev.

NajvyznamnejSie zdroje biodiverzity su viazané predovSetkym na medze, ale aj okraje
polnych ciest, povodné luky, pasienky, trvalé travne porasty na byvalych poliach opustenych
po kolektivizacii avSak nezasiahnutych intenzifikaciou, r6zne podmacané, resp. vysoko

skeletnaté plosky.

Druhové bohatost medzi bola potvrdena aj v ramci terénneho prieskumu. Na medziach
(formach antropogénneho reliéfu) bolo spolu zaznamenanych 938 taxonov (z toho 98 bolo
urcenych len na naddruhovej urovni t. j. cca 10,4 %). Z 819 presnych druhov 94 druhov

(11,5 %) st stromy a kry, ¢o zvySuje priestorovu diverzitu krajiny.

Medze su tiez refligiami vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. V ramci celoslovenského
mapovania bolo zaznamenanych spolu 78 druhov vzacnych a ohrozenych druhov a 10

endemitov (tab. 5.3 a 5.4), z toho 39 je chranenych podl'a Vyhlasky MZP SR ¢&. 579/2008 Z. z.

218
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https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/iva-xanthiifolia-nutt-iva-voskovnikovita/
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https://invaznedruhy.sopsr.sk/prunus-serotina-ehrh-cremcha-neskora/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/parthenium-hysterophorus/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/rhus-typhina-l-sumach-palkovy/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/robinia-pseodoacacia-l-agat-biely/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/rudbeckia-laciniata-l-rudbekia-strapata/
https://invaznedruhy.sopsr.sk/stenactis-annua-l-ness-hviezdnik-rocny/

Tab. 5.3 Vyskyt endemitov rastlin zaznamenanych na medziach

Pocet tax. Typ endemitu
3 K — karpatsky endemit
1 Ks — karpatsky subendemit
2 KZ — zapadokarpatsky endemit
1 KZs — zapadokarpatsky subendemit
1 PNs — panonsky subendemit (v uzSom zmysle)
2 Ps — panonsky subendemit (v SirSom zmysle)

Tab. 5.4 Vyskyt chranenych a ohrozenych druhov rastlin zaznamenanych na medziach

LR -
CR - kriticky EN - VU - menej DD chybajuce alebo | Vziacne
ohrozené ohrozené | zraniteI’né | ohrozené | nedostatocné udaje (r-)
6 10 31 30 1 7

5.4 Biopasy

ZvySovanie agrobiodiverzity v intenzivne obrabanej pol'nohospodarskej krajine je vyznamny
faktor udrzatelnych postupov pestovania plodin a produkcie potravinovych zdrojov. Od roku
2023 sa Slovenska republika v ramci financovania podpory farmérov riadi novou Spolo¢nou
pol'nohospodarskou politikou (SPP), prijatou na roky 2023-2027. Podpora pre farmarov je
rozdelend na podporu vramci I. all. piliera SPP. Biopasy, plochy leziace tthorom c¢i
neproduktivne plochy su podporované v rdmci celofarmovej eko-schémy. Ak farmar vstapi do
zavizku, zavdzuje sa dodrziavat' vSetky podmienky eko-schémy. MiernejSie podmienky
celofarmovej eko-schémy maji farmy do 10 ha. Pre farmy nad 10 ha s stanovené iné
podmienky, ked’ podiel trvalych travnych porastov (TTP) a tradv na ornej pdde dosahuje menej
ako 50 % rozlohy farmy a iné podmienky, ked’ podiel TTP a trav na ornej pdde dosahuje viac
ako 50 %. Podmienky su stanovené pre ornt pddu, TTP a trvalé plodiny. Podmienky

celofarmovej eko-schémy su detailne vysvetlené na webovom sidle MPRV SR, www.mpsr.skK.,

resp. v ramci ,,Farmarskeho manualu*.
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Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 436/2022 Z.z. v zneni ¢. 121/2023 Z.z, ktorym
sa ustanovuju pravidla poskytovania podpory v pol'nohospodarstve formou priamych platieb

stanovuje aj pravidla pre implementaciu biopasov do poI'nohospodérskej praxe.

Biopasy maju vyznamnu funkciu pri presadzovani podmienky Dodrzania najvicsej
vymery ornej pody.

Farmar (prijimatel’ podpory) zabezpeci, ze suvisla pol'nohospodarska plocha ornej pddy na
jednom diele podneho bloku, ktord presahuje najvacsiu vymeru ornej pddy, sa rozcleni
biopasom nasledovne:

a) suvisla plocha ornej pddy nesmie presiahnut’ najvacsiu vymeru ornej pddy (maximalne 50 ha,
resp. 20 ha v izemi NATURA 2000),

b) sirka biopasu je najmenej 12 m; pripustna odchylka z najmensej Sirky biopasu nesmie
presiahnut’ 5 %,

c¢) vymera biopasu musi dosahovat’ najmenej 0,5 % suvislej plochy ornej pddy,

d) biopas musi zalozit’ do 30. aprila roka podania ziadosti,

e) biopas musi byt suvisle tvoreny d’atelinovo-trdvnou, travno-bylinnou alebo bylinnou
zmesou, ak odsek 8 neustanovuje inak; zmes musi obsahovat’ najviac 90 % jednej z plodin
tvoriacich zmes,

f) biopas obhospodaruje sposobom podla osobitného predpisu; farmar modze biopas kosit
najviac dvakrat rocne a prvé kosenie biopasu je mozné vykonat’ najskor od 23. juna a druhé
kosenie najskor dva mesiace po prvom koseni, vtedy je prijimatel’ povinny do 14 dni po koseni
odstranit’ pokosentt hmotu,

g) na biopase nepouziva hnojiva a pripravky na ochranu rastlin.

Plocha vysiata zmesami pre opelovace je d’alSi prvok zvySovania agrobiodiverzity na
pol'nohospodarskej pode.
(1) Farmar vroku podania ziadosti o podporu zabezpeci, ze 10 % vymery vyclenenej
neproduktivnej plochy, ktorou je pdda leZiaca thorom s porastom, bylinné policko alebo biopas,
je suvisle vysiatej zmesami pre opel'ovace. Skupiny plodin na zmesi pre opel'ovace st uvedené
v prilohe zékona.
(2) Zmes pre opel'ovace musi obsahovat: 40 % osiva aspon troch plodin pripadne 50 % osiva
aspon Styroch plodin v zavislosti od ur¢enych podmienok.
(3) Prijimatel’ je povinny plochu vysiatu zmesami pre opel'ovace:

a) zalozit’ do 30. aprila,
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b) ponechat’ najmenej do 30. septembra,

c¢) v obdobi od 30. aprila do 30. septembra nekosit’ a nemulcovat’ a

d) neaplikovat’ na nej hnojiva a pripravky na ochranu rastlin.

(4) PoI'nohospodar méze na rovnakej ploche udrziavat’ plochu osiatu zmesami pre opelovace

viac rokov po sebe; vtedy moze tto plochu kosit’ alebo mul¢ovat’ najneskor do 31. marca.

Rozoravanie medzi, ciest ¢i intenzifikdcia polnohospodérstva v minulosti sa negativne
podpisali na vzhlade nasej krajiny. Volne Zijice ZivoCichy nemaji dostatok moznosti pre
zabezpecenie potravy, miesta pre hniezdenie, chyba im prirodzeny kryt v krajine a orienta¢né
body. Mali by sme sa preto snazit’ vratit’ do krajiny zivotny priestor pre vol'ne zijuce zivoc¢ichy.

Jednou z moznosti je realizacia biopasov.

Biopas je pruhové potravné policko o Sirke 6 — 12 m umiestené na okraji alebo uprostred
podnych blokov. Zmes osiva pre biopasy sa sklad4 z pohanky, prosa, kapusty a inych plodin,
ako je napriklad obilnina alebo lupina biela. Biopas zostava na pdde po cely rok (od jarného

vysevu do zaorania nasledujucu jar).

Biopas je zvdcsa jednorocny. Dominantné st zmesi obilnin; hlavnou cielovou skupinou st
semenozravé vtdky a zver. Nektdronosny pds je obycajne viacro¢ny. Dominantné su

d’atelinoviny s pestrou ponukou nektaronosnych rastlin; hlavnou cielovou skupinou je hmyz.

Benefit oboch je, Ze poskytuju potravinovu a krytova zakladitu pre mala zver, hmyz

a vtactvo hniezdiace na zemi. Biopasy a multifunkéné okraje poli plnia:

» polnohospodarske funkcie (uruju okraje poli, zaistuji ochranu plodin, redukuju
pouzivanie pesticidov, zvySuju populaciu opelovacov a slizia ako zdroj ovocia, krmiva
a dreva),

» environmentalne (redukuju vodnil a veternu er6ziu, obmedzuju presun agrochemikalii
vetrom na susedné kultlry, znizuji odplavovanie hnojiv a povrchovych latok),

» Dbiodiverzitné (vytvaraju utocisko a koridor pre volne zijuce organizmy),

» plnia aj socialno-rekreacné tlohy (pol'ovnicky vyznam a krajinnotvorny raz).

Odskusané vysevné, resp. vysadbové materialy (nezahrnuté v dotacnom titule MPRV SR),

ktoré je mozné pouzit’ pri zakladani biopasov:

> https://www.saatbau.com/sk/osiva/, 2023.

> https://www.lovtek.sk/kategoria-produktu/osiva-a-miesanky-pre-zver/, 2023.
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a) Aktivity

Aktivita 5.1: Sprievodna vegetacia vo v§eobecnosti

Ciel’: Charakterizujte neziaducu vegetaciu, zmeny a priciny zmien v spolo¢enstvach burin na

ornej a pol'nohospodarskej pdde.

Postup: Na zédklade prestudovanych textov charakterizujte neziaducu vegetaciu v krajinnom

priestore a postupy jej moznej regulacie v skupinach na zéklade jednotlivych navrhov.

Aktivita 5.2: Invazne druhy rastlin burin
Ciel: Oboznamenie sa s legislativou EU a SK.

Postup: V oblasti invaznych rastlinnych druhov nastudovat’, o ktoré druhy ide, ako je mozné

ich eliminovat’ v krajinnom priestore. Diskusia Ui€astnikov k téme stretnutia.

Aktivita 5.3: Biodiverzita okrajov poli
Ciel’: Zmeny v krajinnom priestore s pohl'adu biodiverzity okrajov poli.

Postup: Na zdklade oboznamenia sa s navrhovanymi textami a Stdiami v nich diskutujte

v skupinéch, k akym zmenam prislo v poslednych rokoch.

Aktivita 5.4: Biopasy

Ciel’: Legislativne ramce Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR k biopadsom

na ornej pode.

Postup: Na ziklade prestudovania textov nacrtnite moznosti ziskania podpornych platieb

(dotécii) do poI'nohospodarstva pre ich zaloZenie a vykonavanie oSetrujicich opatreni v nich.
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b) Obrazova priloha

Obr. 5.1: Biopasy (https://www.ozzelen.sk/biodiverzita-nizin/biopasy/, 2023)

USTREDNY KONTROLNY A SKUSOBNY USTAV ﬁ

POLNOHOSPODARSKY V BRATISLAVE —

7 UKSUP

AKTUALITY COVID-19 SIGNALIZACIA NRLGMO OP INTEGROVANA INFRASTRUKTURA 2014-2020 RYCHLA NAVIGACIA

TV, 1 R ../
[0 — w7 W/ m}af

Eurdpska legislativa POR

Obr. 5.2: Europska legislativa ohl'adom pripravkov na ochrane rastlin (Eurdpska legislativa

POR | UKSUP (uksup.sk)
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Obr. 5.3: Okraj pol'a (Infografika: Biopasy v pol'nohospodarskej krajine - ako vybrat’ spravny
biopas | OSIVO, a. s., 2023)

— i

Obr. 5.4: Medonosny biopas v poli (Nektarodarné biopasy - Clanky - Agromanual.cz

(agromanual.cz, 2023)
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c) Uzito¢né webové stranky

www.mprv.sk [platné dna: 09.11.2023].
www.uksup.sk [platné dia: 09.11.2023].

https://www.uksup.sk/odbor-ochrany-rastlin [platné dna: 09.11.2023].

http://pripravky.uksup.sk/pripravok/search [platné dia: 09.11.2023].

https://www.uksup.sk/orp-databaza-autorizovanych-pripravkov-ispor [platné dna: 09.11.2023].

https://www.uksup.sk/slovenska-legislativa/ [platné dia: 09.11.2023].

https://invaznedruhy.sopsr.sk/legislativa/europska-legislativa/ [platné dia: 09.11.2023].
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