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Predhovor

Predhovor

Ucebnica Vseobecnd genetika je spracovand podla najnovsich dostupnych informacii
o dedi¢nosti a premenlivosti biologickych systémov a vlastnych skdsenosti autorov
z dlhoro¢ného vedeckého vyskumu v oblasti genetiky rastlin a molekulovej genetiky.
So zretelom na urcenie $tudijnych materidlov pre studentov univerzity, boli zohladnené
zdsady postupnosti pozndvania, primeranosti, ndrocnosti a ndzornosti pri osvojovani si
uéiva. Vychddzajic z uvedenych zdsad je zvolend Struktira kapitol ucebnice, pouzity
$tyl pisania a zaradenie unosného poc¢tu povodnych schém, néd¢rtov a prehladov. Okrem

obrizkov a tabuliek st v texte zaradené schranky ((F5)) so sumarizujicimi informaciami
k predmetnej téme.

Predmet vSeobecnd genetika vychddza z poziadavky $tidia na univerzite a zasahuje do
sirSicho rimca a drovni genetiky. Vychodiskom pozndvania dedi¢nosti a premenlivosti je
molekulova droven, s nadvizujicim poznavanim na drovni bunky, organizmu a populicie.
Jedinecnosti biologickych systémov je venovand pozornost v rozsahu genetiky nebunko-
vych biologickych systémov (virusy, satelity, viroidy, priony), baktérii, archei a eukaryi
(jednobunkovce, huby, rastliny a Zivo¢ichy). Uvedené su aj vybrané témy genetiky ¢loveka,
genomiky a genomického inzinierstva.

Celkom jedendst kapitol sa ¢leni na pocetné podkapitoly. Stucastou kazdej kapitoly st
kontrolné otizky. V samostatnych blokoch st uvedené tri bloky, vyber terminov z genetiky,
skratky pouzivané v genetike a symboly pouzivané v genetike.

Nase aprimné podakovanie patri Ing. Bedte Kovicovej za starostlivé preéitanie rukopi-
su a pomoc pri technickej dprave rukopisu.

kolektiv autorov

Nitra 2018

131



Obsah

l4]

Predmet stidia a histéria genetiky........cooveiivuiiinniiniiiiniiinnniinnieinnecnneen, 6
1.1 Predmet stadia genetiky........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccce 6
1.2 Strucny prehlad histérie genetiky ........ccovciviiiiiiiniiiiininiiinicccceee 8
1.3 Modelové objekty v genetike a metddy genetiky.......ccoeeveiveeiniecenenecnnennnn 10
1.4 Sudcasny stav a perspektivy rozvoja genetiky.......coocveiiviiiniiiiiiiiciinnne. 13
1.5 Kontrolné otdzKy.........ccccuvuiuiiiiriciniiiiiiniiicineiecieetee s 14
Informacné molekuly a dediCnost.........cooueevuiiviuiinuiiniinnniinicnnieinienieenneennnen 15
2.1 Informaéné molekuly v nebunkovych biologickych

systémoch (NBS) a organizmoch..........cccoviiiiiiiiiiiiniiicccce 15
2.2 Struktira a syntéza DNA a RNA .....oo.oiveivireeeeesieeeeseeessie s 16
2.3 Gén, jeho $truktira a kontrola aktivity......cccoeceeereerenecineneineeeereeneenen 26
2.4 Syntéza bielkovin a jej geneticky vyznam .........cccccceviiiiiiiiiniiiiice 31
2.5 Kontrolné 0taAZKy .......c.cccciviiuiiniiiiiiiiiiiiiiniccricceeee e 36
Bunka a dedi€nost .....ccuieivuiiiiuiiiiuiiiinniinneiinicnneeieene e seseesnee 38
3.1 Cyklus BUNKY c.voueiiicieicceceee et 39
3.2 Mitéza, meidza a ich geneticky vyznam ... 42
3.3 CRromoOZOMY ......c.ciiiiiiiiiiiciiieiciccce e 55
3.4 Tvorba gamét a oplodnenie ........occceevrueueiririeirinieicinieicceceee e 63
3.5 Kontrolné otdzky.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 66
Dedi¢nost na irovni mnohobunkového organizmu.........coueeveueeiinecnnneennnne 67
4.1 Jadrovd a mimojadrovd dediCnost..........ccccvuiueiiiiiiiiiniiciiniiciccecee 68
4.2 Mendelistickd koncepcia jadrovej dedi¢nosti, roz§irenie mendelizmu.......... 69
4.3 Interakcia ENOV.....ccciiiiiiiiiiiiiiic e 74
4.4 Vzdialend hybridizacia.......ocoocoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiccce 78
4.5 Heteréza a inzucht (inbriding).......cccoeeeivreernecinicinececceeceee 81
4.6 Vizba génov a genetické mapovanie .........cccccccvviiiiiiiiiiiiiii 82
4.7 Mutacnd premenlivost a teratoZeny.........cceueueivirieirinieieiinieieerieeeieeeeeee 88
4.8 Dedi¢nost pohlavia a vizba na pohlavie........cccevevvevinecninenncnninccneene, 96
4.9  Genetické inZinierstvo a biotechnologicky upravené organizmy ................ 102
410  Systémy dediCnOSti.....cceieiriiuiiririeiiiriieicce e 105
411 Kontrolné OtAZKY ....c.coeeerierieinieiniiieenietnteeetreeeereee et eneeenens 107
Genetika populiciia evolicia......coueeenueiiiiiiiiiiiiiniiiniiinieciecnecnecns 109
51 Genetika populdcii......ccooiviiuiiiiiiiiiiiiiiiicci s 109



5.2 Genetika 2 eVOIUCIA . ..couieieirieiieeicieceeeieeee ettt
5.3 Kontrolné otazKy......ccoceeererieiniecinirreiniceeeeereeeeeeeseet e
6 Genetika nebunkovych biologickych systémov .........cccceevuriviniininnennns
6.1  Genetika VAITUSOV....ccuiiiiieetiecieeeiie ettt ettt ettt et et
6.2 Genetika VIroidoV.....coceecuieiieiieieceeecie ettt
6.3  Genetika SAtelitOV..ccuuieuieiiieeiieciee ettt et
6.4  Genetika Prionov........ccccciiiiiiiiiiiiiin e
6.5 Kontrolné otdzky ........ccoeiiviiiiiiiniiiiiiiiiineceecee
7 Genetika DaKtérii vuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereesssssssssssssssssssssssssssssseses
71 Genom DaKtéri voocuvieeuiiiiieiieeie e
7.2 RozmnozZovanie baKtérii........ccoooiiiiiiiiiiciicicee et
73 Kontrolné otazKy ........cccceueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccccces
8  Genetika arched..ccciieeeiieeiiieiiieiieeiieieieeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e ee e e ee e e e e e e e e e e e e s e e e eeeas
8.1 Genetické vlastnosti archef ......cccueeeeeiiieiieciieiece e
8.2 Rozmnozovanie archef ........cooieeiiiiieeiieiiiecie e
8.3 Kontrolné otdzky ........cccceueuiviviiiiiniiiiiiniiiinieciecceceee
9 Genetika €UKaryi...coueiveiniiiniiiniiniiciiiccnc e
91 Genetika jednobunkoveov (Protista) .......eeeeeeueueeriereirrnreecreneereerennenes
9.2 Genetika hb c..oooviiiiiciceee e
9.3  Genetika somatickej bunky rastlin .........cccccceveiiniiiininicnnicine.
9.4 KlONOVANIE ZVIETAt c..vvieuiieiieeiiieciieeie ettt sae et ae e aeesaeeeanas

9.5 Imunogenetika ¢loveka a geneticky podmienené ochorenia ¢loveka

9.6 Kontrolné otdzky ........ccceueiviiiiiiiiniiiiiiiiincciceccecee
10 Genetika, genomika a bioinformatika ........ccceevevvuviniinniiniinniinnnennnnen.

10.1  Gendm, transkriptém, protedm a metabolom .......covecevveevreneeerrennnne.
10.2  Porovnivacia genomika, farmakogenomika, metagenomika..............
10.3  Bioinformatika, biologické databazy ............cccccoevuiiiiiiiiiiinininicicnnee
10.4  Kontrolné otdzKy ......ccceveveeiriecininieinieenieeenieeeeseeeseeeeeeee e

11 Genetické markery, genetické technolégie, genomické inzinierstvo......

111 Genetické markery.......cociciiiiiiiiiiiiiic
11.2  Genetické technolbgie.......cccvviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccces
11.3  Genomické inZinierstvo a editdcia genOmu.......ccvuevveervevreneecrrennnen
11.4  Kontrolné otdzKy ........cccceuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiciicicccceas

12 Terminologicky slovnik genetiky .......ccccevervirnruenrcinecnnncnnecnnecnnncenneen.
13 Zoznam skratiek pouzivanych v genetike.........cccccovvuriiiniinnniinnniinnnnn.
14 Zoznam symbolov a veli¢in pouzivanych v genetike .........covvevveenennnen.

15 Zoznam lIteratiry ....ccovueivieeiinneeiinueeninnicninecnneeinneessneessseesnseessseeses

Obsah



Vseobecna genetika

Autori:
prof. RNDr. Milan BEZO, CSc.
prof. Ing. Katarina RAZNA, PhD.
prof. Ing. PaedDr. Jana ZIAROVSKA, PhD.
Ing. Veronika STEFUNOVA, PhD.

Vydanie: druhé nezmenené
Rok vydania: 2023
Naiklad: 100 ks
Pocet stran: 223
Vydavatel: Slovenskd polnohospodirska univerzita v Nitre
Redakéna dprava: Ing. Lubica Dudikova
Obrazky, schémy: Autori
Graficka uprava, navrh obalky: Martin Lopusny
Tlag: Vydavatelstvo SPU v Nitre
AH-VH: 16,20 — 16,50

ISBN 978-80-552-2635-4

Tito publikacia bola vytla¢ena na ekologickom papieri.

TOTALLY QOQ‘O\G ECO“‘JG@ & {,é.} \
CHLORINE ///// ] / } WN=
FREE Q® 7 i [[;[]|ab§e|u

v”,,, F SC L www.ecola





