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Klimatickd zmena je komplexny proces, ktory ma vplyv na kazdu oblast Zivota na nasej
planéte. Priinou tejto vyznamnej transformacie je predovietkym nadmerna
koncentracia sklenikovych plynov v atmosfére, ktoré sa generuju z fudskej ¢innosti,
najma zo spalovania fosilnych paliv. Tento globalny jav vyrazne ovplyvriuje rézne
aspekty Zivotného prostredia a spolocCnosti, a polnohospodarstvo, vodné zdroje
a biodiverzita nie su vynimkou. Celosvetovo stlpajuce teploty su jednym
z najviditelnejsich prejavov klimatickej zmeny. Trend oteplovania ma za nasledok
transformaciu vyskytu jednotlivych foriem vody na Zemi, v dosledku toho dochadza
k roztdpaniu ladovcov, ¢o vedie k zvySovaniu hladiny v moriach a ocednoch. Stbezne
dochadza k zvySovaniu teploty vody v ocednoch a nasledne k zvySovaniu koncentracie
vodnej pary vatmosfére, ¢o sklenikovy efekt umocriuje. Oteplovanie ovplyvnuje
polnohospodarstvo a celosvetovl potravinovld bezpecénost. Zmena klimy ma vazine
nasledky na ekosystémy, rastlinnu a Zivoc¢isnu produkciu a v neposlednom rade aj
na ludi, ktori zavisia od plodin na svoju obZivu. Neprimerané vysoké teploty
a extrémne poveternostné podmienky, ako su dlhotrvajuce sucha a privalové dazde
sposobuju hospodarske skody na polnohospodarskej produkcii a vynosoch.

V dosledku klimatickej zmeny sa zvysuje frekvencia extrémnych poveternostnych
javov, ako su privalové dazde, sucha i naopak povodne. Tieto udalosti maju negativny
vplyv na polnohospoddrsku pédu ajej vlhkostny rezim. Povodne spdsobuju
dalekosiahle Skody na infrastruktire, polnohospodarskej produkcii a aj samotnej
pbde. Polnohospodarska prax je nutena sa prispdsobovat tymto extrémnym
podmienkam a hladat nové spdsoby, ako chranit svoju produkciu pred nepriaznivymi
vplyvmi. Napriek tymto problémom existuju aj iniciativy a technologické riesenia,
ktoré su zamerané na boj proti klimatickej zmene a jej negativnym désledkom formou
mitigacnych alebo zmierfiujicich opatreni. Testuju sa nové metddy a systémy
polnohospodarskej vyroby, ktoré su Setrnejsie k Zivotnému prostrediu a menej zavislé
od fosilnych paliv. Zavadzaju sa ekologickejsie praktiky, ako je znizenie pouzivania
chemickych hnojiv a pesticidov, ktoré prispievaju k emisiam sklenikovych plynov.

Zaroven je dolezité, aby sme sa vsetci ako globdlna spoloénost viac angaZovali
v ochrane Zivotného prostredia. Su potrebné politické rozhodnutia a medzinarodna
spolupraca na rieSeni klimatickych zmien a dosiahnutie udrzatelnej buducnosti
pre nas, nase potomstvo a pre vSetky formy Zivota na nasej planéte.
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VLHKOSTNY REZIM POLNOHOSPODARSKYCH POD

Vlhkostny rezim p6dy mozno definovat ako Casové ale aj priestorové rozlozenie
mnozstva vody v péde. Pre jeho hodnotenie je potrebné sledovat priebeh vihkosti
v ¢ase a rozdelenie vlhkosti po vyske zény aeracie (Stekauerova — Nagy, 2006).
Vlhkostny rezim pddy je vlastne spojitym ¢asovym sledom (postupnostou), ¢i chodom
okamzitych stavov priestorového usporiadania vody v péde (Velebny et al. 2000). Vela
procesov, ktoré sa odohravaju v pode su ovplyviiované mnozistvom vody v pode,
vratane vymeny plynov s atmosférou, Sirenia Zivin ku korefiom rastlin, teploty pody
a rychlosti, ktorou sa rozpustené chemické latky pohybuju cez koreriovd zénu (Jury —
Horton, 2004).

Mnozstvo vody v péde je mozné udavat dvomi zakladnymi sposobmi:

e  Hmotnostna vlhkost pédy — vlhkost pddy stanovend gravimetrickou
metddou, pomer hmotnosti vody ku hmotnosti suchej pody vysusenej
v susiarni pri 105 °C, udava sa v hmotnostnych percentdch [% hm.] (Igaz,
2010; Jury — Horton, 2004).

w=(my/ mg). 100 [% hm.]

kde: w — hmotnostnd vlhkost pédy
my — hmotnost kvapalnej fazy pody
ms — hmotnost tuhej fazy pody

e  Objemové vlhkost pddy — vihkost pddy stanovena objemovou metddou,
udava obsah vody ako objem vody v objeme neporusenej pody, t. j. pomer
objemu vody k celkovému objemu neporusenej podnej vzorky, vyjadruje sa
v objemovych percentach [% obj.] (Igaz, 2010; Jury — Horton, 2004).

0= (Vw/Vy).100 [% obj.]
kde: © — objemova vihkost pédy

Vw — objem vody v pbéde
V; — celkovy objem pody

Vacsina modernych elektronickych pristrojov na meranie vlhkosti pody podava
informaciu o objemovej vihkosti pédy. Voda v pdde sa nachadza v péroch, preto
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maximalne mnoZstvo vody, ktoré sa modze v péde nachadzat sa rovna porovitosti.
Pérovitost pddy vyjadruje sumarny objem vsetkych pdérov a medzier nachadzajucich
sa medzi pevnymi Casticami vyjadreny v percentach k celkovému objemu pody
v neporu$enom stave (Zaujec et al., 2002). Pérovitost je déleZitou vlastnostou pody
a ukazuje na zastupenie jednotlivych faz v pode, o vyznamne ovplyviiuje prijem
a pohyb vody a vzduchu v pode.

) 3 -3
=7 [m3.m3]
kde: P — porovitost

V, — objem pdrov

V: — celkovy objem pody

Z pohladu polnohospodarskej praxe je podstatné sledovat najma ¢asové a priestorové
rozloZenie tzv. pristupnej pédnej vody @p. P6dna voda je zakladnym zdrojom vody pre
rastliny, avSak nie celé mnoZstvo vody pritomné v pode je aj pristupné pre rastliny.
Hranice pristupnosti pédnej vody pre rastliny, to znamena interval v ramci, ktorého su
schopné polnohospodarske rastliny vodu éerpat svojim koreriovym systémom urcuju
tzv. hydrolimity: polna vodna kapacita ©pg a bod vadnutia Oy, (Antal — Igaz, 2012; Sttor
— Stekauerova, 2001). Hodnoty danych hydrolimitov pre jednotlivé podne druhy su
uvedené v tabulke 1.

Op= OPK_OV [% Obj]

Tab 1: Vybrané charakteristiky podnych druhov

Druh pody P . GPK, GJV. O .
(% obj.) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
Pieso¢nata 38 15 7 8
HlinitopiesocCnatd 43 21 9 12
Pieso¢natohlinitd 47 31 14 17
Hlinita 49 36 17 19
flovitohlinita 51 40 19 21
flovita 53 44 21 23

kde: @p — polna vodna kapacita; Oy — bod vadnutia; ©p — pristupna vodna kapacita
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Pre potreby podrobnejsej polohovej Specifikacie jednotlivych podnych druhov
na konkrétnej lokalite je pre polnohospodarsku prax k dispozicii Mapa pddnych
druhov, ktord je mozné ndjst napriklad na stranke Vyskumného Ustavu pddoznalectva
aochrany pbédy Narodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra
http://www.podnemapy.sk/.

Dalsie podrobnejsie pddne vlastnosti pre polnohospodarsku, ale aj pre inti odbornu
prax je mozné najst napriklad aj na web serveri HYDROPHYSICS (obr. 1), ktory
prevadzkuje  Fakulta  zahradnictva  akrajinného  inZinierstva  Slovenskej
polnohospodarskej  univerzity v Nitre. Priamy odkaz na web server:
http://fzki.uniag.sk/hydrophysics/

6 Hydrophysics with ArcGIS Web AppBuilder
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Obr. 1: Ukazka odberného miesta s hydrofyzikalnymi charakteristikami konkrétnej
lokality z povodia rieky Nitra spracované v ArcGIS, http://fzki.uniag.sk/hydrophysics/
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VPLYV KLIMATICKEJ ZMENY NA PODNU VLHKOST A JEJ
VLHKOSTNY REZIM

Predpokladané zmeny v teplote vzduchu a zrazkach na uzemi Slovenska, ktoré su
dosledkom zmeny klimy, ovplyviiuju hydrologicky cyklus a naslednd distribuciu
a redistribdciu vody v péde. Jednym z najzretelnejsich dosledkov klimatickej zmeny je
zvySena frekvencia extrémnych poveternostnych udalosti, ako su intenzivne privalové
dazde alebo dlhotrvajice sucha. Tieto extrémy maju priamy vplyv na mnozstvo vody,
ktoré sa dostava do podneho profilu alebo je transformované vo forme odtoku.

e Zmena zrazok: V désledku klimatickej zmeny dochadza k zmene v celkovom
zrazkovom uhrne ale aj v éasovom rozloZeni zrazok. V priemere doslo
k poklesu atmosférickych zrdzok 05,6 %, na juznom Slovensku bol tento
pokles az 10 % (Barek, 2021). Teplejsi vzduch je schopny obsahovat viac
vodnej pary. Preto zrazky nemusia byt také casté aobjavuju sa dlhé
bezzrazkové obdobia. Po splneni kondenzacnych podmienok potom
dochadza k vydatnym a privalovym zrdzkam. Bude dochadzat k narastu
Uhrnnou zrazok pocas epizodickych cyklonalnych situacii, ako aj pocas
intenzivnych burkovych lejakov v lete najmenej o 25 az 30 % (Rehdk, et al.
2015).

e ZvySovanie teplot: Na Slovensku sa globalne oteplovanie prejavilo ndrastom
priemernej ro¢nej teploty vzduchu za poslednych 100 rokov o 1,1 °C (Barek,
2021). Zvysenie teplot v désledku klimatickej zmeny vedie k vacsiemu
vyparovaniu vody z pddy a rastlin. Predpoklada sa, Zze do roku 2075 sa
teplota zvysi celkovo 0 2 az 4 °C.

e Zmena vlhkosti vzduchu: Medzi prejavy klimatickej zmeny patri aj mierny
pokles relativnej vlhkosti vzduchu v letnych mesiacoch. Bude to znamenat
rychlejSie vycerpavanie zdsob vody v pbéde to znamena pokles pddnej
vihkosti, pretoZe nepredpokladdme rast Uhrnov zrazok vo vegetacnom
obdobi roka, suché obdobia budu preto dlhSie a castejSie ako doteraz
(Rehak, et al. 2015).

e Zmena snehovej pokryvky: Klimatickd zmena ovplyviiuje aj snehovu
pokryvku. Sneh je dolezitym zdrojom vody, najmd vjarnych mesiacoch.
Zmeny v snehovych zrazkach aich topeni mézu mat vplyv na mnozstvo
dostupnej vihkosti v pode.
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e ZvySené riziko extrémnych podmienok: Klimatickd zmena prindsa vacsie
riziko extrémnych podmienok, ako st dlhodobé sucha alebo intenzivne
zéplavy. Tieto extrémne podmienky mdzu mat vyrazny vplyv na vihkost pody
a jej schopnost udrziavat vodu.

Ako predpoklada vacsina scenarov vseobecnej klimatickej cirkulacie atmosféry,
klimaticka zmena ovplyvni cely hydrologicky cyklus, ktory zahfria zrazky, vypar, odtok
a zadrZiavanie vody v péde. MdZeme predpokladat rast mimoriadne vysokych Uhrnov
zrazok a rast poctu dni so suchom do roku 2100 aZ o 50 % v porovnani s podobnymi
mimoriadnymi epizédami v minulosti. Problémy so suchom budu vyznamnejsie
na juhu Slovenska a problémy s intenzivnymi zrazkami vyvoldvajucimi privalové
povodne predovsetkym v hornatej Casti Slovenska (Rehdk, et al. 2015). Tieto zmeny
budd mat za nasledok zmeny v mnoZstve a ¢asovom rozdeleni dostupnej vihkosti
v pode. Vdosledku tychto zmien budd potrebné aj zadvainé zmeny v oblasti
zévlahového hospodarstva. V dosledku zvysenej teploty vzduchu sa bude zvySovat
vypar nielen vo forme evapotranspiracie, ale aj vypar z vodnych pléch. Nedostatok
zavlahovej a technologickej vody v polnohospodarstve bude limitujucim faktorom
dalSieho rozvoja a udrzania tohto odvetvia. Tento fakt bude wvytvérat tlak
na zadrzZiavanie vody v retencnych nadrzZiach z extrémnych zrazkovych situacii, ako
z dévodu vyuZzitia vody na naslednu zavlahu, tak aj z dévodu ochrany pred povodriami.

MONITORING VLHKOSTI POLNOHOSPODARSKYCH POD

Vlhkostny rezim pod mézeme zhodnotit len na zaklade systematického a dlhodobého
zaznamendavania vybranych charakteristik — monitoringu. Monitoring vlhkosti pody je
narocny na cas, pristroje i pracovnikov, no napriek tomu md svoje nezastupitelné
miesto (Stekauerova — Nagy, 2006; Chen — Willgoose — Saco, 2012). Informécie ziskané
monitoringom obsahu vody vpdde maji podlfa Nagya a Stekauerovej (2006)
nezastupitelnd informacnu hodnotu pre ekolégov a polnohospodarov pre hodnotenie
zasob vody v pbéde pre zasobovanie rastlinného krytu vodou, geografov za ucelom
hodnotenia retencnych vlastnosti jednotlivych horizontov péd, hydrolégov
pre kvantifikaciu smeru pohybu vody v zéne aeracie pédy ako casti hydrologického
cyklu, odbornikov pre ochranu podzemnych vod proti znecisteniu prienikom latok
rozneho druhu a pévodu z podneho profilu, odbornikov z oblasti zavlahového
hospodarstva pre zefektiviiovanie zavlah polnohospodarskych plodin, krajinnym
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inZinierom pre kvantifikdciu akéhokolvek navrhovaného zasahu do prirodného
prostredia a na posudenie dopadu globalnej klimatickej zmeny.

Zistovanie obsahu vody v pdde je pomerne naro¢né na meraciu techniku a este
narolnejSie  na spravne zvolené lokality monitoringu aich reprezentativnost
pre okolité prostredie.

Vo svete existuje niekolko pristupov k monitoringu obsahu vody v pbéde:

e  Pozorovanie — je zaloZené na sieti spolupracovnikov, ktori vo svojej lokalite
vyhodnocuju a prostrednictvom dotaznika odpovedaju na otazky ohladom
odhadu mnozZstvo vody vo vrchnom horizonte pddy ako aj vplyvu obsahu
vody v pdde na jednotlivé druhy plodin a ich vynosov.

e  Priame meranie — je zaloZené na sieti meracich stanic, ktoré v urcitych
bodoch meraju priamo vlhkost pédy. Ziskavame teda merané informacie
priamo oobsahu vody vpdde, ktoré je moiné dalej spracovavat
a interpretovat.

e  Matematické modelovanie - ma vo svete uz viac ako 60 ro¢nu histériu. V tej
dobe uZ existovala pomerne prepracovana tedria o prudeni a pohybe vody
v pbébdnom prostredi (Richardsova rovnica). Zakladnym ciefom
matematického modelovania je ziskat informdciu o ¢asovej a priestorovej
zavislosti veli¢in modelovaného procesu. Matematicky model teda
predstavuje algoritmus rieSenia sustavy rovnic, pomocou ktorych je
popisana Struktira a chovanie modelovaného systému. Pri aplikovani
metddy matematického modelovanie je kltcova otazka ziskania vstupnych
udajov do modelu. Pri modelovani obsahu vody v pode ide najma
o pedologické, meteorologické a topografické Udaje ako aj informacie
o sposobe hospodarenia na pdde. Pri vyuZivani akéhokolvek matematického
modelu treba pamatat, Ze modelom nie je mozné zachytit a matematicky
popisat modelovany jav alebo proces v celej jeho komplexnosti
a v kontinuite ale pristupujeme k jeho zjednoduseniu, urcitej schematizacii.
K najrozsirenejSim a v sucasnosti najpouzivanejSim modelom pre Udaje
o obsahu vody v pdde patria modely HYDRUS, MOVOREP, DSSAT, DAISY,
SWACROP, SWAP, WOFOST, MIKE SHE a dalsie.

e  Vyuzitie prostriedkov dialkového prieskumu Zeme (DPZ). DPZ je zaloZeny
na zachytavani odrazu Ziarenia od pozorovaného objektu. Interpretaciou
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takychto snimok mozno ziskat informacie, ktoré su konvenénymi terénnymi
meraniami a mapovanim takmer nedosiahnutelné (obzvlast z hladiska
moznosti sledovania rozsiahlych Uzemi v rovnakom case, ako aj
prostrednictvom jednej fyzikalnej veli¢iny — elektromagnetickej radiacie
a opakovane vo vhodne zvolenych terminoch) (Feranec — Otahel, 2003).

e  Kombindcia pristupov — je vsucasnosti najrozSirenejSia metdda, ktora
kombinuje v sebe vyhody spomenutych metéd.

MOZNOSTI MONITORINGU

Na Slovensku je najznamejsi a najrozsirenejsi systém monitorovania obsahu vody
v pdde systém INTERSUCHO. Bol vyvinuty v spolupréaci Ustavu vyskumu globélnej
zmeny AV CR a Mendelovej univerzity v Brne. Systém INTERSUCHO je zalozeny
na matematickom modeli SoilClim, ktory vyuZiva vstupné udaje z pozemnych merani
SHMU (www.intersucho.cz; 2023).

Na Slovensku sa systematicky venuje hodnoteniu vlhkostného reZzimu
polnohospodarskych pdd najma Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
a Ustav hydrolégie SAV.

Fakulta zdhradnictva a krajinného inzinierstva SPU v Nitre ma v povodi rieky Nitry
vybudovanu siet vyskumnych monitorovacich stanic, ktord vyuZiva aj na monitoring
obsahu vody v pdde (obr. 2).
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Obr. 2: Siet vyskumnych monitorovacich stanic FZKI SPU v Nitre v povodi rieky Nitra

Stanice (obr. 3) kontinudlne ziskavaju Udaje o teplote a vlhkosti vzduchu, rychlosti
a smere vetra, globalnom ziareni, zrazkach, teplote p6dy, hladine podzemnej vody ako
aj priamo o vlhkosti pddy. Vlhkost pddy je monitorovana po 0,1 m az do hibky 1 m
a nasledne v 0,5 m intervale a7 do hibky 2,5 m. Pre meranie je pouzity systém online
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zberu dat senzorom 10HS od firmy Decagon Devices. Tieto senzory uplatriuju metédu
na principe kapacitnej metddy (Frequency Domain Reflectometry). Presnost merania
tohto zariadenia je pri pouZiti $tandardnej kalibracnej rovnice + 0,03 m3/m3
v mineralnych pddach alebo aZ + 0,02 m3/m?3 pri kalibracii na $pecificki pédu

Obr. 3: Vyskumna monitorovacia stanica FZKI SPU v Nitre v povodi rieky Nitry

Siet stanic teda poskytuje sadu bodovych dat, pre konkrétne lokality. Pre potrebu
priestorovej interpoldcie moéie byt hustota siete doplnend odata ziskané
matematickym modelovanim obsahu vody v pode. Vyhodou vyuZitia matematického
modelovania je moznost aplikovania klimatickych scendrov a tym predikcia vyvoja
vihkostného reZzimu v buducnosti. Aby boli vysledky modelovania relevantné
pre rozne pddne celky je potrebné poznat hydrofyzikdlne charakteristiky péd daného
Uzemia v dostato¢nom spone (obr. 4).
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Obr. 4: Siet odbernych miest hydrofyzikalnych charakteristik v povodi rieky Nitra
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Pre ilustraciu moznosti poskytnutych vystupov pre farmarov uvadzame obr. 5, ktory
znazornuje vyvoj vlhkosti pody v pédnom horizonte 0-30 cm v rokoch 1970, 1980,
1990, 2000, 2010, 2020 a 2050. Déta je mozné poskytovat aj v prostredi geografickych
informacnych systémov, o farmarovi umoZznuje presnu analyzu svojho Uzemia.

Mapy vlhkosti pddy je mozné dalej podrobnejsie spracovavat, vytvérat interpretované
mapy a data, a ziskavat tak priestorové Udaje napriklad o zdsobe pddnej vody, jej
pristupnosti pre rastliny, ¢i vytypovat Uzemia s nevhodnym vyvojom vlhkostného
rezimu. Rovnako je mozné spracovat mapy aj pre jednotlivé mesiace daného roku pre
zvolené ¢asové horizonty.
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Obr. 5: Mapy vlhkosti pédy pre mesiac jun v rokoch 1970, 1980, 1990, 2000, 2010,
2020 a 2050 (Térnik et al., 2023)
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OPATRENIA NA ZLEPSENIE VLHKOSTNEHO REZIMU POD

Pre minimalizaciu negativneho vplyvu klimatickej zmeny na pédnu vlhkost a vihkostny
rezim, je mimoriadne délezZité investovat do udrzatelného vodného hospodarstva
a do ochrany p6dy. Zavadzanie opatreni na zadrzZiavanie vody a zmiernenie dosledkov
extrémnych poveternostnych javov méze pomdct udrzat podnu vihkost na optimalnej
Urovni a minimalizovat jej naruSenie. TaktieZ je dbleZité rozvijat a podporovat
polnohospodarske techniky a metddy, ktoré su prispdsobené novym klimatickym
podmienkam a ktoré minimalizuju spotrebu vody pri pestovani plodin. Pod pojmom
zlepSenie vlhkostného stavu rozumieme udrZiavanie takej vlhkosti pody, ktora bude
vyhovovat jej vyuZivaniu. V pripade polnohospodarskej pdédy je teda optimalne
udrziavat pédnu vlhkost v rozmedzi hydrolimitov polna vodna kapacita — maximum
a bod zniZzenej dostupnosti — minimum. To zabezpeci nielen dostatok pristupnej
pbdnej vody ale aj dostatok podneho vzduchu a spravne prevzdusnenie pody.

Schopnost udrziavat vodu v dosahu koreriovej zény v ramci pédneho profilu zavisi
od réznych pddnych vlastnosti. Ide napriklad o zrnitost pddy, rozdelenie pdédnych
pérov podla velkosti, celkovi pdrovitost pody s dorazom na kapilarne pory, jej
objemovl hmotnost, Strukturnost, hydraulicki vodivost, obsah organickej hmoty
apod. Ak chceme zlepsit vlhkostny rezim pddy je potrebné upravit fyzikdlne
a hydrofyzikalne charakteristiky pody, ¢o je cesta komplikovanejsia alebo zvysit
infiltratnd schopnost pddy v sudinnosti s podporou zlepsovania vododrznosti pody.
K tomu ndm slizia agronomické, melioracné, technické a pédoochranné opatrenia.

K vieobecnym opatreniam na zlep$enie spominanych vlastnosti mozno zaradit:

e  ZvySovanie podielu organickej hmoty v pdde — v sticasnosti na Slovensku
pozorujeme pretrvavajuci trend poklesu obsahu organickej hmoty v pode.
Je to zapri¢inené nizkymi davkami organickych hnojiv do pody
a nedostatocnému podielu zapracovavania pozberovych zvyskov. Organicka
hmota pritom zlepsuje mnohé hydrofyzikalne vlastnosti p6éd a pomdha tak
k udrziavaniu dobrého vlhkostného rezimu pdd (Simansky et al, 2016).
ZvySenie podielu organickej hmoty vpode 01 % predstavuje zvySenie
zédsoby vody vpdde 0235 m3/ha. Kzadkladnych spdsobom zvy3ovania
obsahu organickej hmoty v pdde zaradujeme hnojenie mastalnym hnojom,
zelené hnojenie, hnojenie kompostom ako i pridavanie novych organickych
aditiv ako napriklad biouhlie. Biouhlie okrem zvySenia organického podielu
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v pode zlepSuje aj vodozadrinost pddy a prispieva kzniZzovaniu emisii
sklenikovo aktivnych plynov z pédy (Horak et al., 2019 a 2021). Jednorazovy
pridavok biouhlia 20 t/ha mbéze zvysit na hlinitopieso¢natej pdde hodnotu
hydrolimitu polna vodna kapacita o 12 % a tym zlepsit vododrznost pody az
0120 m3? vody na hektdr (Igaz et al., 2018). To je voda, ktord po zrazke
neodtecie z koreriovej zony pédneho profilu, ale zostane k dispozicii pre
fyziologicky rast a vyvoj pestovanych plodin.

Volba vhodnych plodin a osevnych postupov — polnohospodarska prax stoji
pred potrebou zavadzania novych odréd a kultivarov polnohospodarskych
plodin, ktoré maju nizsSie naroky na vodu. NizSou spotrebou vody tak
prispievaju k udrzaniu vody v pode aj pre iné ekosystémové sluzby, ktoré
pbda poskytuje. Délezité je tiez zvolit spravny osevny postup tak, aby sme
nezaradovali po sebe plodiny naro¢né na vodu. Narocné su hlavne viacrocné
krmoviny, zemiaky, ¢i kukurica, ktoré spotrebuju za vegetacné obdobie
okolo 300 - 400 mm vody, stredne naro¢né na vodu su obilniny so spotrebou
200 — 250 mm a najmenej narocné su ozimné a jarné miesanky (Smatana —
Tyr, 2019).

Spravne agrotechnické opatrenia — hlavnou ulohou obrabania pody je
Uprava jej fyzikalnych vlastnosti, predovsetkym vytvorenia optimalneho
pomeru medzi tuhou, kvapalnou a plynnou fazou. Od toho zavisi nielen
dobré hospodarenie poédy s vodou, ale aj biologické a chemické pomery
pody (Smatana — Tyr, 2019). Spravnou volbou naradia, strojov ako aj
terminov agrotechnickych zasahov vieme vyrazne ovplyvnit Struktirnost
pbdy a tym aj jej schopnost prijimat a udrzovat vodu. Smatana a Tyr (2019)
upozornuju, ze vyznamnym prvkom v sustave obrabania pody i v sustave
technoldgie pestovania polnych plodin a v ramci toho aj prvkom
zabezpecujucim dobré hospodarenie pddy s vodou (v nasich podmienkach
ide predovsetkym o Setrenie pddnou viahou) je podmietka strniska.
Budovanie zavlahového hospodarstva — vsucasnosti, ked pozorujeme
zmeny vcéasovom rozloZeni zrazok je potrebné pristupovat
k systematickému budovaniu zavlahového hospodarstva. To zacina
zachytavanim zrazkovej vody v krajine, jej spravnym vyuZivanim
a naslednou spatnou distribuciou v ¢ase potreby prostrednictvom systému
zavlah. Zavlahové hospodarstvo teda zahffia okrem iného systém
zachytavania vody v krajine prostrednictvom réznych vodnych stavieb
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a nadrzi, systém Cerpacich stanic a privodnych potrubi a nasledne systémy
zavlahovych detailov na pozemku. Hlavnu kostru zavlahového hospodarstva
na Slovensku mé vo vlastnictve $tat, ktory si musi uvedomit jeho vyznamnost
a vynakladat nan adekvétne zdroje. Vhodnym vyberom spésobu zavlahy
a zavlahového detailu moze farmdr takisto prispiet k efektivnej zavlahe
a teda k maximalizacii vyuZitia zdvlahovej vody.

Manazment  zavlaZovania:  Efektivne  zavlaZovanie je  jednym
z najdéleZitejSich spdsobov, ako zabezpelit primeranu vlhkost pédy. Je
doélezité vybrat spravny ¢as aspravnu velkost zavlahovej davky, aby sa
minimalizovala strata vody odparovanim a zaroven sa uspokojili potreby
rastlin. Pri uréeni intenzity zavlahy je potrebné zohladnit intenzitu infiltracie
na konkrétnej pdde, aby sa netvoril prisusok, ktory je potrebne nasledne
rozrusovat. V maximalnej miere vyuzivat Usporné systémy zavlazovania, ako
su kvapkové zavlazovacie systémy alebo systémy zavlaZovania cez kapilarne
pasy z dovodu minimalizacie straty vody.

Vegetacny kryt: Cielené ponechdvanie  vegetacného krytu
na polnohospodarskych pozemkoch za ucelom ochrany povrchovej vrstvy
pody. Vegetacny kryt chrani podu pred vplyvom sinka a vetra, ktoré pédu
vysusuju. Rovnako agrolesnicke systémy napomahaju zlepsit hospodarenie
s vodou na obhospodarovanych pozemkoch.

Technické a protierézne opatrenia: Pomocou technickych a agrotechnickych
opatreni zabezpecit ochranu pred vodnou a veternou eréziou, ktord podu
rozru$ovanim pddnych agregéatov degraduje a tym zniZuje jej vododrznost.
Je potrebné pristtpit ku kontrole spésobu obrabania pédy vyhradne po
vrstevniciach a uplatfiovaniu protieréznych opatreni, ako su zatravrovanie
udolnic, pasové pestovanie plodin, budovanie vsakovacich pdsov a prieloh.

Zlepsenie vlhkostného rezimu polnohospoddarsky vyuzivanych péd je dlhodoby proces,

ktory si vyZaduje planovanie, trpezlivost a pozornost k miestnym podmienkam

a potrebam rastlin. Presny spbsob Upravy vihkostného rezimu pod je mozné stanovit

len poznanim konkrétnych podmienok danej lokality. Dolezité je kontinudlne

monitorovanie pddnej vlhkosti, aby bola moZnost prispdsobit polnohospodarske

postupy aktudlnym podmienkam. Existuji moderné technoldgie, ktoré umoznuju

presnejsie sledovanie vihkosti pédy a riadenie zavlaZzovania na zaklade nameranych
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