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V projekte SMARTFARM 313011W112 sme sa vramci vyskumnej podaktivity
»Adaptabilita rastlin na zmenené klimatické podmienky a systémy ich vyuzivania v rdmci
adaptacnych opatreni na zmeny klimy* zamerali na Stidium bioldgie Skodcov drevin rasticich
v urbanizovanom prostredi, selekciu a testovanie efektivity prirodzenych nepriatel'ov
niektorych druhov skodcov v laboratornych podmienkach. Na zaklade ziskanych poznatkov
sme zostavili metodiku pre vytvorenie strategickych modelov ochrany drevin voci
najvyznamnej$im zivo¢isSnym Skodcom v urbanizovanom prostredi.

Navrhovand metodika pojedndva o pristupoch k monitorovaniu a determindcii
zivocisnych skodcov drevin v urbanizovanom prostredi, pristupoch k hodnoteniu skodlivosti
Skodcov a invazneho potencidlu nepdvodnych druhov, Siriacich sa v prostredi miest. Metodika
bola navrhnuté na zaklade dlhodobého pozorovania a vyskumu v oblasti zivoc¢isnych skodcov
drevin na Slovensku. V ramci tvorby metodiky sme sa zamerali aj na prirodzene sa
vyskytujucich parazitoidov niektorych nepévodnych druhov skodcov a pristupy k hodnoteniu
ich moznosti vyuzitia v biologickej ochrane drevin.

1.1 Zivoéi$ni $kodcovia drevin v urbanizovanom prostredi

V urbanizovanom prostredi miest a obci, dochddza k vyraznym zmendm prostredia.
V dosledku tychto zmien dochddza tiez k postupnej premene biodiverzity fauny a flory. Su
vytvarané podmienky vhodné pre teplomilné asuchomilné druhy Zivocichov a rastlin.
Dreviny rastuce pod vplyvom nepriaznivych faktorov sa musia s nimi vyrovnavat. Niektoré
sa prisposobia a niektoré podliehaju r6znym poruchdm. Imunitny systém drevin je oslabovany
a rastliny st viac nachylné k napadnutiu hmyzimi Skodcami a hubovymi patogénmi. Najvacsi
podiel na poskodzovani drevin maji okrem fyziologickych poruch, povodcov hubovych
chorob aj zivocCisni Skodcovia. Tieto Cinitele znizuju estetické a Casto aj statické vlastnosti
drevin, ktoré sa cCasom stdvaji nebezpeCnymi z hladiska ohrozenia zdravia a majetku
obyvatelov.

V sucasnosti sa vel'mi Casto hovori o globdlnom otepl'ovani a klimatickej zmene
v krajine. S tymito zmenami suvisi aj fakt, ze Coraz cCastejSie sa v mestskom prostredi
stretdvame s pouzitim tzv. introdukovanych drevin. S introdukciou drevin je spojeny vyskyt
novych unas nepdévodnych Skodcov. Mnohé znich sa prispdsobili Zzivotu v nasich
podmienkach do tej miery, Ze intenzita ich $kodlivého vplyvu dosahuje kalamitny stupei.
Nebezpecné su najmi polyfagne a karanténne druhy skodcov a huab. Takéto druhy su pre nasu
zelen potencialnou hrozbou a treba im venovat’ naleziti pozornost’.

Velky vyznam co sa tyka poSkodenia drevin maju hmyzi Skodcovia a roztoce.
Skodlivé druhy hmyzu a pavikovcov v mestskej zeleni st roznorodé a do sidiel sa dostavaji
réznym spdsobom:

- velka cast’ Skodcov prenikd do mestskej zelene so sadbovym materidlom zo §kolok

(st to predovsetkym druhy troficky tizko viazané na zivitel'ské dreviny);

- zriedkavejSie sa vyskytujuce druhy mozu byt zavleCené s introdukovanymi

drevinami;
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- niektoré skodlivé druhy prechadzaju do mestskej zelene z okolitych lesov a mozu
pri premnozeni sposobovat’ vacsie Skody;

- zo susednych ovocnych sadov, =zahrad, pol'nohospodarskych pozemkov
prechadzaju na okrasné dreviny aj niektori polyfagni a oligofagni Skodcovia
(Supuka a kol., 1991).

Hmyzi Skodcovia drevin (porastov a vysadieb) predstavuju skupinu druhov
fytofagneho hmyzu, existenne viazan¢ho na lesné alebo okrasné dreviny. Su to prevazne
druhy prispésobené na Zer na lesnych drevinach, vyskytujucich sa tiez v mestskej zeleni
(Hrubik, 1988). Nie vietky druhy troficky viazané na dreviny st ich §kodcami. Skodlivym sa
druhy stavajua, ak nejakym spésobom vyrazne znizuju zdravotny stav, vitalitu, statické pomery
a esteticki hodnotu drevin. Podla charakteru poskodenia spdsobuju hmyz a roztoce:
vyciciavanie §tiav z listov, konarikov a plodov, vytvéaranie roznych hréiek a deformacii,
minovanie listov, pozerky a skeletovanie listov, tvorbu zdmotkov, poSkodzovanie koreiov,
kmetov, kondrov, kvetov a semien drevin a pod.

Vo fytofdgnej faune mestskej zelene maju velky vyznam, vzhladom na svoju
pocetnost, ale aj intenzitu poskodenia drevin drobné druhy s cicavym uUstnym apardtom,
predovsetkym vosky, Cervee, Stitnicky a roztoe. Zo skupiny druhov s hryzavym ustnym
ustrojenstvom su vyznamnejsie husenice motyl'ov (Lepidoptera) a larvy blanokridleho hmyzu
(Hymenoptera), ostatné skupiny su menej pocetné a vyznamné, ¢o vSak zavisi od dispozicie
drevin v nasich podmienkach. Skodlivé posobenie hmyzu je vzdy za nejakym Gcelom, ktory
suvisi s prijmom potravy alebo s vyvojom jeho vyvinovych $tadii. Utelom Zeru hmyzu na
drevinach moze byt

- vyziva dospelého hmyzu (christ Melolontha sp., listokaz Phylloperta sp.),

- vyziva lariev (napr. piliarky, motyle, fuzace,pilovky...)

- priprava vhodného prostredia na vyzivu avyvoj lariev (lykozrat Ips sp. ainé
podkorniky),

- priprava vhodného prostredia na vyvoj lariev, ktoré sa zivia inou potravou (drevokaz

Trypodendron sp., ktorého larvy sa zivia ambroziovymi hubami),

- pohlavné dospievanie vyliahnutého, ale eSte nedozretétho hmyzu (zrelostny zer,
napriklad druhy liskaviek).

Roztoce vo vSetkych vyvinovych $tadidch poskodzuju dreviny cicanim a deforméciou
roznych casti (kory, listov, plodov, letorastov), pricom tieto deformécie a novotvary su
Castokrat vel'mi Specifické pre jednotlivé druhy.

Hmyzi Skodcovia poSkodzuji dreviny fyziologicky alebo technicky. Pri
fyziologickom su postihnuté organy zabezpecujuce fyziologické procesy dreviny (poskodenie
asimila¢nych organov, pucikov, vyhonkov, lyka, korenov a cicanie §tiav). Pri technickom
poSkodeni nartiSana Struktira dreva, u ktorého sa znizuje technicka vyuzitenost’ alebo
pevnost’, teda aj stabilita stromov (Hrubik, 1988). Velmi cCasto jednotlivé druhy hmyzu
poskodzuji dreviny najskor fyziologicky a neskor aj technicky (Casto najmé u podkdrneho
a drevokazného hmyzu).

Extrémnejsie prejavy zmeny klimy, ako aj zmenené edafické a priestorové pomery
v mestskych sidlach, zat'azované vy$s§imi koncentraciami imisii v ovzdusi (nasledne i vo vode
a pdde), znecistujucich latok a extrémami pocasia, vytvaraju nové moznosti pre uplatnenie
drevin z nepdvodnych oblasti, Castokrat este teplejSich nez pre podmienky lesnej krajiny. Uz
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v sucasnej dobe sa uplatiiuje Siroké spektrum introdukovanych drevin ako vysledok tispesne;j
introdukcie a aklimatizacie (SUPUKA, 2007). Avsak, introdukcia so sebou prinasa aj urcité
negativne javy. Jednym z vyznamnych takychto javov je aj nezdmerné zavlecenie Skodcov
s rastlinnym materidlom na nase tUzemie. Kym v pociatoénych fazach introdukcie tomu
napomahala nizka uroven poznatkov o biologii rastlin, ale aj o ich Skodcoch, neskér to bola
zase urcita lahostajnost’ ku kvalite a hlavne zdravotnému stavu rastlinného materidlu (Bencat,
1982). Zo skupiny Zivo¢isnych skodcov sa na izemie Slovenska najviac nepdvodnych druhov
dostava z oblasti Azie, Severnej Ameriky a v poslednych rokoch, v stvislosti s otepl'ovanim
klimy, zo Stredozemia.

1.2 Zmena klimy vo vzt'ahu k zivo€¢iSnhym skodcom

Ludstvo svojou ¢innostou stabilne zvySuje mnozstvo sklenikovych plynov
v atmosfére. Sklenikové plyny st takmer priepustné pre slnecné ziarenie, avSak silno
absorbuju dlhovinnu radiaciu vyzarovani zemskym povrchom, vracaji ju spét’ k povrchu
Zeme atak zaistuji menSie tepelné straty. Priemernd teplota vzduchu celej planéty sa
v priebehu 20. storocia zvysila 0 0,6, + 0,2 ° C. Prejavuje sa trend narastu zrazok v strednych
a vyssich zemepisnych Sirkach severnej pologule a tibytok zrazok v subtrépoch a v Eurdpe sa
prejavuje posun k zvySenym zimnim zrazkam na tkor zrazok vo vegetatnom obdobi (Kolafik
a kol., 2005).

Vedeckd komunita v sucasnosti vSeobecne uznala, ze globalna zmena podnebia je
realitou a Ze mozno ocCakavat mnoho biologickych vplyvov. Tieto vplyvy mézu zahfnat
zmeny v distribucii druhov, zmeny v pocetnosti druhov, ktoré st vysledkom priamych
fyziologickych vplyvov na jednotlivé druhy, zmien v abiotickych faktoroch, zmien v
prileZitostiach na rozmnoZovanie a zmien v interakciach medzi druhmi (Karieva a kol, 1993,
Sutherst, 2000).

Od klimatickych podmienok vo velkej miere zavisi tiez vyvoj populacii hmyzu
poskodzujucich asimilacné organy drevin (Zubrik a kol., 2008). V oblasti mierneho pasma
suvisia s postupnym otepl'ovanim planéty a prinasaju so sebou aj rad sprievodnych ,,bo¢nych
efektov®, medzi ktoré patri aj invazia, stahovanie teplomilnych Skodcov a rastlin ¢oraz viac
na sever, meni sa mnozstvo aj sortiment Skodlivych organizmov, vyskytuji sa rdzne
fyziologické poskodenia na rastlinach, a.i. (Darnadyova, 2007).

Podla Kolafika akol. (2005) mdze kvoli zmendm klimatickych podmienok dojst
k zmene aktivity nepovodnych, ale aj povodnych fytofdgnych druhov hmyzu. Mo6Zeme pri
tom ocakévat’:

- zvacSenie aredlov vyskytu a zavleCenia novych druhov: Ips duplicatus (Sahlberg,
1836), Cameraria ohridella Deschka & Dimic, 1986, minovni¢ky Phyllonorycter
robiniella (Clemens, 1859), P. platani (Stautinger, 1870), P. issikii (Kumata, 1963),
Coleotechnites piceaella (Kearfott, 1903) ai.,

- zmeny etologie v dosledku zmeny predispozicie hostitel’a: Ips acuminatus (Gyllenhal,
1827), Pissodes spp., zastupcovia Buprestidae (Agrillus spp., Mellanophyllus spp.),
Cerambycidae (Callidium sp., Cerambyx scopolii Fiissli, 1775),

- urychlenie vyvoja (zvySenie poctu generdcii pri polyvoltinnych, mozné zniZenie
mortality),
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- vicsie uplatnenie cicavého a minujuceho hmyzu, roztocov, hadatieck (zmeny
fyziologickych pomerov v rastline — sucho), zvySeni rizika gradacii (nebezpecné
predovsetkym chronické gradacie — Tortrix viridana Linnaeus, 1758 atd’. — v dosledku
zmeny populac¢nej dynamiky a predispozicie),

- viacsie uplatnenie  vaskularnych  mykéz — azvySena  pocCetnost  gradacii
kambioxylofagov,

Priamy dopad tychto zmien postihuje vSetky zlozky prirodnych ekosystémov. Najma
nové taxony predstavuju pre nase lesy hrozbu, ktord mé nielen ekologicky, ale aj ekonomicky
dopad (Vakula akol.,, 2007). Tieto ovplyviiuji vzajomné vztahy organizmov, ktoré sa
vyvijali veI'mi dlhu dobu, vzajomne na seba pdsobili a prispdsobovali sa. Preto su tieto vizby
vel'mi krehké a kazdé nové druhy moézu spdsobit’ v tychto jedinecnych ekosystémoch vazne
problémy (Zubrik a kol., 2007).

1.3 Manazment nepévodnych druhov skodcov

NajkomplexnejSim nastrojom pre rieSenie invaznych druhov je Dohovor o biologickej
diverzite z roku 1992 (CBD), ktory vyzyva vlady eurdpskych Statov aby zabranili zavle¢eniu
invaznych druhov, ku kontrole alebo eradikacii cudzokrajnych druhov, ktoré ohrozuju
povodné ekosystémy, biotopy a druhy. Ovela star§im nastrojom je Medzinarodny dohovor
o ochrane rastlin z roku 1852 (IPPC), ktory sa uplatituje prevazne v oblasti Skodcov rastlin,
zalozeny na systéme fytosanitarnych osvedCeni. Ostatné nastroje sa zaoberaju invaznymi
druhmi v konkrétnych regionoch, sektoroch (napr. ako rybolov na Dunaji) alebo vektoroch
(napr. invazne druhy v odpadovej vode) (McNeely a kol., 2001).

Bastrup-Birk a Schuck (2016) v struénosti uvadzaju pre regulaciu druhov
klasifikovanych ako invazne, tri druhy opatreni:

Prevencia

Reguluje zamernu introdukciu, skladovanie, chov, prepravu a rovnako aj netimyselné
zavleCenie. Vypractiva povolenia a opravnenia, zostavuje zoznamy invaznych nepdvodnych
druhov, vykonava nudzové opatrenia v pripade zdvaznej hrozby. Zaoberd sa cestami Sirenia
invaznych nepovodnych druhov.

Vcasné odhalenie a rychla eradikacia

Ako je stanovené v nariadeni EU &. 1143/2014, zahfiia zriadenie systémov dohladu,
uradnych kontrol, v€asné oznamy o zisteni, a opatrenia a zasahy pre rychlu eradikaciu
v skorom §tadiu invazie.

Manazment zavlec¢enych invaznych nepévodnych druhov

Ide o opatrenia proti druhom, ktoré sa uz znacne rozsirili a vyzaduji regulativne
opatrenia pre zmiernenie ich negativnych vplyvov. Implementéacia obnovovacich opatreni pre
podporu regenerdcie poskodenych alebo dokonca zni¢enych ekosystémov

Ako uvadzaji Galko a kol. (2018), pravne predpisy tykajice sa nepdvodnych a

invaznych druhov na eurdpskej a ndrodnej urovni upravuji:
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« Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) &. 1143/2014 z 22. oktobra 2014 o
prevencii a manazmente introdukcie a Sirenia invdznych nepévodnych druhov,

* V zmysle ¢lanku 4 nariadenia Komisia prijala zoznam invdznych nepdvodnych druhov
vzbudzujicich obavy Unie (rastlin aj Zivogichov) Vykonavacim nariadenim Komisie (EU) &.
1141/2016,

« Doplnenie zoznamu invaznych nepdvodnych druhov vzbudzujicich obavy Unie o dalsie
druhy Vykonavacim nariadenim Komisie (EU) &. 1267/2017 zo diia 12. jula 2017,

* Zékon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov,

* Vyhldska Ministerstva Zivotného prostredia SR €. 24/2003 Z. z. v zneni vyhlasky ¢.
158/2014 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny,

« Nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 88/2018 Z. z., ktorym sa meni a doplia nariadenie
vlady Slovenskej republiky ¢. 199/2005 Z. z. o ochrannych opatreniach proti zavleceniu a
rozSirovaniu organizmov Skodlivych pre rastliny alebo rastlinné produkty v zneni neskorSich
predpisov

Cielom vyskumu bolo na zidklade vysledkov sledovania, Stidia biologie Skodcov
a reakcii drevin na poSkodenie $kodcami, vypracovat’ strategické modely ochrany, obrany a
prevencie drevin voci najvyznamnej$im druhom Skodcov. Vzhl'adom na sezonnu citlivost’
Skodcu sa definovali najefektivnejSie obdobia regula¢nych a preventivnych zasahov/opatreni
pre minimalizovanie §kdd na drevinéch.

Vyskum skodcov sa vykonaval v mestach Nitra, Komarno, Nové Zamky, Vieska nad
Zitavou, Zlaté Moravce, Zilina, Reviica. Monitoring vyskytu $kodcov sa vykonaval najmenej
trikrat za vegetatné obdobie, tak aby sa realizoval v kazdom ro¢nom obdobi. Predmetom
vyskumu bolo sledovanie vyznamnosti Skodlivosti jednotlivych druhov Skodcov aich vplyv
na znizenie zdravotného stavu drevin a vplyv na estetické vlastnosti drevin vo vysadbach v
mestach. U nepovodnych druhov Skodcov sa posudzoval aj ich invazivny potencial
a schopnost’ sa S§iritt z miest introdukcie do okolia. Sledoval sa aj vplyv Skodcov na
pouzitelnost’ niektorych taxénov drevin v mestach.

Objektami vyskumu boli najmé stromy a kry rastlice v centralnych mestskych zonach,
v sprievodne] vegetacii a mestskych parkoch. Sledovali sa introdukované aj autochtéonne
druhy drevin. Monitorovalo sa najmé faunistické zlozenie hmyzich Skodcov a pavukovcov,
ktoré su troficky viazané na jednotlivé hostitel'ské dreviny a u ktorych sa prejavoval uréity typ
poskodenia dreviny. Doraz sa kladol hlavne na introdukované druhy, u ktorych absentuju
Casto prirodzeni nepriatelia, ktori by regulovali populacie Skodcov a ktoré sposobuju
pravidelne vyznamné poSkodenia drevin v mestéach.
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Pomocky a material na zber vzoriek v teréne

Pre sklepavanie hmyzu z drevin sa pouzival skladaci latkovy sklepavac. Niektoré
druhy boli dochytdvané narazovymi pascami vyrobenych s pouzitim plastovych nasypiek
a plastovych poharov. Na smrtenie hmyzu bol pouZzivany octan etylnaty.

Archiva¢ny material na skladovanie a triedenie

Pre ucely archivacie sa pouzili entomologické krabice, ktoré sluzia aj na tvorbu
porovnavacich zbierok Skodcov drevin. K triedeniu vzoriek boli pouzité autoklavovatelné
nadobky suzdverom sobjemom 60 ml a30 ml, mikroskimavky PCR, mikroskimavky
Eppendorf a plastové flaSky.Prvotné triedenie a suSenie vzoriek sa vykondvalo pomocou
vetrateInych Petriho misiek. Pre ochranu skladovaného materidlu proti Skodcom sa pouzili
sklené kaliSky napustené pripravkom Dermestes-Stop, pripadne sa pouzila aj levandul'ova
silica. Mikroskumavky st skladované podla lokalit a hostitel'skych drevin v plastovych
stojanoch.

Chovné nadoby

Chovné nadoby sluZiace k odchovu karpofagnych druhov Skodcov a ich parazitoidov,
potencidlne vyuzitenych na reguléciu populacii v biologickej ochrane drevin. Na tento ucel
boli pouzité sklené pohare prekryté jemnou tkaninou.

Binokularna lupa Meopta

Lupa urcend pre preparaciu a determinaciu drobnych druhov hmyzu, so zvic¢Senim
ktoré umoziuje sledovanie mikroskopickych znakov jednotlivych druhov (chipkovanie, tvar
Supiniek, pohlavné znaky, ryhovanie kroviek, ...).

Scanner LA2400 so softwérom WinFOLIA Pro s externym scanerom Pro 12'"x16"

Pomocou softvéru je mozné vykonavat analyzy asimilaéného aparatu
a vyhodnocovanie poskodenia listovej plochy, najmi Zravymi a minujicimi druhmi Skodcov
aur¢it’ stupeil poSkodenia asimilaénych organov drevin. Scanner LA2400 je urCeny na
vyhodnocovanie listovej plochy v laboratériu, externy skanner je mozné pouzivat' i v polnych
podmienkach.

Smart mikroskop All-IN-ONE 1080 p, s HD monitorom a pokroc¢ilym meranim
Sluzi na detailné fotografovanie Casti alebo celych tiel Skodcov pre G€ely determinécie
a publikovania. Pomocou pokjroc¢ilych funkcii merania sa daju presne odmerat’ rozmery.

5.1 Ziskavanie vzoriek v teréne

Vzorky Skodcov potrebné na odchov ahodnotenie sa vykonavalo pomocou
narazovych pasci, individudlnym zberom, Smykanim z kortin a odchovom z plodov alebo
drevnych vyrezkov. Kazda vzorka sa spracovala, oSetrila a zatriedila. Material ureny na
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chov, bol zaloZzeny podla lokalit a hostitel'skych rastlin do chovnych nadob a postupne sa
odoberal a triedil. Vzorky asimilacnych organov boli lisované a vysuSené.

5.2 Determinacia Skodcov

Na determinaciu jednotlivych druhov hmyzu sme pouzili Smart mikroskop ALL-IN-
ONE s HD monitorom a binokuldrnu lupu Meopta. Pre determinaciu druhov vosiek bola
pouzita metdda varenia v 10% KOH. Po rozvareni voSiek do stavu kedy ostali iba vonkajSie
obaly tela sa hydroxid zlial a vosky sa zaliali 96% etanolom. Takto uloZené vzorky sa
uchovavali az do doby vyhotovenia preparatov apod mikroskopom sa na zaklade
morfologickych znakov determinovali. Viaceré druhy boli ur€ované priamo v teréne na
zaklade symptomov poskodenia, niektoré sa determinovali az po preparacii pod mikroskopom
na zaklade determinacnych kl'ucov. K urcovaniu jednotlivych druhov hmyzu sme pouzili
publikacie Csoka (1997, 2003), Schnaider (1976), Skuhravy a Skuhrava (1998), Blackman
a Eastop (1994), Lastivka & Lasttvka (1997), Péricart (1998),

5.3 Stanovenie stupiia poskodenia Skodcami

Hodnotenie stupiia poskodenia sa vykonaval viacerymi spdsobmi, podla typu
poskodenia dreviny a druhu Skodcu.

U minujucich a niektorych zravych druhov skodcov bol stupen poskodenia hodnoteny
na zaklade podielu poskodenej plochy asimilaénych orgdnov. Pre analyzy a vyhodnocovanie
obsahu poskodenej plochy sa pouzival softvér Winfolia Pro a skenner LA-2400. Abundancia
minujucich druhov bola tiez hodnotend orienta¢nou pétélennou stupnicou podla Sefrovej
(2005): 1 — ojedinely vyskyt, 2 — menej ako 10 min (jedincov), 3 — 10-20 min, 4 — 20-100
min, 5 — zna¢ne pocetny (stovky az tisice min alebo jedincov).

U druhov poskodzujucich plody (semend) sa stupent posSkodenia hodnotil na zaklade
pocetnosti vyletenych imag a posSkodenych semien.

Drevokazné a podkorne druhy boli hodnotené na zaklade vizudlneho posudenia
a podielu preschnutych Casti stromov priamo v teréne.

Na zéklade analyzy posSkodenia jednotlivymi Skodcami boli druhy zatriedené¢ podla
stupnia poskodenia do troch kategorii:

- Nizky stupeii Skodlivosti — patria sem druhy vyskytujice sa na modelovych tizemiach
dlhodobo len v malych mnozstvach a poSkodenie hostitel'skych rastlin je len
minimalne. Ich vyvin je viazani na niektoré casti dreviny, ale nedochédza u nich

k tvorbe takej populécie, Ze by dokazali ovplyvnit’ zdravotny stav drevin.

- Stredny stupent Skodlivosti — patria sem druhy znizujice najmé estetické vlastnosti
drevin, pripadne vytvéaraju novotvary na réznych organoch, ale vyrazne neznizuju
zivotaschopnost’ hostitel'skych drevin. Su to druhy, ktoré lokalne moézu spdsobit
zniZenie asimilacnej plochy listov, mierne presychanie, pripadne deformécie drevin,

ale ich negativny vplyv vyrazne dreviny neohrozuje aich Skodliva ¢innost’ je len
docasnd a nepravidelna.

- Vysoky stupeii Skodlivosti — patria sem druhy vyrazne ovplyviiujuce Zivotaschopnost’
hostitel'skych drevin, druhy prejavujice sa kalamitne. Su to druhy, ktoré tvoria
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mnohopocetné populacie, kazdoro¢ne a pravidelne dreviny poskodzuju a je potrebné
voci nim zasahovat’ regulaénymi opatreniami.

5.4 Stanovenie invaznosti nepovodnych druhov §kodcov
Invéaznost’ bola u nepdvodnych druhoch stanovena podl'a metodiky autorov Sefrové, Lastivka
(2005), ktori delia nepovodné druhy Skodcov podl'a trvania a charakteru vyskytu nasledovne:

- Eusynantropné druhy — ktoré, po tom ako boli introdukované, prezivaju len kratku
dobu amnozia sa vo vnutri budov, sklenikov ainych vykurovanych objektov
a postupne sa vytracaju alebo su likvidované. Alebo produkuju v takych miestach
dlhodobé populacie a mozno su rozptylené ¢lovekom (CiastoCne eSte spontanne pocas
teplej periddy roka); vynimocne, niektoré znich mézu produkovat kratkodobé

populécie v exteriéri.

- Prilezitostne volne vyskytujuce sa druhy — ktoré, unikli alebo boli uvolnené do
prirody, budi produkovat’ len kratkodobé populacie a nakoniec zaniknu (tato skupina
nezahriiuje jednotlivcov, ktori usli zo zajatia, alebo zajaté introdukované Zivocichy,
ktoré sa nebudt d’alej reprodukovat).

- Naturalizované neinvdzne druhy — produkuju dlhodobé populdcie v prirodnom
prostredi, osidl'uju vhodné lokality v mieste introdukcie, nerozsiruju sa, alebo ak ano,
potom iba v bezprostrednom okoli.

- Naturalizované post-invazne druhy — osidl'ovali teritéria v minulosti a s zndme od
zaCiatku ich vyskumu ako plne naturalizované, viac alebo menej bez zmien v ich
roz§ireni — napr. Aceria tristriata (Nalepa, 1890), A. erinea (Nalepa, 1891), Caloptilia
roscipennella (Hiibner, 1796), Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843) a
Panaphis juglandis (Goeze. 1778) (vSetky troficky viazané na Juglans regia L.). Tieto
druhy evidentne napadali stredni Europu pred rokom 1900 a nie su ziadne udaje
o tom, ¢i boli rozSirené¢ hostitel'skymi rastlinami okamzite, alebo zaplavili uzemie
s ur¢itym Casovym oneskorenim (PysSek a kol., 2002).

- Invézne druhy — predstavuju tu Cast’ naturalizovanych druhov, ktord nezostdva na
mieste introdukcie, ale rozptyl'uje sa do okolia a osidl'uje teritoria roznych rozmerov.
Intenzita takychto zivo¢iSnych invazii je niekedy zretelne vyssia ako tych rastlinnych
druhov (Richardson a kol., 2000), ¢asto dosahuju kilometre, alebo stovky kilometrov
za rok. Napriklad, invazia ploskacika pagastanového Cameraria ohridella Deschka &
Dimic, 1986 v Eurdpe postupuje intenzitou niekol’ko 50 km za rok (Sefrova, 2003).

5.5 Chov karpofagnych druhov Skodcov a parazitoidov

Na chov karpofagnych druhov pre zistovanie pocetnosti poskodenych semien a stupiia
parazitacie sa vyuzili vyrobené sklenné chovné nadoby, kde sa ulozili zozbierané vzorky
plodov a semien. Vzorky sa pravidelne kontrolovali, Cistili od neziaducich Zivocichov
a primesi. Vyliahnuté iméaga Skodcov a parazitoidov boli pravidelne smrtené a triedené podl'a
lokalit, pripadne hostitel'ov. Pocetnost’ zbieranych vzoriek bola pre kazdy druh ind, nakol'ko
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sa zohladnila velkost’ a typ plodov drevin. Pre chovy sa vytypovali tri druhy hostitel'skych
drevin. Vybrali sa druhy Amorpha fruticosa, Cercis siliquastrum a Sophora japonica.
Pocetnost’ zbieranych vzoriek bola nasledovna:

- Amorpha fruticosa 1000 semien

- Cercis siliquastrum 300 semien

- Sophora japonica 400 semien

5.6 Stanovenie stupia parazitacie

Za ucelom stanovenia pritomnosti prirodzenych nepriatelov (parazitoidov) sme si
zvolili za modelové dreviny Amorpha sp. a Cercis sp a Sophora sp. V obdobi dozrievania
plodov sa zbierali plody a semena z minimalne dvoch lokalit. Tieto sa mesacne sledovali
a zistovalo sa prvé liahnutie dospelcov. So zaciatkom liahnutia boli vzorky pravidelne
odoberané a pocitané kazdy jeden az dva tyzdne, v zavislosti na intenzite liahnutia. Po
ukonceni liahnutia imég Skodcov a parazitoidov sa stanovil za kazdy rok stupen parazitacie.
Ten sa vypocital na zédklade vzorca:

x100[% ]

p=P+C
P — celkovy pocet parazitoidov v jednej vzorke (ks)
C — celkovy pocet vyliahnutych karpofagov v jednej vzorke (ks)

Determinéciu vyliahnutych parazitoidov zabezpecuje RNDr. Jozef Lukas§, CSc. Z Katedry
ekoldgie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.

5.7 Tvorba strategickych modelov ochrany drevin pred Skodcami

Na zaklade studia bioldgie Skodcov areakcii drevin na poSkodenie Skodcami, sa
vypracovali strategické modely ochrany a obrany drevin voéi najvyznamnej$im druhom
Skodcov. Vzhl'adom na sezonnu citlivost’ Skodcu sa definovali najefektivnejSie obdobia
regulacnych a preventivnych zasahov/opatreni pre minimalizovanie $kod na drevinach. Pre
jednotlivé vysoko Skodlivé druhy Skodcov sa vypracoval zoznam naj€astejSich hostitel'skych
rastlin, stanovili sa principy kontroly a signalizécie vyskytu druhov. Ku kazdému skodlivému
druhu su vypracované modely s nasledujiicimi nalezitostami:

- Druhovy nézov Skodcu

- Zistené hostitel'ské rastliny
- Kontrola a signalizacia

- Biologicka ochrana

- Chemicka ochrana

- Mechanické opatrenia

Ak bola zistend u niektorych taxénov drevin vysSia alebo Uplnd odolnost’ voci
poskodeniu, tak sa uvadza aj zoznam tychto drevin.
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Na zadklade monitoringu a stanovenia stupfia poSkodenia sa ziskaji dolezité udaje
o druhovom spektre Skodcov drevin a intenzita s akou poskodzuju jednotlivé taxony. Ziskaju
sa tiez dolezit¢ udaje o preferencii Skodcov niektorych hostitel'skych drevin a naopak
o odolnych druhoch, ktoré su Skodcami poskodzované minimalne, alebo sa vedia lepSie
s poskodenim vysporiadat’.

Odchovom parazitoidov sa zisti druhové zloZenie a idaje o pocetnosti jednotlivych
druhov parazitoidov. Na zaklade tychto informacii sa budu dat’ vyselektovat’ druhy s vysokym
stupfiom parazitacie, ktoré je potencidlne mozné vyuzit' v biologickej ochrane voc¢i Skodcom.

Na zaklade vsSetkych ziskanych udajov je mozné zostavit strategické modely ochrany
drevin vo¢i najvyznamnej$im Skodcom vyskytujucich sa na drevinach v urbanizovanom
prostredi. Na zéklade vypracovanych strategickych modelov, budt schopni spravcovia zelene
nastavit vo vhodnom obdobi manazment pre regulaciu populacie Skodcov azmiernit
poskodenie drevin. Budu tiez vediet' zabezpecit' prevenciu pred Sirenim niektorych druhov
Skodcov. Na zédklade vyselektovania citlivych druhov drevin voci poskodeniu bude mozné sa
vyvarovat’ vysadbe takychto druhov drevin, pripadne obmedzit’ ich vysadbu a zvysit’ kontrolu
na pritomnost’ Skodcov.

Vysledky vyskumu poskytuju dolezit¢ udaje o najvyznamnejSich Skodcoch aich
hostitel'skych rastlinich na ktoré treba zamerat pozornost v ramci kontroly, udrzby
a starostlivosti o zeleit v mestach. Spravcovia mestskej zelene budu schopni na zaklade
navrhu strategickych modelov eliminovat’ riziko Sirenia Skodcov v mestich a posSkodenia
drevin Skodcami, alebo realizovat’ obranné a regulacné zasahy s uplatnenim aj biologickych
a mechanickych opatreni.
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