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SANET - NARODNA KOMUNIKACNA INFRASTRUKTURA PRE VEDU,
VYSKUM A VZDELAVANIE

SANET — NATIONAL COMMUNICATION INFRASTRUCTURE FOR SCIENCE,
RESEARCH AND EDUCATION

Pavol HORVATH

Abstract

SANET has been operating the research and education network in Slovakia since 1991,
and connects universities, research institutes, and schools to the GEANT backbone.
Schools are connected to SANET by 1Gbps links, universities and research institutes by 10-
100Gbps. The article gives an overview of the development of the communication
infrastructure over the past 30 years and also an overview of the management structure
of SANET Association.

Keywords
National Communication Infrastructure, development of backbone infrastructure,
management of SANET Association.

Uvod

Zdruzenie pouZzivatelov Slovenskej akademickej datovej siete SANET je samostatnou
pravnickou osobou so sidlom v Bratislave. Svoju ¢innost vykonava ako neziskova
organizacia. Cielom ZdruZenia je zabezpeCenie prevadzky datove; siete SANET
a poskytovanie d’al§ich telekomunikacnych a informacnych sluzieb v stlade s prislusnymi
pravnymi predpismi pri dodrZani stanovenych podmienok najma pre akademicku, tj. vedecko-
vyskumnt, univerzitnll a vzdelavaciu sféru v Slovenskej republike.

Vznik ZDRUZENIA SANET

V januari 1991 na STU v Bratislave a vo VS SAV sa konali prvé stretnutia nadSencov
sietovania. Boli spisané prvé Stanovy zdruZenia: doc. Horvath, Ing. Kassa a Dr. Bobovsky,
nasledne bolo poziadané o registraciu na MV SROV. ZdruZenie bolo zaregistrované
17.5.1991 na MV SR ako Obcianske zdruZenie. Prvé Valné zhromazdenie sa konalo tiez
v roku 1991 a malo prvych 16 ¢lenov.

Riadiaca Struktira ZdruzZenia

—  Valné Zhromazdenie ¢lenov, schadza sa 1X roc¢ne.
—  Zasadnutia Predstavenstva a Reviznej skupiny, 3—4 zasadnutia ro¢ne.
ZloZenie ¢lenov Predstavenstva zohl'adnuje regiondlnu Strukturu siete.
—  Predstavenstvo.
— Revizna komisia.
— Rada spravcov uzlov.
— Akademicka Rada.
— Pomoc zo zahranicia:
— Skolenia sietovania na UNI Wien
— Sponzorovania aktivit zo strany UNI Wien
Rozhodovanie sa realizuje vylucne na zaklade diskusie v§eobecnou zhodou.
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MiPniky budovania siete SANET

Slovenska akademicka datova siet’

SANET (november 1992 )

Obrazok 1: Mapa SANET v roku 1992
Zdroj: https://www.sanet.sk/
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Obrazok 2: Mapa SANET v roku 2002 (november 2002)
Zdroj: https://www.sanet.sk/
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SANET - Slovenska akademicka a datova siet
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Obrazok 3: Mapa SANET v roku 2010 (m4j 2010)
Zdroj: https://www.sanet.sk/

SANET - Slovenska akademicka datova siet
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Obrazok 4. Mapa SANET v roku 2022
Zdroj: https://www.sanet.sk/

Ako funguje siet SANET

SANET, z anglického Slovak Academic Network, je datova siet’ internetového typu pre skoly,
ale aj iné vzdeldvacie a vedecké institucie, ktorej vyhodou je, Ze ma parametre porovnatel'né
so Spickovymi svetovymi sietami. Siet’ vznikla v roku 1991. Stredné a zékladné Skoly su
pripojené do SANETu rychlostou 1 Gb/s, univerzity a vedecko-vyskumné institiicie (SAV,
iné) st pripojené rychlostami 10Gb/s — 100Gb/s [1] [2].

DOIL: https://doi.org/10.15414/2023.9788055225746 6
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Zdruzenie ma v sucasnosti viac ako 500 clenov. Patria medzi nich vSetky univerzity,
pracoviskd Slovenskej akadémie vied, vSetky vedecké a viaceré mestské kniznice, 347
strednych a zdkladnych §kol. St pripojené aj niektoré Statne institiicie a niekol’ko mestskych
uradov. Spolu je pripojenych az 300-tisic pocitacov, Co predstavuje jednu z najvéacsich
datovych sieti na Slovensku. Uzly siete SANET su zriadené na:

— univerzitach,

— pracoviskach SAV,

— pracoviskach CVTI,

— 3 uzly aj na strednych skolach.

Zdruzenie ma zmluvy so vSetkymi organizaciami, kde st umiestnené uzly.

SANET nema vlastnych zamestnancov, pracuje ako obcianske zdruzenie a o zabezpecenie
jeho fungovania sa staraji zamestnanci organizécii jeho ¢lenov. Napriklad vSetci spravcovia
uzlov siete su zamestnancami univerzit. Preto je fungovanie akademickej siete ovela
lacnejsie, ako keby bola Statnou rozpoctovou, prispevkovou alebo komer¢nou organizaciou.
Rovnaky Statut neziskovych (public) organizacii méd vicSina z cca 30 organizacii
akademickych sieti v Europe a mnohych d’alSich inde vo svete.

Organizacie cClenov spravuju uzly v 24x365 rezime. Celkove pracuje na zabezpeceni
prevadzky siete cca 55 zamestnancov univerzit, SAV, CVTI a strednych $kol

Siet’ funguje na principe ,,dostredivych sil“, t. j. ked’ bude fungovat’ kazdy uzol bezchybne,
tak bude fungovat’ cela siet’.

Pozicia siete SANET v Eurdpe

SANET je jednou z 39 Narodnych akademickych sieti pre vedu vyskum a vzdelavanie
v Europe (NREN). Je pripojena do siete GEANT, ktora je akademickou sietou pre vedu
vyskum a vzdelavanie Eurdpskej tinie, a do internetu.

Rozvoj siete SANET

Predovsetkym sa rozvoj realizuje inStalaciou novych zariadeni. Zasadny posun predstavuje
nasadenie novych sietovych smerovacov do uzlov chrbticove;j siete.

SANET v stcasnosti vyuziva 34 ks prenosovych zariadeni Infinera Cloud Xpress CX-100E-
500SB-3C2, ktoré vytvaraji 17 fullduplexnych liniek medzi jednotlivymi uzlami siete.
Smerovanie IP paketov zabezpecuji vo vybranych uzloch siete smerovace Huawei NE40E-
F1A-14H24Q s rozhraniami N*100GE, v ostatnych uzloch siete zatial smerovace Cisco
Catalyst 6509.

Tato infraStruktira zabezpecuje redundantné N*100GE pripojenia len v Casti siete, zvySok
siete je zalohovany iba linkou 10GE.

Nové uzly siete SANET

V sieti vznikli nové uzly, ako vyplyva z aktualnej mapy, vid’. Obr. 4. Medzimestské optické
trasy poskytla VSD

Bardejov — Svidnik

Svidnik — Stropkov

Bardejov — Humenné

SNV — Levoca
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Obrazok 5: Sietové smerovace v uzloch chrbticovej siete
Zdroj: vlastné spracovanie

Zavedenie sluzby eduGAIN (safelD)

eduGAIN je celosvetova sluzba, ktora prepaja rozne federacie identit a umoZituje jednoduchy
pristup k sluzbam v ramci globalnej vyskumnej a vzdeldvacej komunity. Umoziuje
Studentovi bezpe¢ny a doveryhodny pristup k sluzbam v rdmci ESCI (OLA, Erasmus APP,
Eurdpska Studentska karta) s vyuzitim existujacich Gétov (pristupov) ESI (European Student
Identifier).

Zaver

Slovenska akademicka datova siet SANET vyznamnym spdsobom prispela k rozvoju
datovych sieti na Slovensku, bola a nad’alej je zédkladom rozvoja sluzieb datovych sieti na
Slovensku, tak po stranke aplikacie novych sietovych technologii ako aj 'udskych zdrojov,
novych spravcov sieti, ako aj beznych pouzivatelov. Z prostredia tejto siete vySli mnohi
manazéri sukromnych organizécii poskytujicich sluzby internetu na Slovensku. Svoje
vyznamné postavenie si udrzuje nadalej, ked sa stala jednym z ¢lenov medzindrodného
konzorcia eurdpskych akademickych sieti GEANT a pripravovaného projektu GN 4, ktory
vramci planu vyskumu EU realizuje vytvorenie a prevadzkovanie multigigabitove;
akademickej sietovej infraStruktury pre vedu, vyskum a vzdelavanie v Eurdpe.

Abstrakt

ZdruZenie SANET zabezpecuje prevadzku ndrodnej siete pre vedu vyskum a vzdelavanie od
svojho vzniku vroku 1991. Do siete su  pripojenie vSetky slovenské univerzity,
a vedeckovyskumné pracoviska rychlost’ou 100 Gbps a tie? zakladné a stredné Skoly, a to
rychlostou 1Gbps. SANET je sucast’ou eurdpskej siete pre vedu, vyskum a vzdelavanie
GEANT. V ¢lanku je uvedeny prehl’ad vyvoja siet’ovej infrastruktury v ostatnych 30 rokoch
a tiez prehlad riadiacej Struktury ZdruZenia.

KPacové slova
Narodnad komunikacna infraStruktira, vyvoj chrbticovej infrastruktury, Struktura riadenia
ZdruZenia.
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REMLABNET — NOVE VIRTUALNE LABORATORIUM SIMULACIE LETU
RAKETY S VYUZITIM MATEMATICKEHO MODELU

REMLABNET - NEW VIRTUAL LABORATORY OF SIMULATION OF ROCKET
FLIGHTY WITH USAGE OF MATHEMATICAL MODEL

Pavel BENO — Frantisek SCHAUER — Sandra SPRINKOVA

Abstract

Presented article brings several novelties and innovations in the field of research and
creation of remote laboratories. One of the great benefits is the introduction of a new
virtual laboratory for the teaching process into the REMLABNET system. However, this is
only the result of the whole effort around this laboratory. Of course, the benefit is the
creation of a mathematical model, which we created in collaboration with our mathematics
students and so we also taught them how to work in a team to achieve the desired results. It
is necessary to realize that our systems must be and are formed in cooperation in different
areas. This virtual laboratory has taken resources from the fields of pedagogy, teaching,
mathematics, physics, electronics, chemistry, but also several areas of information
technology, such as programming, algorithmization and network technology.

Keywords
Remote laboratories, virtual laboratories, racket model, space program, education,
REMLABNET, science

Uvod

Pojem vzdialené laboratoria (VL) v poslednych dvoch dekadach nabral na obratkach
atvorbou VL sa celosvetovo zaoberd mnozstvo vedcov, najmd z univerzit. My tu
spolupracujeme alebo sme minimalne spolupracovali s univerzitami ako Massachusetts
Institute of Technology (MIT), University of Deusto alebo Swiss Federal Institute of
Technology in Lausanne. Systtm REMLABNET ako jeden zo svetovych lidrov vzdialenych
laboratérii [1] ich vo svojom najvd¢Som rozmachu mal nasadenych priblizne 40 kusov.
Vyznam VL posilnila v poslednych dvoch rokoch najmé pandémia Covid 19, kedy si vacSina
vyucujucich uvedomila nutnost’ udrzat’ §tudentov v laboratoriach na praktickych cviceniach.
Préave praktické ucenie a vyucovanie v laboratoriach hra vo vSeobecnosti vyznamnu ulohu ako
v univerzitnom, vysokoSkolskom, tak aj stredoSkolskom vzdelavani, c¢o spoOsobuje
komplikacie pontknut’ kvalitné podmienky najma pri diStan¢nej forme a tak zisk potrebnych
znalosti. Okrem toho je potrebné mat’ plnohodnotny pristup k vedeckym laboratériam, akymi
moézu byt aj Specialne zariadenia. Prikladom tychto zariadeni su napriklad teleskopy,
elektronkové mikroskopy, atd’., ¢o sposobuje enormny narast financii na ich zadovazenie
astazuje pracu ucitelov a vyskumnych pracovnikov. Pocas pandémie Covid 19 a pri
zabezpeceni potrebnych protipandemickych opatreni, sa v podstate do laboratorii nebolo
mozné dostat’ v tak Sirokom meritku, ako tomu bolo pred nou.

Vécsinu tychto problémov nastastie vieme rieSit’ vzdialenymi laboratériami. Jeden z prvych
protagonistov vzdialenych laboratorii, Daniel Stancil, uz v roku 1996 vyzdvihol vyhody
vytvarania e-laboratorii [2]:

. vyuziva laboratdrium, aj ked’ nie je otvorené,

. rozSiruje moznosti pristupu k zariadeniam pre Studentov,

DOI: https://doi.org/10.15414/2023.9788055225746 10
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. zdiel'a zariadenia naprie¢ viacerymi univerzitami,

. vzdialeny pristup k prili§ drahym zariadeniam sa moze zakazat',

. Setri Cas a cestovné naklady,

. poskytuje vzdialenti podporu.

Na budovanie vzdialenych laboratérii je v prvom kroku potrebny pocitatom riadeny
experiment. Jednym z pomerne roz§irenych systémov na budovanie RL je — Internet School
Experimental System (ISES) [3]. ISES je hardware (HW) a software (SW) vytvoreny na
Karlovej univerzite v Prahe [4] [5] ako komplexny nastroj ziskavania v realnom case
vzdialené data, procesné data a kontrolu nad experimentom alebo inym procesom. Viac
detailov o ISES a sposobe ako budovat’ pocitacovo orientované “hands on” experimenty je
popisané v dostupnej monografii [6] [7].

Technicky je vzdialeny experiment ulozeny na tplne inom mieste, ako k nemu pristupuje
samotny Student/vedec/pedagog (experimentator). Vyuzivaju sa tu dve Casti - experimentalny
HW a experimentalny SW na transformaciu inStrukcii od experimentatora k nastavovaniu
veli¢in a na transforméciu nameranych hodndt spiat’ k nemu. Celd komunikécia prechadza
prostrednictvom siete a Internetu, vyuziva web servis a odpoveda na komunika¢nom rozhrani.
Hlavna schéma vzdialeného laboratoria je na obrdzku 1 — Blokova schéma RL”.

Vs =)

SERVER

Experiment

WEB server

Image server

Measure server

Working like one physical
server or local PC

\

Obrazok 1: Blokova schéma Vzdialeného laboratoria [8]

V prevadzke serverova strana generuje pouzitim Java skriptov (kedysi pred rokom 2013 Java
apletov) webovu stranku s vytvorenymi kontrolnymi prvkami, prvkami na zobrazovanie
meranych dat, grafov, prenosu obrazu z experimentu, a pod. Na klientskej strane je pouZivany
Standardny web prehliada¢ (IE, Mozilla, a pod.) so zapnutou podporou Java Script (JS) a bez
potreby akychkol'vek d’alsich modifikacii [9].

Samozrejme, sprava vel'kého mnoZstva vzdialenych laboratérii so sebou prinasa aj vel'a prace
a nutnosti venovat’ pozornost’ kazdému osobitne. Pre tento dovod sme sa rozhodli vybudovat’
centralny manazment systém na spravu vzdialenych laboratorii — Remote Laboratory
Management System (RLMS), ktory v sebe nesie aj diagnostiku a hlavné opravné moduly
spravcu (Obrazok 2). Ten na§ sme pomenovali REMLABNET, podl'a naSho konzorcia medzi
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univerzitami v Prahe, Zline a samozrejme v Trnave. Systém REMLABNET v sucasnej dobe
pod sebou spravuje priblizne 40 vzdialenych laboratorii a postupom Casu sa cely virtualizoval
a preniesol do cloudového prostredia [10].

Postupom ¢asu sme si uvedomili eSte jednu doleziti vec, ktorou bolo nasadenie virtualnych
laboratorii do syst¢tmu REMLABNET. Na rozdiel od vzdialenych laboratorii, ktoré su
postavené na fyzickej a fyzikalnej baze (tzv. hands-on), st virtualne laboratéria postavené
vyluéne na virtudlnom prostredi a simuldcii. Virtudlne laboratérium teda je interaktivne
prostredie pre vytvaranie a vykonavanie simulovanych experimentov. Takyto typ laboratoria
nam predstavuje aplikaciu podporujucu vyucbu pomocou pocitacovej siete a Internetu. Za
pomocou virtualnych aplikacii a webovych technologii spristupfiuje pre Studenta realnu
¢innost’ urceného systému. Tak ako bezné vzdialené laboratérium, aj virtudlne laboratorium
umoziuje vedcom z rdznych kutov sveta spolupracovat’ na jednom projekte a zdiel'at’ svoje
dosiahnuté poznatky [11].

V tejto praci chceme uviest’ nové virtualne laboratorium pre simuléciu letu rakety. Uved'me si
ale najskor najdolezitejSie laboratoria konzorcia. Hlavny REMLABNET sa nachadza na
internetovej doméne www.remlabnet.eu, ale jeho novli podobu v sticasnosti mézeme najst’ na
testovacej (tzv. beta verzii) stranke https://www.remlabnet.truni.sk. V tabul’ke 1 uvddzame len
najvyznamnejsie laboratoria v novom REMLABNET systéme.

Tabul’ka 1: Najvyuzivanejsie laboratoria REMLABNET

Vzdialené laboratdria Virtualne laboratoria
Monitorovanie Zivotného prostredia Simul4cia letu rakety
Energiav RLC Solarny systém
Vol'ny pad Periodicka sustava prvkov — stavba atomu
Elektromagneticka indukcia RLC obvod
Prechod radioaktivneho ziarenia Meranie vektorov
A dalsie A dalsie

Laboratérium a jeho urcenie

Nové laboratorium je postavené primarne pre ucenie sa opisu trajektorie, kde Studenti musia
brat’ do tvahy hned’ niekol’ko dolezitych premennych. V prvom rade si je nutné uvedomit’, Ze
trajektoria rakety (Obrazok 2) je opisana:

1. Vyskou (altitude)
2. Rychlostou (velocity)
3. Celkovou hmotnost'ou (total mass)

Oznacime ich ako h(t), V(t), m(t), ktoré su funkciou €asu. Su to stavové premenné (state
variable). Na zaciatku musia mat’ definované inicializaéné hodnoty, ktoré predpisSeme ako ho,
Vo @ mg. Draha potom moéze vyzerat’ ako na Obrazku 3.
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Obrazok 2: Uréenie zékladnych stavovych veli¢in letu rakety

Na obrazku 3 dalej vidime jednotlivé grafy vytvorené z merania Vv naSom virtudlnom
laboratoriu. Student méZze v laboratoriu nastavit' zakladné hodnoty pre raketu, ako su
hmotnost” samotnej rakety mg alebo aj hmotnost’ dodaného paliva M. Na tomto zaklade,
ubytku paliva, sa vypocitava hmotnost’ rakety v ¢ase t. Trajektorie s riadené vSeobecnymi
diferencidlnymi rovnicami, ktoré urcuji Casovy ramec pre kazdi stavovu premennu.
Ziskavame ich z definicie rychlosti z Druhého Newtonovho zékona azo zachovania

hmotnosti. O tom ale hovorime v nasledovnej kapitole.
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5 i
._/'/
Graph /(///
7487 <,//
D
gsg. 5 5
for 2.
=
5, <
195 5
1=31.00s a
il (Z ds) . .
<
&
w
Time (s)

Obrazok 3: Draha letu rakety z virtudlneho laboratoria (vlavo), grafy drahy, rychlosti
a hmotnosti z nameranych hodnét (vpravo)

Laboratorium okrem jednotlivych ovladdacich prvkov obsahuje dve hlavné okna. Prvé je graf
vypoctu drahy v ¢ase (Obrazok 3) ana druhom okne je vidiet’ let samotnej rakety. Let je
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naprogramovany tak, ze po prekroceni vysky drahy priblizne 50000m (50 km) sa zmeni
pozadie oblohy obrazku na hviezdnu oblohu. Je to znak toho, Ze raketa opustila stratosféru
[12][13].

Metody tvorby

Na tomto mieste budeme ilustrovat’ priklady matematiky, ktora sme potrebovali a vyuzili pri
tvorbe modelu. Matematickym modelom sa rozumie abstraktny model, ktory vyuziva
matematicky jazyk na popis spravania systému [14]. Matematicky model ma vyhody v tom,
ze Standardizovana formalizacia zapisu je uznadvana na medzinarodnej irovni (matematika je
univerzalny jazyk), a ma presne definované pravidld pre manipuldciu so symbolmi.
Matematicky model je nasledne mozné vynikajico vyuzit' v pocitacovej a informacno-
komunikacnej technike na spracovanie a rieSenie vytvoreného modelu, tvorbu simulacii
a pod.

Ako prvu vec je potrebné definovat’ vSetky premenné a konstanty (Tabulka 2), ktoré budeme
Vv rieSeni nasho matematického modelu potrebovat’:

Tabul’ka 2: Premenné matematického modelu letu rakety

Oznacenie Vyznam
t Cas
h vyska
V rychlost’ rakety
D aerodynamicky tah
T hnaci tah
p hustota vzduchu
g gravitané zrychlenie
m celkovd hmotnost’
Co koeficient t'ahu
mg’ hmotnost” paliva
Ue rychlost’ z vyfukovych plynov
i index Casu pridelovany programom

Pre vypocet daného zadania budeme vychadzat z druhého Newtonovho zakona, ktorého
znenie je nasledovné : V inercidlnej vztaznej sustave sa vysledna sila posobiaca na hmotny
bod rovna prvej derivacii hybnosti hmotného bodu podla casu. Reprezentativne ilustracie
aplikécie Newtonovych zdkonov st dostupné na strdnkach NASA [15]. VSeobecne mé druhy
Newtonov zakon najvac§i vyznam, pretoze dava do suvislosti pric¢inu pohybu — silu —
s nasledkom, t.j. vyvolanym zrychlenim. Praktické rieSenie dynamickych problémov spociva
V tom, ze na zaklade znamej sily, resp. suctu viacerych sil sa vypocita zrychlenie [16].

Na zaklade informécii si vieme vyjadrit’ vysku, rychlost rakety a celkova hmotnost’

h =V (1)
V== )
m = —m,’ ©)

Z nasho vyjadrenia hlavnych premennych vieme dalej vypocitat' celkovu silu rakety pre
rychlost’ V vacsiu ako 0 a pre rychlost’ V menSiu ako 0:
F=—-mg—D+T;V=0 (4a)
F=—-mg+D—-T;V=<0 (4b)
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Kladnost’ a zapornost’ rychlosti je dand smerom rakety. Ten urCuje, ¢i ma raketa suhlasnt
drédhu so smerom alebo naopak ma opacny smer, ¢ize klesd. Aerodynamicky tah vieme
vyjadrit’ na zéklade aerodynamickych zdkonov, preto plati:

D= %F‘V:Cﬂ‘q 5),

kde A predstavuje takzvanui plochu rakety, Spic, ktory ma znaény vplyv na aerodynamiku.
Dalej potrebujeme zistit’ aky hnaci tah T bude mat’ nasa raketa. Tento hnaci tah T velmi
zavisi od typu motora, ktory pouzivame. V naSich laboratérnych podmienkach si raketové
motory pre modely vyrdbame sami. Realizujeme ich pomocou zmesi dusi¢nanu draselné¢ho
(KNO3) a kuchynského cukru, ktory funguje ako reaktant. Tato Cast, rovnako ako
aerodynamicky odpor Spicky rakety a celkovej stavby rakety je mimo mozny zaber tejto
publikacie.
Hnaci tah teda vyjadrime:

T=m*u, (6)
Na zédklade spomenutého vyjadrenia vysSie uvedenych premennych vieme vyjadrit’ rovnice
(1)-(3) vychadzajice z Druhého Newtonovho zakona nasledovne :

h=V @)
Vi= —g—IpVlv| 224+ LT ()
m = m;' 9)

V2 sme nahradili vyjadrenim V|V| pretoze potrebujeme aby rychlost V bola raz vicsia ako
nula araz mensia ako nula. Dovody sme uviedli vyssie. Cas, v ktorom bude raketa lietat
budeme oznacovat’ ako to, t1, to,..., tj,... pricom d’alej budeme pouzivat’ len oznacenie tj ako
oznacenie Casu, pretoze index Casu bude priamo urcovat simulaény program. Na dalSie
pokracovanie pouzijeme derivacie, pretoze ¢asy na seba prirodzene nadvazuju.

dh ., Ak _ hi,.—h;
h'=— —=-1x 1 10
: dt At Eipq—tj (10)
AV . AV _ Vi,V
V)= — = — =11 11
t dt At Eipa—t; ( )
v dm L Am _ omy .My
T f T e (12
[+1 L
Dosadenim do rovnic (7)-(9) dostaneme do rovnic vyjadrenia :
Ripa—hy
Tipa ™l ' (13)
Vi —Vi 1 Cpd |, V; _ mMglug
i+1" ¥ i —H——PHWJ il -|-—l:-c fi el (14)
tira Tt 2 m o wl my
Mips ™My I
= —m.. 15
Eipa—Ef fi ( )

Vysledné rovnice sme transformovali do programu. Velka cast’ kodu je v jazyku JAVA, ale
stranka, ovladacie prvky, ukladanie a vyber dat st rieSené prostrednictvom PHP resp.
HTMLS. Na obrazku 4 je vidiet’ z videa vystrihnuty Start rakety Emma 1. T4 je konStrukéne
tvorend ako fyzicky model rakety tvoreny tubusom, ¢astami vytlaCenymi na 3D tlaciarni a
obsadeny GPS snimacom polohy a vysky, z coho dokédzeme dostat’ potrebné a najmi reélne
informacie kazdého Startu. Na fyzicky model je mozné naviazat mnoZzstvo d’alSich
vyskumnych aktivit a informdcii. Prikladom je pdsobenie vetra, vylepSenie elektroniky,
stabilizacie, ale aj samotného pristavania, ktoré st vS§ak mimo oblast’ tejto publikacie.
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Obrazok 4: Start fyzicky vytvorenej rakety Emma I s GPS navigaciou a stabilizaciou letu

Zaver

Dovody vzniku takychto virtudlnych laboratorii su rozne. Ked’ pozerame na dianie vo svete
V tejto oblasti, moézeme konstatovat, ze je vidiet’ presne opacny smer, akym sme sa my za
roky praxe uberali. Via¢Sina tvorcov laboratdrii tvori simulacné, resp. virtudlne laboratoria,
kym my sme cely Cas tvorili vzdialené laboratéria v pravom slova zmysle. Nase VL su plne
hands-on, akurat ich ovladanie nie je pomocou tlac¢idiel priamo v laboratoriu, ale tieto tlac¢idla
su sprostredkované Studentovi, ¢i vyskumnikovi prostrednictvom pocitacovej siete.
Pocitacova siet’ a celkovo napredovanie v IKT technoldgiach je velmi prospesné vo vela
oblastiach. Pre oblast naSho vyskumu sa stali kl'uCovou zalezitostou, ale tou si aj pri
diStan¢nom vzdelavani a celkove vo vede. Asi si uz nik nevie predstavit’ Zivot bez nich. Na
realizacii tychto virtualnych avzdialenych laboratorii vidiet, ze zamestnaji mnozstvo
odbornikov z rdznych oblasti. Pre systém letu rakety sme vyuZili znalosti matematiky, fyziky,
informatiky, no aj pedagogiky a didaktiky odbornych predmetov.

My sme z klasicky riadenych experimentov vytvorili aj hybridné rieSenia, teda realny
experiment sprevadzany jeho simuldciou. Na tychto laboratoridch druhej generacie
REMLABNET si nasi Studenti mozu overit’ rozdiel medzi realitou a idealizovanym svetom,
ktory ponukaji prave virtualne laboratéria. V tejto publikacii sme uviedli nové laboratorium
letu rakety. Tu si nasi Studenti moZzu odskusat’ obe rieSenia a vidiet’ rozdiely redlneho modelu
a simulacie, resp. virtudlneho laboratéria. Je samozrejmé, ze vytvorenie podobného
laboratoria nie je trividlnou zalezitost'ou, ale tak, ako pri laboratoriu ,,Solarneho systému®, aj
tu v budtcnosti pribudne viac simulacnych urovni [17]. Konkrétne méame na mysli
doprogramovanie a dopocitanie vplyvu moznych premennych. Na jednu stranu to méze byt
uz spomenuty vietor, ale aj sposob rotacie rakety v kladnom, resp. zdpornom smere. To je
vSak pre tento moment hudbou, aj ked’ verime kratkej, ale budicnosti.
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Abstrakt

Prispevok prindsSa niekol’ko noviniek a inovdcii v oblasti najmd vyskumu a tvorby
vzdialenych laboratorii. Jednym z vel’kych prinosov je zavedenie nového virtudlneho
laboratoria pre vyucovaci proces do systemu REMLABNET. To je vSak len vysledok celého
snaZenia okolo tohto laboratdria. Prinosom je samozrejme vytvorenie matematického
modelu, ktory sme tvorili v spoluprdci s naSimi Studentami matematiky a teda sme ich
zarovernt ucili, ako spolupracovat’ v time, aby sme dosiahli poZadované vysledky. Je nutné si
uvedomit’, Ze nasSe systémy musia byt’ a su tvorené v spoluprdaci v roznych oblastiach. Toto
virtudlne laboratérium vzalo zdroje z oblasti pedagogiky, didaktiky, matematiky, fyziky,
elektroniky, chémie, ale aj viacerych oblasti informacnych technologii, napriklad
programovanie, algoritmizdcia a siet’ové technologie.

KPucove slova:
vzdialené laboratoria, virtudlne laboratorid, raketa, vesmirny program, vzdeldvanie,
REMLABNET, veda
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DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELOV STREDNYCH SKOL
DIGITAL COMPETENCES OF SECONDARY SCHOOL TEACHERS

Livia HASAJOVA

Abstract

In this article we develop the topic of self-assessment of digital competences of teachers
of professional subjects with an emphasis on the use of reference frameworks known from
the European environment. We specifically pay attention to the DigCompEd reference
framework, which looks at digital competences as one of the key competences for teachers
in today's information society. Among the many already in use, we mention ECDL, the
European driving license for computers, the ISTE, MENTEP standardizations.
Specifically, we address the issues of education transformation within the framework of
distance education with opportunities for the development of the teaching profession in the
information society. We present self-evaluation as a dynamic process of a changing set
of interrelated interacting activities. The whole topic is perceived in the context of the
European environment, which affects education in Slovakia.

Keywords
digital competences of teachers, self-evaluation, vocational training, distance learning

Uvod

Novodoba informacné spolo¢nost’ je plne obklopena digitalnymi technolégiami a su vlastne
1 jej zakladnou, pretoze prave technologie sprostredkovavaji obrovské mnozstvo informacii,
vd’aka ktorym mozZno terajSiu spolocnost’ takto nazyvat. Vchadza do naSich Zivotov vo
vsetkych jeho fazach, teda ani vo vzdelavani nemdze byt tento fenomén opomenuty, ¢o viac,
je to mozno prave Skolstvo, ktoré je technologiami ovplyvnené najviac. Pochopenie
digitdlnych technolégii vo vzt'ahu k ¢loveku nie je jednoduché a uz vébec nie odbornikmi
jasne definované. AvsSak isté snahy sa nielen zo strany informacnej vedy uskutoCiiuju a su to
prave informacni vedci, ktori digitdlnu gramotnost’ pokladaju za jednu z Ustrednych tém
odboru. Ale nie je to len informacna veda, ktora sa gramotnostou a kompetenciami zaobera,
spolu s nou je to tieZ pedagogika a socioldgia alebo informatika. Teda tento fenomén mozno
povazovat’ za transdisciplinarny. Cielovu skupinu predstavuji ucitelia v kontexte informacnej
spolocnosti a toho, ¢o je od nich vlastne v sii¢asnosti ocakdvané, a ako sa meni ponatie ich
pedagogické profesie. Ich rola sa premiena, a to hlavne v dosledku masivneho rozvoja
technoldgii v poslednych desatrociach, preto je nutna ich technologicka transformacia
a ziskanie digitadlnych kompetencii, ¢i uz pre hodnotenie vyucovacich ¢innosti, edukacného
prostredia, alebo vysledkov edukacie.

Digitalne kompetencie ucitel’ov strednych §kol

Stucasny dynamicky rozvoj stcasnej spolocnosti prebieha vo vsetkych dimenziach, a to nielen
v rovine spoloCenskej, kulturnej a ekonomickej, ale aj technologickej. Dosledkom toho je
zretelnad premena vzdelavacich obsahov aj pristupov uplatiiovanych vo vyucbe, ako na strane
ucitela, tak aj Ziaka. Inak povedané, v kontexte novych vyziev sa meni nielen ucivo, ale aj
pristupy spojené s jeho odovzdavanim ucitelom a tieZ osvojovanim ziakmi. To vSetko za
situdcie, ked” pre oblast vyucby na strednej Skole v porovnani s odbornymi predmetmi
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neexistuje dostatocne obsiahla odborovo didaktickd teoria, ktora by napomohla novo
pozorovanym javom porozumiet. Na toto musi nutne reagovat systematické a vyskumne
zalozené badanie. V spojeni s jej prezentovanim bola pozornost’ sustredenad prave na aspekt
digitalnych kompetencii ucitel’'ov a ich prepojenie s procesmi online vzdelavania na strednych
Skolach s akcentom na distan¢né formy vzdelavania. Konkrétne profesijné kompetencie
ucitel'ov, bezpochyby tu patri pracovna komunikécia, odborna spolupraca, reflektivna prax,
V neposlednom rade sustavny profesijny rozvoj.

Lorenzova, Jirkovska a Mpynafikova [3] prezentuji data =z  rozsiahlejSiecho
vyskumu (N =2015), zameraného na zistovanie digitalnych kompetencii stredoskolskych
ucitelov. Cielom vyskumu bolo zistit' znalostné a uzivatel'ské Specifikda digitalnej
kompetencie ucitel'ov vied o ¢loveku a spolo¢nosti v porovnani s celym datovym stborom,
Specificky potom s ucitel'mi IKT a technickych vied. Ako néstroj zberu dat bol pouzity
dotaznik vlastnej konStrukcie. Analyza dat bola vykonand pomocou Chi-kvadrat testu
nezavislosti, Chi-kvadrat testu dobrej zhody, ANOVA, T-testov pre dva nezavislé vybery
a parovych T-testov s vyuzitim IBM SPSS Statistics, verzia 24. Vyskum ukazal, ze ucitelia
pouzivaji vo vyucbe iba jednoduché digitalne prostriedky, ktoré nekladi velké naroky na
didakticko-metodicku aplikaciu. Naproti tomu naro¢nejsie prostriedky (napr. e-learning alebo
virtualne laboratérium) Vyuzivaju vyrazne menej. Dalej sa ukazalo, Ze hoci ugitelia pozitivne
hodnotia pedagogicky potencial digitalnych technologii, formy a prostriedky digitdlneho
vzdelavania si im takmer nezname. Autorky vyskumu teda konStatuju rozpor medzi
ocakavaniami pedagogickych efektov uplatnenia digitalnych technoldgii a iba priemerne
rozvinutymi vedomostnymi a pouzivatel'skymi aspektmi digitalnych kompetencii. Z hl'adiska
znalostnych a pouzivatel'skych Specifik ucitelia vied o Cloveku a spolo€nosti Statisticky
vyznamne zaostavaju v posudeni svojich znalosti a pouzivatel'skych zru¢nosti predovsetkym
za ulitelmi IKT a technickych predmetov. V porovnani s celym ditovym suborom, ktory
tvorili ucitelia matematiky, prirodnych, lekarskych, pol'nohospodarskych
a environmentalnych vied, ucitelia praktického vyucovania a vychovy nevykazuju Statisticky
vyznamné rozdiely, hoci aj tu su ich vysledky zvyc€ajne mierne horSie. Je potrebné, aby
dochadzalo k rozvoju digitdlnych kompetencii aj u ucitel'ov, pretoze prave ucitelia su ti, ktoré
pripravuju ziakov na zivot v digitadlnej spolocnosti. Digitdlne kompetencie ucitelov mozno
analyzovat’ na zaklade r6znych ramcov ¢i modelov [1].

Referencény ramec DigCompEdu

Dokument DigCompEdu je odportac¢anie Eurdpskej komisie pre Clenské krajiny Eurdpskej
unie v otdzkach digitalnych kompetencii ucitelov. Dokument nadvizuje na uz skoér vydané
dokumenty pre eurdpskych obcanov, spotrebitelov aj digitdlne fungujliicej organizacie.
Ciel'om ramca DigCompEdu bolo pomocou analyzy existujucich néastrojov a programov pre
hodnotenie digitalnych kompetencii vytvorit' model, pomocou ktorého budi moct’ ucitelia
hodnotit’ a rozvijat’ svoje digitdlne kompetencie. Radmec sa zameriava na schopnosti ucitelov
v oblasti vyuzivania digitalnych technolégii. Digitdlne kompetencie ucitelov rozdeluje
celkom na dvadsatdva digitalnych kompetencii, ktoré su rozdelené do Siestich oblasti —
profesijné zapojenie, digitdlne zdroje, vyucba, digitdlne hodnotenie, podpora ziakov
a podpora digitalnych kompetencii ziakov. Teraz budu tieto oblasti blizSie opisané.

Profesijné zapojenie zahfnia digitdlne kompetencie tykajuce sa vyuzivania digitalnych
technologii k pracovnym aktivitdm. Tuto oblast’ vyjadruji Styri kompetencie. Prva je
pracovnd komunikacia, ulitel' cez digitdlne technoldgie komunikuje s Zziakmi, rodi¢mi
a kymkol'vek inym, zaroveil sa snazia zlepSovat svoje komunikacné stratégie. Druhou
kompetenciou je odbornd spolupraca, ktord zahfiia konanie ucitela, skrze digitalne
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technoldgie spolupracuje s kolegami a zdiel'a s nimi svoje vedomosti a skusenosti. Tretia
kompetencia je meditativna a td znamena, ze uditel' vyuziva digitalne technologie vo svojej
pedagogickej praxi. Poslednou kompetenciou je sustavny profesijny rozvoj, ktory v sebe
zahfna, ze ucitel’ vyuziva digitalne technoldgie pre systematicky dlhodoby profesijny rozvo;j.
V sucasnosti existuje vel'mi vela digitalnych zdrojov, ktoré moézu ucitelia vyuzivat vo
vyucbe. K tomu, aby ich vedeli vhodne zapéjat, je potrebné aby s nimi vedeli efektivne
pracovat. To vyjadruje oblast zamerand na digitdlne zdroje, ktora v sebe zahfiia tri
kompetencie. Prvy z nich je vyber digitalnych zdrojov, ucitel’ vyhl'addva, hodnoti a vybera
vhodné digitalne zdroje pre vyucbu. Zohladiiuje pritom vyucbové ciele, vyukovy obsah,
pedagogicky pristup a dalSie SirSie suvislosti. Druhou kompetenciou je tvorba a tprava
digitalnych zdrojov, to znamend, ze ucitel’ upravuje a vytvara digitalne zdroje pre vyucbu
a berie pritom do uvahy kontext vyucby, vyucbové ciele, cielova skupinu aj pedagogické
pristupy. Tretia kompetencia je organizécia, ochrana a zdiel'anie digitdlnych zdrojov a zahfia
to, ze ucitel’ organizuje a spristupnuje digitalny obsah. Doraz vSak kladie aj na ochranu
digitdlneho obsahu a reSpektuje pritom autorské prava a ochranu sikromia. Do tejto oblasti
taktiez spada, ze ucitel rozumie otvorenym licencidm a otvorenym vzdeldvacim zdrojom.
Technologie moézu zefektiviiovat' a skvalitiiovat’ vyucbu, k tomu vSak ucitel’ potrebuje
dosiahnut’ urcité digitdlne kompetencie. Tretou oblastou je preto vyucba. Téato oblast’ je
reprezentovand Styrmi digitdlnymi kompetenciami ucitela. Prvd z nich je vyucovanie,
¢o znamend, ze ucitel’ premiena urcitymi sposobmi vyucbu. Do vyucovania zavadza digitalne
technologie a digitdlne zdroje a snazi sa tym zefektivilovat svoje vyukové postupy.
Pedagogicku intervenciu riadi skrze digitalne technoldgie. NavySe zavadza aj nové vyucbové
formaty a didaktické metddy, s ktorymi experimentuje a zist'uje, ktoré funguju a ktoré nie.
Druhou kompetenciou je vedenie Ziaka, to zahfiia, ze ucitel’ zarad’uje digitalne technologie
ako prostriedky komunikacie. Zaroven ucitel’ pouziva digitadlne technologie pre individudlne
i skupinové interakcie ziakov. Digitdlne technoldgie su tiez pouzivané ako prostriedok
pomoci a ako prostriedok vedenie konzultacii ziakov [6]. Tretia z kompetencii je spolupraca
ziakov, ta vystihuje, ze sa uclitel’ snazi vyuzit’ potencial digitdlnych technolégii pre rozvoj a
podporu vzajomnej spoluprace ziakov. Poslednou kompetenciou je samostatné ucenie Ziakov.
Ucitel’ skrze digitalne technoldgie podporuje vlastné u€enie ziakov, povzbudzuje teda Ziakov
k planovaniu, organizaciu, monitorovanie a hodnotenie vlastného vzdeldvacieho procesu.
Stvrtou oblastou je digitalne hodnotenie. Kompetencie tejto oblasti sa zaoberaju vyuzivanim
digitalnych technolégii k roznym formdm hodnotenia a spétnej vizby Ziakom.
Pri digitalnom hodnoteni ma ucitel’ k dispozicii velké mnoZstvo digitalnych dat Ziaka a je
nutné, aby s nimi vedel efektivne pracovat’ a vhodne ich analyzovat. Nasledujicu oblast’
zastupuju tri kompetencie. Prva z nich je stratégia hodnotenia, Co znamena, Ze ucitel’ zavadza
rézne moZznosti a pristupy pre hodnotenie Ziaka. K hodnoteniu posudzovanie vykonu Ziakov
vyuziva digitalne technologie. Druhou kompetenciou je analyza vyukovych vysledkov, to
zahtnia aktivne vytvéaranie dat o aktivitach ziaka a ich nasledna analyza a interpretacia. Tretia
a posledna kompetencia je spdtna vdzba a planovanie, ktora v sebe zahffia, ze ucitel’ pomocou
digitalnych technoldgii poskytuje spitni vézbu Ziakom. Digitdlne technologie umoznuju
podporovat’ Ziakov uplne novymi spdsobmi. Je mozné aktivne zapajat’ Ziakov do vyukovych
aktivit a pomocou digitadlnych technologii je mozné tieZ individualizovat’ vzdelavanie
kazdého Ziaka. Piata oblast’ je teda podpora Ziakov a je zastipena tromi kompetenciami. Prva
Z nich je pristupnost’ a inkltzie, ucitel’ zabezpecuje rovnost’ vo vyucovani pre vSetkych ziakov
aj pre tych so $pecidlnymi vzdeldvacimi potrebami. Druhou kompetenciou je diferenciacia
a individualizicia, ¢o znamena, Ze ucitel vyuziva digitdlne technologie pre zaistenie
Studijnych potrieb Ziakov. UCitel’ skrze digitalne technologie umoziuje Ziakom ucit’ sa r6znou
rychlostou, na réznych trovniach a réznymi cestami. Tretia kompetencia je aktivizacia
ziakov, ucitel’ pouziva digitalne technologie k podpore aktivneho ucenia Ziakov. To znamena
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zahrnutie prierezovych zrucnosti, vyssich foriem myslenia a tvorivého myslenia do vyucby.
Ucitel’ sa snazi vyuzivat vo vyucbe situdcie z readlneho sveta tak, aby doSlo k zvySeniu
aktivneho zapojenia Ziakov vo vyucbe [4]. Ucitelia st ti, ktori by mali pripravit’ svojich
ziakov na zivot v digitalnej spolo¢nosti a mali by ich podporovat’ aj v rozvoji ich digitdlnych
kompetencii. Poslednou oblastou je teda podpora digitdlnych kompetencii Ziakov a zahtia
pat’ kompetencii. Prva je informacnd a medidlna gramotnost. Ucitel' sa do vyucby snazi
zavadzat’ aktivity, ktoré rozvijaji ziakovu informa¢ni a medidlnu gramotnost’. Snazi sa do
vyuCovania zapajat’ Cinnosti spojené s formuldciou informacnej potreby, vyhladdvanim
informacii v digitalnom prostredi, organizaciou, spracovanim, analyzou a interpretdciou
informaécii, kritickym porovnavanim a hodnotenim doveryhodnosti a spol’ahlivosti informécii
aj informacnych zdrojov. Druhou kompetenciou je digitdlna komunikacia a spolupraca,
¢o znamena, ze ucitel vedie ziakov k vhodnému a zodpovednému pouzivaniu digitalnych
technologii. Ucitel' taktiez zavadza cCinnosti, pri ktorych ziak vyuziva rézne digitalne
technologie pre komunikaciu, spolupracu a zapojenie do spolocnosti [5]. Tretia je tvorba
digitdlneho obsahu — ucitel’ uci ziakov vyjadrovat’ sa pomocou digitdlnych prostriedkov a
vytvarat’ rozny digitdlny obsah. Zaroven ziakom ukazuje pracu s autorskymi pravami,
citovanim a pouzivanim licencii. Stvrtou kompetenciou je zodpovedné vyuzivanie digitalnych
technologii, u ktorého sa ucitel' zameriava na vyucbu fyzicky a psychicky bezpe¢ného a
spolocensky zodpovedného vyuzivania digitdlnych technologii. Zaroven sa ulitel snazi
nauCit’ ziakov zvladat' rizika spojené s digitalnymi technoldgiami. Poslednou piatou
kompetenciou je rieSenie problémov prostrednictvom digitalnych technolédgii, o znamena, ze
ucitel’ rozvija u ziakov schopnost’ rozpoznat' a vyrieSit' technicky problém a uéi ziakov
aplikovat’ doterajSie poznatky na nové situdcie. Kde vSade moze ucitel’ vyuzit' svoje digitdlne
kompetencie? Existuju rozne formy institucionalizovaného vyucovania.

1. Konvencné tradicné vzdeladvanie
Konvenéné tradicné vzdeldvanie predstavuje formy vyucovania realizované bezZne
v Skolach, su charakteristické dialogickymi metdédami, vyucovacimi hodinami,
prednaskami, seminarmi, laboratornymi cvi¢eniami, exkurziami [3] praxou v cielovom
prostredi, Stidiom v knizniciach (aj virtudlnych). BeZne pouZzivanymi prostriedkami st
dataprojektor, tabul'a, pouzivané je aj d’alSie vzdelavacie prostredie — podniky, vystavy,
muzeé a pod.

2. Distan¢né vzdelavanie
Distan¢né vzdelavanie, jeho rozmach, ovplyvnil rozvoj technoldgii, pretoze
charakteristické pre toto vzdelavanie je vzdelavanie realizované tak, Ze ucitel’ je oddeleny
od uciaceho sa a uciaci sa je edukovany oddelene od Studijného kolektivu s nahradenim,
neosobnym spdésobom komunikacie prostrednictvom réznych technologii.

3. Virtuélne vzdelavanie
Virtudlne vzdelavanie je vyu€ovanim na dialku, nebolo by ho mozné realizovat’ bez
modernych informacnych komunikacnych technologii. Virtudlne triedy st prepojené
a vyucujuci, ani uciaci sa, nie s v tom isto okamihu v rovnakej miestnosti. Aktualne
informacné a komunikacné technologie pre vzdelavacie ucely pontukaju bohaty vyber
informacii v multimedidlnej podobe. Digitalne prostredie poskytuje mnoZstvo informacii
a digitdlneho multimedidlneho obsahu, preto praca s informéaciam vyZzaduje
od uciacich (sa) vysokll mieru digitdlnej gramotnosti. Aktudlne existujii najroznejsie
vzdelavacie technoldgie na baze online. Vzhl'adom na uvedené procesy, vznika potreba
optimalizécie digitalnych kompetencii ucitel'ov odbornych predmetov, ktoré chapeme ako
subor réznych vzajomne previazanych a interagujicich cinnosti. UCcitel neustale
vyhodnocuje svoju sti€asntl iroven kompetencii, formuluje svoje ciele, zvazuje stratégiu
a realizaciu planovanych aktivit.

4. Online vzdelavanie
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Online vzdeldvanie je stdle pomerne novym, a nie Uplne preskimanym fenoménom.
Uzavretie $kol a vzdelavacich zariadeni bolo asi najvac¢s§im zasahom do beznych zivotov
pocas krizy. Pre pedagdgov tento fakt znamenal vyzvu spocivajucu v troch castiach,
spoCiatku sa jednalo hlavne o uspesné nadviazanie kontaktu so ziakmi a zaistenie
techniky, nastavenie rutiny a emocionalnej pohody aj v online prostredi, a nakoniec
0 preneseni vyucby cez internetové platformy. Z dévodu nerovnych prilezitosti ziakov
spoc¢ivajucich v odlisSnych moznostiach vybavenia a pripojenia k internetu bola potrebna
podpora rodicov z domaceho prostredia. V tejto situacii bola pomoc a spolupraca rodi¢ov
s pedagogmi dolezitejsia ako inokedy. Zaznamenanie vyucovacej hodiny a fakt, ze ziaci
mali nepretrzite k dispozicii vSetky vyukové materidly, znamenalo ulahcenie vd’aka
moznosti v§etko si zopakovat’ a opakovane spustit’ zaznam.

Zaver

Sebareflexiu ucitela odbornych predmetov posudzujeme z hladiska kvality a ucinnosti
posobenia v diStanénom vzdeldvani. Zo strany ndrodnych i medzindrodnych organizacii
je velka snaha ucitel'om poméahat’, aby aj oni poskytovali vzdelanie, v ktorom jeho absolventi
najdu uplatnenie na trhu 21. storocia. Vel'ku pracu v tomto smere kond Eurdpska tnia, ktoréd
svojimi pristupmi a odporucaniami dava priklad clenskym krajindm, aby si sami mohli
vytvorit’ idedl ucitel'a sucasného sveta. Takym odporuc¢anim je ramec DigCompEdu, ktory
poskytuje prierez mnohych roli a povinnosti ucitel’a, s ktorymi by sa mal na urcitej tirovni
vyrovnat. PouZiva stratégie a snazi sa klast' také ciele a intervencie, ktoré by pomohli
miestnemu $kolstvu konkurovat’ zvysku sveta. Transfer, teda ich aplikacie a osveta, nie vzdy
prestupuje do ucitel'skej praxe. A tak je vyvoj vzdelavacieho systému pozvolny. Sucasna
pandémia tento proces transformdcie znac¢ne ovplyviiuje a nuti ucitelov vylepSovat’ svoje
postupy

a kompetencie rychlejSie. V kontexte vyziev edukacie vo vyuzivani digitdlnych technologii
sme zamerali pozornost’ na referenéné radmce vplyvajice na odbornll pripravenost’ ucitel’ov.
Taktiez predstavuji sucast’ ich planu osobného rozvoja. Ramec DigCompEdu pozera
na digitadlne kompetencie ako na jedny z kI'i¢ovych kompetencii pre ucitelov v dneSnej
informacnej spolo¢nosti. Zname su viaceré referencné rdmce hodnotenia digitalnych
kompetencii ucitel'ov. Zarad'ujeme medzi ne ECDL, eurdpsky vodic¢sky preukaz na pocitace,
celosvetové a eurdpske Standardizacie ISTE, MENTEP. Podobne ako ramec DigCompEdu
vznikol autoevalvaény nastroj, kde formou mobilnej aplikécie si kazdy ucitel moze zhodnotit’
svoje digitalne kompetencie, ziskat’ certifikdt o svojej Urovni zvladania v digitdlnych
technologiach.

S digitalnymi kompetenciami referenény ramec pracuje ako s oblastami, ktoré su spolocne
previazané, navzajom sa ovplyviiuju a spolu tvoria komplexny celok. Zaujimavé je zaclenenie
profesijného zapojenia a podpory digitdlnych kompetencii u Ziaka. Tieto dve oblasti nie st
priamo spojené len s vyucbou. Vyjadruju teda kontext, v ktorom sa ucitel’ nachadza a beru
do tvahy aj SirSie okolnosti. Autori sa snazia sa o zjednotenie terminologie a jednotné ponatie
digitalnych kompetencii pre ucitel'ov.

Digitdlne kompetencie chapeme ako jednu alebo viac schopnosti vyucujuceho, ktoré mozu
spadat’ do digitadlnej gramotnosti, ale nie je to podmienkou. Mat’ kompetenciu znamena, ze
clovek je vybaveny celym zloZitym stiborom vedomosti, zru¢nosti a postojov, v ktorom je
vSetko prepojené tak vyhodne, Ze vdaka tomu c¢lovek moéze uspeSne zvladnut' ulohy
a situacie, do ktorych sa dostava v §tadiu, v praci, v osobnom zivote; mat’ uréita kompetenciu
znamend, ze sa dokdzeme v urcitej prirodzenej situdciu primerane orientovat, vykonavat
vhodné aktivity, zaujat’ prinosny postoj. V konecnom dosledku ide o implementaciu Stratégie
2030 s cielom vytvorenia a rozvoja otvoren¢ho vzdeldvacieho systému, ktory reaguje na
meniace sa vonkajSie prostredie a poskytuje relevantny obsah vzdeldvania v celoZivotnej
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perspektive. Podla eurdpskeho vzoru, v reakcii na potreby vzdeldvania informacnej
spolo¢nosti, tuzi po takejto zmene a zlepSenie systému, ktora by viedla k tomu, aby jedinci
zucCastiiujuce sa vzdelavacich procesov disponovali kompetenciami potrebnymi pre Zivot
v 21. storoci. Tie zahfniaju schopnost’ reagovat’ na meniace sa prostredie, rozvoj seba samého,
ale i celej spolo¢nosti. Pre realizovanie takejto zmeny je nutné na fiu najprv pripravit’ tych
aktérov, ktori ju budii musiet’ uskutociovat’.

Abstrakt

V tomto ¢lanku rozpracovavame tému samohodnotenia digitalnych kompetencii ucitel’ov
odbornych predmetov s akcentom na pouZivanie referencnych ramcov zndamych
z eurdpskeho prostredia. Specificky venujeme svoju pozornost’ referenénému rdmcu
DigCompEdu, ktory sa pozerd na digitilne kompetencie ako na jedny z kl’'ucovych
kompetencii pre ucitel’ov v dneSnej informacnej spolocnosti. Z mnoZstva uZ pouZivanych
spominame ECDL, eurdpsky vodiésky preukaz na pocitace, Standardizdcie ISTE,
MENTEP. Konkrétne sa venujeme otdazkam transformdcie edukdcie v ramci diStanéného
vzdelavania s moZnostami rozvoja profesie ucitela v informacnej spolocnosti.
Prezentujeme autoevalvaciu ako dynamicky proces meniaceho sa suboru vzdjomne
previazanych interagujucich cCinnosti. Celd téma je vnimand v kontexte eurdpskeho
prostredia, ktoré ovplyviiuje vzdelavanie na Slovensku.

KPucové slova
digitalne kompetencie udcitel’ov, samohodnotenie, odborné vzdelivanie, distancné
vzdelavanie
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KONTAJNEROVE MIKROSLUZBY NA SPU V NITRE
CONTAINER MICROSERVICES AT SUA IN NITRA

Lubo$ HATAR

Abstract

Pred pouZivanim kontajnerovych mikrosluZieb bolo potrebné vytvorit’ samostatny virtudlny
server, nainstalovat’ OS, nastavit’ prava, doinStalovat’ balicky aplikdcii a dorieSit’ findlne
nastavenia. Prevadzka systému si vyZadovala cas, nekonecné aktualizdacie a neefektivne
vyuzitie serverovych prostriedkov. Prichodom kontajnerovych aplikdcii sa tieto oddelili
od serverovej OS casti daného stroja, ¢im sa vytvoril priestor pre okamZité aktualizdcie
aplikacii, nezavislost’ na beZiacom prostredi, rychly vyvoj, nasadzovanie a auto-skdlovanie
sluZieb. V ramci planu optimalizdcie serverovej infraStruktiury sme na univerzite nasadili
produkcéné prostredie pre beh a spravu kontajnerovych aplikdcii.

Keywords
container, kubernetes, server, microservices, cluster

Uvod

V dnesnej dobe je velmi popularny prechod na architektiru orientovani na kontajnerové
mikrosluzby. Predstavme si situaciu, ze potrebujeme nasadit’ aplikaciu na server. Na serveri
budeme potrebovat’ operacny systém a prostredie, v ktorom tato aplikdcia bude vykonavat
svoje ulohy. Ak by sme na danom serveri zapli iba jednu sluzbu, tak by sme pravdepodobne
nevyuzili jeho celkovy procesny vykon. Jediny sposob ako nemrhat’ vykonom by bolo nasadit’
viacero sluzieb na dany server. Co ale ak tieto sluzby budi potrebovat’ rozne verzie kniznic?
Co ak by sa jednotlivé sluzby ovplyviiovali navzajom? Takéto a mnohé iné problémy by
mohli prekazat takémuto pristupu. DalSou alternativou by bolo pouZit' viaceré virtualne
stroje, ¢o by ndm dovolilo mat’ viacero réznych prostredi, kazdé pre jednu sluzbu. Takyto
pristup funguje, ale vytvarat' virtudlne stroje pre jednotlivé sluzby je kontraproduktivne z
pohl'adu vyuZitia procesného vykonu servera.

Kontajnerové aplikacie

Kontajneroveé aplikdcie vznikli odvodenim slova pre tovarovy prepravny kontajner, ktory
je jednoducho navrhnuty a Tahko prepravitelny na l'ubovolnom prostriedku ako je lod,
kamion €1 vlak. Vo svete pocitacov je toto vlastne jednoduchd samostatna atomicka aplikacia,
ktora

je prenositelna a spustitel'na prakticky na ktoromkol'vek stroji (¢i uz fyzickom alebo
virtudlnom), kde bezi minimélne sluzba pre spravu kontajnerov.
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Obrazok 1: Porovnanie virtualneho servera s kontajnerom
Zdroj: [6]

Pévodny stav

Virtualizdcia

Na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre bola poc¢as minulych rokov vybudovana
serverova infrastruktira vyuzivajica virtualiza¢nu platformu VMWare. V priebehu rokov
sa postupne fyzické servery pretransformovali na virtualne, ¢im sa zjednotilo prostredie
v ktorom bezali sluzby, zvysila sa dostupnost’, zlep$il manazment a centrdlna sprava serverov.

SluZby

Na zaciatku bolo k dispozicii vel'ké mnozstvo zdrojov, ¢i uz paméte, tlozného priestoru alebo
sietového adresného rozsahu. Nasadzovanie kazdej sluzby sprevadzalo znacné plytvanie
tymito zdrojmi, ked’ze virtualizacia umoznila pomerne rychle spustenie sluzieb a serverov bez
nutnosti mysliet’ na optimalizaciu.

Problematické oblasti

Postupom c¢asu sa zacali objavovat’ prvé problémy vyplyvajice z ignorovania optimalizacie
prostriedkov. Nasadzovanie novych serverov, respektive d’alSich sluzieb sa stretavalo
s nedostatkom uloZného miesta, vypoctového vykonu a podobne. Tak isto sa zacal odkryvat’
Casty problém s udrzatel'nost’ou. Tieto problémy sa dali docasne vyriesit’ navySenim zdrojov
a tak isto navySenim personalnej kapacity, ktorda administrovala dané servery.

~

i 5 5 5} 5} 5 51 i 51 i 5 5} 5} 5 5} 5 51 al o il 7 5} ] i} ] WA O T L T =
’Ev @v i @v @v & @v @v @v ’Ev @v ’Ev @v ’Ev & @v @v @v @v @v ’Ev @v ’Ev @v ’Ev @v ’Ev @v IE' ©QOE w
T ¥ @ @® O oo o oo QaQo o o0 0oLy nowo LR oW oW oW oo X gl

o = w o w g 3 3 3 3 { oG o= = T o4 LU T|D 0D O T D o oo oo oo ox oS =
3 3 a o ® ® g @ oW @ S (7L B T = T o N o N I = B = S = B = B o = R T R S O B 3 o
PO E Lo s e 5550 E g T|la o p = og 2 ¢ g < I
c g = =5 3 g e E E 2 2 5 A A E 5 9w o|® ® @w ¢ m X E 3 =2 s ®
3 3 = [ T = ] o [N 3 h - a1 h IS b h J o o C
& o 2 2 L 3 5 o oa omowo ow 9o [=ITy c £ E £ & 5 E £ g 9w ©Q 0 (@]
e o & oB Y = g 0 aw o, 25 2 @ 2 3 5|2 2 2§ 2 2 @ i i o =
w9 W 8w 5 W i i A A 5 o8 Lom T, T S s T - I 1
= A W 2 5 A & X ! = o g w|ja b P W X =

= A o 0 oo Qi w2 -

| w = = 2 w|l®= = = ¥ = =

p w0 = =

£
=)

<

Obrazok 2: Ukazka malej Casti poctu virtualnych serverov
Zdroj: snimka obrazovky, vlastné spracovanie
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Sucasny stav

Zaklad infrastruktury

Pre samotny zadklad bola pouzita v sti€asnosti vyuzivand virtualizacnd platforma VMWare
ESXi. Na tejto platforme bezi aktudlne Sest’ virtualnych strojov, ktoré su rozdelené na dve
kategorie a to manazérske (Master node) a pracovné (Worker node). Manazérsky virtudlny
stroj (d’alej len node) zabezpecuje celkovu spravu a manazment kontajnerov, ich planovanie,
nasadzovanie, Skéalovanie a pod. Pracovné nody slizia na samotny beh kontajnerov. Vsetky
tieto stroje spolu tvoria tzv. Kubernetes klaster.

Operacna vrstva / Hypervisor

Ako opera¢na vrstva bol pouzity minimalisticky OS s nazvom k30S. Je to distribtcia Linuxu
navrhnutd tak, aby odstranila ¢o najviac nepotrebnych veci z operacného systému, ul'ahcila
jeho udrzbu, prevadzku a potrebu zdrojov pre klaster Kubernetes.

Siet’ova vrstva

Cely klaster je oddeleny v samostatnej VLAN s dedikovanymi IP adresnymi rozsahmi,
z ktorych niektoré st dostupné z internetu pre potreby vystavenia sluzieb. Jeden rozsah sluzi
vyhradne na interni komunikaciu kontajnerov. Iné zasa pre manazment a potreby load-
balancerov, ktoré vyvazuju zataz a smeruju poziadavky dovnutra klastra ku kontajnerom.
O externy loadbalancer sa stara sluzba metallb.

Sprdva a monitoring
Pre manazment na urovni konzoly sa pouziva Standardny nastroj pouzivany pre tieto ucely
snazvom Kkubectl. Monitoring a zber udajov pre zistovanie aktualneho stavu zabezpeCuje
nastroj Prometheus, ktory je tiez nasadeny ako jeden z kontajnerov pre spravu. Okrem
konzolovej spravy sa vyuziva aj grafické pouZivatel'ské rozhranie pomocou aplikacii
portainer a grafana.

Perzistencia

Pre potreby ukladania dat a zabezpecenie perzistencie, niektorych kontajnerov sa pouzivaju
dve moznosti uloZenia. Prvym je systém longhorn, ktory zabezpecuje replikaciu dat a vysokua
dostupnost’ v pripade vypadku niektorého z pracovnych nodov. Druhym je Standardné sietové
ulozisko dat prostrednictvom protokolu NFS, zviacSa pouzivané pre zalohy a pristup viacerych
kontajnerov k rovnakym datam.

Zber logov zo sluZieb

Samotné kontajnery produkuju nespocetné mnozstvo logov, ktoré vo vicSine nie st nijako
oSetrené ukladanim pre potreby analyz, ladenia a hl'adania problematickych casti v pripade
reStartovania kontajnera. Preto bolo logickym krokom nasadit’ centralny zber logov
Z jednotlivych sluzieb. Toto je zabezpefené na jednej strane centralnym datovym zberatom
a na druhej strane syst¢émom pre indexaciu a vyhl'adédvanie. Pre datovy kolektor bol zvoleny
opensource program Fluentd. V spolupraci s ElasticSearch sa aplikaéné logy indexuji
a jednoducho vyhladavaju.

Centrdlne reverzné proxy pre webové aplikdcie

Pre webové aplikacie a admin rozhrania jednotlivych systémov, ktoré st najcastejSie dostupné
prave ako web, bol nasadeny systém traefik, ktory riesi problematiku reverzného proxy, kde
smeruje a prepaja tok dat z internetu smerom do vnutra klastra a spat’. Zaroven sa stara 0 SSL
certifikaty, €1 uz interné alebo cez sluzbu /et ’s encrypt.
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Obrazok 3: Traefik ako reverzné proxy pre mikrosluzby
Zdroj: [7]

Cluster Health
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Obrazok 4: Monitoring stavu klastra
Zdroj: https://monit.k3s.uniag.sk, vlastné spracovanie

Prechod z virtualnych strojov do prostredia mikrosluzieb

Vzhladom na vyS$Sie spominané problémy s narastajucim poctom nutnych aktualizacii,
bezpecnostnych rizik a klesajiicou tendenciou personalnych kapacit, bol logickym krokom
postupny presun z prostredia virtualnych serverov do sveta mikrosluzieb a kontajnerov.

Po niekol’ko mesacnej testovacej prevadzke sa stav klastra ukazal ako vhodny pre
naStartovanie procesu migracie niektorych virtualnych strojov na mikrosluzby.

Mailové sluzby

Pri vybere sa na univerzite v ramci optimalizacie zaCalo s mailovym serverom, resp. jeho
sluzbami. Okrem primarneho cloudového rieSenia Microsoft365 sa vyuzivali aj interné
mailové servery ako podpora pre rézne zariadenia a pouzivatel'ov bez naroku na licenciu
Microsoft365. Pocet tychto strojov sa za posledné roky vysplhal az na Cislo $tyri.

V prostredi kontajnerov bolo pouzité riesenie mailu-mailserver, ktoré je vyvijané skoro desat’
rokov a je vol'ne dostupné ako opensource. RieSenie sa sklada z viacerych mikrosluzieb, ktoré
spolu komunikuji a navonok sa tvaria ako jeden funkény celok. Kratky popis jednotlivych
Casti a toho ¢o zabezpecuju ukazuje Tabul’ka 1.
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Tabul'ka 1: Popis mikrosluzieb mailového rieSenia mailu-mailserver
Kontajner/Mikrosluzba/Pod Funkcia
mailu-admin Webové admin rozhranie pre spravu
systému
mailu-clamav Zabezpecenie antivirusovej ochrany
mailu-front Reverzné proxy a loadbalancer
mailu-postfix Sluzba pre spracovavanie mailov
mailu-redis Rychla datab4zovo orientovana cache
pamit’
mailu-rspamd Zabezpecenie antispamovej ochrany
mailu-roundcube Webové pouzivatel'ské rozhranie pre pracu
s mailmi
mailu-dovecot Praca s prijatymi mailmi / IMAP sluzba

Zdroj: vlastné spracovanie

Jednotlivé mikrosluzby vyuzivajl aj perzistentné tlozisko pre ukladanie prijatych mailov
a naslednu pracu pouzivatel'ov s tymito mailmi.

Webovy repozitir Gitlab

Dalsou platformou, ktord univerzita vyuzivala bol centralny repozitar Git projektov
pre vyvojarov, kde vedia ukladat, zdielat a manazovat webové projekty. Migraciou sa
uSetrili dva funkcéné servery, aj ked’ Gitlabovy set aplikédcii si vyZaduji vysSie naroky na
zdroje. Samozrejme klaster ma dedikované zdroje, ktoré vystacia aj na takéto zvySené naroky.
V pripade d’alSich poziadaviek na vykon sa daji sluzby Skdlovat, ¢im je zabezpecena
optimalizacia zdrojov.

Obrazok 5: Webovy repozitar Gitlab
Zdroj: https://gitlab.uniag.sk, vlastné spracovanie

InfraStruktura pre zber a vvhodnocovanie dat 7 Internetu veci

V neposlednom rade bola presunutd aj povodna infrastruktira pre internet veci (d’alej len
loT), ktora zabezpecovala zber dat, ich ukladanie a nasledné vyhodnocovanie. Tato ako prva
vyuzivala kontajnerové mikrosluzby aj v minulosti, ktoré boli postavené na platforme Docker.
Zakladné rozdelenie univerzitnej [oT infrastruktiry mézeme popisat’ nasledovnymi Castami:
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- Datovy broker, ktory rieSi prijimanie telemetrickych alebo prikazovych dat
arozdel'uje ich do samostatnych lokalit (topics). Na tieto lokality st potom pripojené
pridruzené aplikacie, ktoré s datami pracuju. Détovy broker zabezpecuje aplikacia
s nazvom RabbitMQ.

- Graficky softvérovy nastroj NodeRed pre prepojenie jednotlivych sucasti IoT
infrastruktiry pomocou vyvojovych diagramov.

- Objektovo-orientovana databaza InfluxDB zabezpecuje ukladanie dolezitych dat, ktoré
zéaroven indexuje, kvoli vyhl'adavaniu.

- Grafy aanalyza vystupnych dat spolu s moznostou monitorovania stavov a spravou
upozorneni. Pre potreby rychleho nasadenia grafov bola pouzita aplikacia Grafana.

Oproti povodnému rieSeniu sa vylepSilo rozdel'ovanie zdrojov, monitoring samotnych sucasti,
priepustnost’ dat a mechanizmus aktualizacii pre jednotlivé mikrosluzby.

87.20 %H 17.03°C 69.10 %H 8.90°C

polnohospodsraka

Obrazok 6: Graficky vystup dat z 10T senzorov
Zdroj: http://bee.uniag.sk/, vlastné spracovanie

Webové stranky a sluzby

Aktualne na univerzite bezi uz tretia verzia webového servera. Tak isto ako predoslé
inStalacie, tiez celi koncu podpory aktualizicii. Namiesto inStaldcie dalSiecho jeho
nasledovnika sa uvazuje nad presunom do kontajnerovych aplikacii, tak aby kazdy
samostatny web bol oddeleny od ostatnych, vyuzival efektivne svoje dedikované zdroje a bol
lahko spravovatelny pre administratorov. Rozdelenie na samostatné funkéné celky tiez prida
na bezpecnosti, ked’Ze problematicky web nema pristup k datam a zdrojom inych.

Zaver

Technologicky prechod od fyzickych serverov, cez virtudlne, aZ po atomické jednoucelové
mikrosluzby ukazuje, akym smerom sa bude uberat’ budticnost’ aplikacii. Tym, Ze umoznili
vyvojarom rychle nasadzovanie svojich aplikacii, administratorom lepSiu spravu a monitoring
a zefektivnili optimalizaciu zdrojov, je pouzitie tychto rieSeni Vv IT svete opodstatnené.
Migraciou casti virtudlnych serverov na mikrosluzby sme pripravili na univerzite
infrastruktiru pre r6zne scenare pouzitia a zaroven optimalizovali persondlne aj prevadzkové
naklady.
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Abstrakt

Pred pouZivanim kontajnerovych mikrosluZieb bolo potrebné vytvorit’ samostatny virtudlny
server, nainstalovat’ OS, nastavit’ prava, doinStalovat’ balicky aplikdcii a dorieSit’ findlne
nastavenia. Prevadzka systému si vyZadovala cas, nekonecné aktualizdacie a neefektivne
vyuzitie serverovych prostriedkov. Prichodom kontajnerovych aplikdcii sa tieto oddelili od
serverovej OS Casti daného stroja, ¢im sa vytvoril priestor pre okamZité aktualizdcie
aplikacii, nezavislost’ na bezZiacom prostredi, rychly vyvoj, nasadzovanie a auto-Skdalovanie
sluZieb. V ramci planu optimalizdcie serverovej infraStruktury sme na univerzite nasadili
produkéné prostredie pre beh a spravu kontajnerovych aplikdcii.

KPucové slova
kontainer, kubernetes, server, mikrosluzby, klaster
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APLIKACIA PRINCIPOV VIRTUALNEJ TRIEDY V IS VSFS

APPLICATION OF VIRTUAL CLASSROOM PRINCIPLES IN UNIVERSITY OF
FINANCE AND ADMINISTRATION IS

Renata JANOSCOVA

Abstract

The author worked at the School of Management/City University of Seattle programs,
which is a pioneer in the field of online education in Slovakia. She used her knowledge and
experience in creating study supports for the University of Finance and Administration,
where she currently works. In the article, he describes how to organize a virtual class at 1S
MU so that students can acquire the same high-quality knowledge through distance
learning as during traditional teaching.

Keywords
Informacny systém — 1S, Distancné vzdelavanie — DV, Virtudlna trieda — VT.

Uvod

Ch. M. Stracke rozoznava tri tirovne vzdelavania: mikro, meso a makro [8]. Ako uvadza aj
J. Hvorecky aR. JanoScova [5], mikrotroven sa zaobera procesmi, ktoré zahfnaju iba
Studentov a ich ucitelov. Mezo troven hovori o organizaciach, ktoré pontkaju vzdelavacie
sluzby. Makrouroven pokryva troven statu. Z tohto pohl'adu ¢lanok pojednédva predovsetkym
o mikro a mezo urovni.

Vyuzivanie internetu na online vzdelavanie sa na Slovensku za posledné dva roky sice
zlepsilo z 9 % na 27 % (Obrazok 1), ale stale zaostavame za CR a za véaésinou krajin EU.

~Poulili ste Internet na pripojenie sa na online predmet aspon raz v poslednych troch
mesiacoch pred dnesnym drnom?
(%] . . o N
Zdroj dat: EUROSTAT, Individuals using the internet for online training, 16-24
80 78
Netherlands
70 = = = Average (EU)
50 56 Czech Rep.
Slovakia
50
40
27
30 ~
14
20
--------------------------- N
10 . 18
0
2015 2016 2017 2019 2020 2021

Obrazok 1: Vyuzivanie internetu na online vzdelavanie
Zdroj dat: EUROSTAT, [1].

Data su spracované na zaklade udajov zdatasetu isoc_bdel5cua z EUROSTATU
k 31.3. 2022.
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LMS - Learning Management Systems

V ramci LMS sa stretdvame s viacerymi pojmami, ktoré¢ (najmi média) nepouzivaji vzdy
v adekvatnom koncepte [1].

Distancné vzdelavanie je systém uclenia, ktory sa rozvija Ciasto¢ne alebo uplne
prostrednictvom IKT v ramci obojsmernej komunikacnej schémy medzi ucitelom
a Studentmi.

Platforma e-vzdeldvania je subor nastrojov pre distan¢né vzdelavanie. Jedna sa o typ
digitalnej platformy Specidlne navrhnutej na simuldciu prostredia beznej triedy a na
vykonavanie Studijnych aktivit bez nutnosti byt’ osobne pritomny na vyucovani. Takuto triedu
mozeme nazvat’ Virtudlna trieda, ak sa jedna o jeden predmet, alebo Virtualna univerzita, ak
vSetky predmety maju svoju VT. Platformy e-vzdelavania umoziujua vyuzivat’ diskusné fora,
elektronické tabule, interaktivne dotazniky alebo testy, virtualne kniznice, videa, zvukové
subory, portfolia, vzdeldvacie hry, webinare (v redlnom case), tvorbu dokumentov pre
spolupracu a iné.

Dnes uz nikto nepochybuje otom, Ze plnohodnotnymi systémami na ucely distancného
vzdeldavania mdzu byt len komplexné softvérové systémy (LMS), akymi st napr. Moodle,
Blackboard, Edmodo a iné.

Virtualna trieda

Blizgie sa pozrieme na VT. Distanéné vzdeldvanie vo virtualnej triede je na VS najviac
vyuzitelné v externej forme Studia, priCom prevlada asynchronna forma s vyuzitim
kolaborativnych nastrojov (BigBlueButton, MS Teams, Zoom,...) pre pravidelné webinare, kde
sa externy Student moéze stretnit s vyuCujucim vo virtualnom priestore. Podla mojich
skusenosti je webinar najefektivnejsie vyuzity ako dobrovolné konzulticia realizovana pre
Studentov pravidelne (napr. raz za tyzdeil) vo vecernych hodinach.

V dennom S§tadiu je vyuzitie VT mozné, najmd ako doplnok v zmysle pristupu Blended
learnig, ktory ocenia Studenti pri nepritomnosti na vyucovani.

V dobe COVID-19 sa VT vyuzivala vo vSetkych formach §tadia, ale vacSinou len v Cisto
synchrénnej forme, ¢o je dlhodobo neudrzatelné (VSFS, ktora pokryva edukaéné procesy
informaénym systémom Masarykovej univerzity (IS MU), vyuzivala na VT MS Teams).
Su¢asnym zamerom VSFS je pripravit, akreditovat’ a zaviest' distanénu formu do vietkych
predmetov studijného programu EAM a nasledne do d’al$ich.

Objavila sa otazka: Je mozné vytvorit plnohodnotnii VT na zéklade IS MU (IS VSFS)
a kolaborativneho néstroja MS Teams?

IS VSFS iS + MS Teams

Bazové principy virtualnej triedy
Aby bolo mozné vytvorit’ VT pre akykol'vek predmet, je potrebné zozndmit’ sa s jej bazovymi
principmi [6]:
1. Narocnost VT predmetu musi byt takd ista ako narocnost’ tradicného predmetu;
2. Vzdelavacie ciele maju byt identické, rozdiely mozno pripustit’ iba v cestdach a
formdch K ich dosiahnutiu;
3. Odovzdévanie poznatkov ma byt’ postupné a systematicke.
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Principy VT pre vyucujucich

Tieto principy musi kazdy vyucujici dodrziavat, aby bolo DV ako celok konzistentné [6]:
1. KaZdy predmet ma rovnaku dizku;

DiZka je zhodna s dizkou obdobia, pocas ktorého sa danému predmetu venuju $tudenti
denného stadia (semester, trimester).

2. Informaicia o naplni predmetu a o podmienkach jeho ukoné¢enia je dostupna este

pred nastupom nan;

Sylaby vSetkych predmetov musia byt verejne pristupné.

Utebna litka je rozdelens do blokov pevnej dizky, spravidla jeden tyZdeii;

Ucebna litka sa opiera o u¢ebny text, ktory je dostupny vSetkym Studentom,;

Bud’ ide o ucebnicu, ktord je na trhu a ktorej obsah je blizky s obsahom dané¢ho

predmetu, alebo o ucebny text/material zverejneny v LMS.

5. Naplitou kazdého bloku je diskusia aspon na jednu odbornu tému;
Ulohou diskusie je rozvoj tacitnych poznatkov. Aby mala diskusia rytmus a spad, je
potrebne vyhybat’ sa témam vyzadujucim rozsiahle vysvetl'ovanie zaloZzené na
explicitnych poznatkoch. Tie st napliiou vyssSie spominaného uc¢ebného textu a ich
znalost’ sa preveruje prostrednictvom zadani — ,,domécich uloh®, ktoré Studenti
zasielaju ucitel'ovi neverejnym alebo verejnym kanalom.

6. Pre kazdy blok treba vopred pripravit’ niekol’ko tém;
Ciel'om je vyhnut sa ich prili§ ¢astému opakovaniu, ktoré by mohlo Studentov zvadzat’
k plagiatorstvu (v nasledujucich semestroch). Ich vacsi pocet zaroven uéitel'ovi dovoli
vybrat’ pre dant skupinu také témy, ktoré optimalne ladia s profilom vacsiny
Studentov.
Témy by mali byt pripravené vopred a medzi uc¢itel'mi, ktori sa striedaji vo vyuc¢ovani
daného predmetu, by mali byt’ vzajomne koordinované.

7. Kazdy blok obsahuje individualne (a/alebo skupinové) ZADANIA,;
Vdaka tomu bude ucitel’ mat’ moznost” hodnotit’ aj d’alSie schopnosti Studentov,
(nielen schopnost’ diskutovat’) ktoré preukazu ich individualne znalosti alebo
schopnost’ podielat’ sa na spolupraci v skupine.
Skupinové zadania sa odporicaji najma pri predmetoch, pre ktoré to vyplyva z ich
charakteru. Napriklad vtedy, ked’ sa da predpokladat’, ze Student bude ziskané
vedomosti v budicnosti najcastejSie vyuzivat’ ako ¢len projektového timu.

8. Ucitel’ musi poskytovat’ ¢o najrychlejsiu spiitnu vizbu;
Spétna vézba sa da realizovat’ v ramci synchronnej komunikacie priamo a okamzite.
Pri asynchronnej komunikacii treba ur€it’, ako Casto (a dokedy najneskor) musia jej
ucastnici reagovat’ na pokyny a/alebo predchadzajtice prispevky. Pre ucitel’a to byva
najviac tri dni (uréené vedenim), pre Studenta tyZzden.
Obycajne sa stanovuje aj doba odovzdania hodnoteni Studentov (obycajne je to treti
alebo Stvrty denl tyzdiia, ktory nasleduje po predpisanom datume odovzdania).

9. Student je zodpovedny za svoje $tiudium;
Student online $tadia si musi byt vedomy, Ze $kola ma stazenu ulohu napriklad pri
kontrole jeho pritomnosti vo virtualnej triede. Predovsetkym preto, lebo zistovanie
jeho identity a originalnosti jeho prac si vyzaduje Specialne opatrenia na ochranu
akademickej etiky.
Student musi svojim konanim vyvratit’ potencialne pochybnosti — a byt pripraveny na
trest, ked’ sa preukaze opak.

How

Studijny program: Ekonomika a manazment (EAM) na VSFS
Pozrieme sa strucne na Studijny program, ktory sa uchadza a akreditaciu aj v diStancnej forme

[7].
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e Fakulta ekonomickych studii;
e Forma Stadia: prezencnd, kombinovana, (distancna);
e Praha, Karlovy Vary;
o Zameranie: VSestranna priprava veducich pracovnikov na stredné manazérske
funkcie.

Profilové predmety si &itatel’ moZe pozriet’ na webe VSFS [7].

Informaény systém VSFS

IS VSFS [1] je vytvoreny a spravovany po technickej stranke MU v Brne. Jeho domovska
obrazovka je na Obr. 2. Délezité pre vyuzitie systému pre DV je pritomnost’ funkcionality pre
diskusie (tu — aplikacia Diskuse).

@ * | EN Ing. Renata Janoscova. Ph.D., uco 37037 (1)
Domii A nformacni system
4 el
£ AP
‘S wyhledat v 15u jol
Kal
Skolitel
odpovédi z
predmétové ankety
Zkracova odkazil POSTA . KALENDAR UCITEL
Manipulace se Poslat dopis MUj rozvrh Moji studenti
zkusebnimi terminy Nastaveni Kterou schiizku? Tudle Dopis
Uprava obsahu Hromadny e-mail Znamky
poznamkového bloku
VSFS:B_AS Aplikaéni
software - -
SKOLITEL PUBLIKACE 5 . VYVESKA
| | ( |
Moji studenti ’ Moje publikace \ “ / Pozvanky
Hodnoceni — Repozitaf - nzerce
Rozpisy
/" ™\ DISKUSE /" T\ SOUBORY URADOVNA
/ \ / \
[ o) | )
\ . / Blogy \ -~ /  Dokumenty Moje spisy
NS N - e

Obréazok 2: Vstupna brana IS VSFS
Zdroj: Vlastné spracovanie

IS VSFS obsahuje tiez aplikaciu E-learning, ktora zahfiia délezita funkcionalitu pre tvorbu
testov (Odpovedniky a Sady otdazek) atiez Interaktivni osnovy (studijni opory), ktoré st
stcastou kazdého predmetu, ale vyuZivané su viac-menej formalne a nevyuzivaju vo vicsine
predmetov prvky LMS pre plnohodnotné virtualne triedy pre ucely DV.

Vyuéba predmetu Podnikové informaéné systémy

Na obrazkoch 3, 4 a5 je zobrazena klasicka vyuéba predmetu PoIS na VSFS v zimnom
semestri 2020/2021.

Vyuéujici ma v IS VSFS k dispozicii potrebné informacie o sylabe, zapisanych $tudentoch,
hodnoteni, ktoré je prepojené na Studijné oddelenie.

Ako komunikaény nastroj v dobe COVID-19 bol pouzivany kolaborativny nastroj MS Teams.
Kazda hodina bola nahravana a videa ukladané a zalohované.

V ucebnych materidloch boli tieto nahravky systematicky ukladané a dostupné Studentom.
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VSFS: N_PolS Podnikové informaéni systémy (zima 2021)  jiné pfedméty

)IN_PoI5 ] Zzména omezent

1 - aktualizovat

N_Fols: 118 /120 studif Stavk12.
se zapisem | Sylabus

Statistika zapisu a hodnoceni »

Studenti | Studijni materialy | Odpovédniky | Online vyuka | Hodnoceni | Zkouseni | Seminarni skupiny | Dochazka | Rozpisy | Katalog predméti | Poznamkove blok

g Studenti @

= Individualni informace o studentovi

= Seznam | s minifotografiemi | zmény jmen

- Fotografie

* Poslat dopis | archiv sdélent

- Diskusni forum

- Registrace: udélovani vyjimek | problémy | kdo Zada zrusit zapis

- Studentska anketa: odpovédi pro mne | verejné odpovédi | instrukce studentam
- Parametrizovana statistika

& Studijni materialy @

* Manipulace se studijnimi materialy N_PolS
* Kopirovani a sdileni studijnich materiald

* Odevzdavarny

* Interaktivni osnovy

- Prehled operaci se soubory

Aplikace o

Aplikace: 22 Studenti | Dopis | Dochézka | d Znamky | & Zkousky | @ Bloky | Individualni infe | Studijni materialy | &) Odpovédniky | Online vjuka | Odevzdavamny | Diskuse | Souhlas

Usporné zobrazen:

Obrazok 3: Vyuéba predmetu PoIS na VSFS v zimnom semestri 2020/2021

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obrazok 5: Organizéacia ucebnych textov
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Prechod na LMS
IS VSFS ma prvky, ktoré sa dobrym vychodiskom na vytvorenie VT, zatial’ len v jednom SP
(EAM).
e Struény postup:
o Navrh garanta a vedticeho katedry EaM;
o Schvalenie zdmeru vedenim FES a VSFS;
o Podpora zo strany vedenia FES a VSFS;
» Organizacna, kapacitna;
» Financ¢na (Ciasto¢ne, viac — projekty a granty);
o Seminar s osobnost’ami online vzdelavania;
» (R, zahranitie, zastupca akreditacného organu, veduci
zainteresovanych katedier, garanti predmetov;
Workshop;
» Konkrétne pokyny, praktické skusenosti z pilotného predmetu;
* Vzor $truktiry Studijnej opory;
o Realizacia (tvorba predmetov, proces akreditacie).

o

Virtualna trieda predmetu Podnikové informaéné systémy (PolS)
Na obrazkoch 8 az 13 je ukazka jednak zékladnej Struktiry VT pre predmet PolS, jednak jej
obsah s vyuzitim $irokej $kaly prvkov plnohodnotnej VT.

= N_PolS Podnikové informaéni
systémy

= Uvodn tutorial
Domi ™
= Ing. Renata Janoscové, Ph.D. ma
MOJE APLIKACE I
¥ blok
s 20 i; Podn

N_PolS Podnikoveé informadcni systémy

Skolitel
Odpovéd| z Studijnf opory pro distanéni formu studia Ekonomika a management
Fedmétové anket 5
predmetove anketly tdenliznajzozs = Tematicky blok 3; ICT a Flzeni
Zkracovaé odkaz( lidskych zdroj&
Manipulace se
zkugebnimi terminy = Tematicky blok 4: ICT pro fizeni
dodavatelskych fetézcll (SCM,
Uprava obsahu dodav yeht (
poznémiového bloku Uvodnf tutorial Prejit mp
VSFS:B_AS Aplikaéni = Tematicky blok 5: Navrh IS z
software pohledu SW inzenyrsti
(@®)  Diskusni forum (@) Obrazek Studijni text
Vstupni informace k pouzivani studijni opory Piejit mp

Obrazok 6: Ukazka VT predmetu Podnikové informacné systémy (1.)
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obrazok 7: Ukazka VT predmetu Podnikové informacné systémy (2.)
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obrazok 8: Ukazka VT predmetu Podnikové informacéné systémy (3.)
Zdroj: Vlastné spracovanie

DOI: https://doi.org/10.15414/2023.9788055225746 39



https://doi.org/10.15414/2023.9788055225746

Sietové a informacné technologie 2022 Slovenskda polnohospodarska univerzita v Nitre
celoslovensky seminar Nitra, 11 — 12. maj 2022

Téma 8: Big data a IS pro marketingové ucely

OBSAH a CILE

Tento blok Vas seznami s pojmem Big data a jejich vyuZiti pro Uéely podnikového marketingu. Jedna se o velky (enormni)
objem dat, ktery nelze zpracovat v redlném ¢as a b&znymi databazovymi nastroji. Tyto soubory velkych dat se vyznacuji
charakteristikami: Volume (OBJEM), u velkych dat mluvime o velikosti terabyt( (TB) az dokonce petabytil (PB), Velocity
(RYCHLOST), prilbé#né vznika velky objem dat, ktery je nutné zpracovat, Variety (RUZNORODOST, ROZMANITOST), data jsou
v riznych typech, nestrukturovana data, metadata, multimedialni data.

Vzdélavaci cile:

= Poznat hlavni charakteristiky Big data a rozumét podstaté jejich vzniku;
» Ukazat, jak mohou IS a Big data podporovat marketingové procesy;
= Seznamit se s ICT marketingovymi nastroji.

UKOLY pro SAMOSTATNOU PRACI
Pfi studiu postupuijte systematicky

. Prostudujte relevantni kapitoly ze studijni literatury;

Vyslechnéte si zaznam 8. pfednasky;

Stahnéte a prostudujte si soubor s 8. prednaskou.

Diskutujte s kolegy a vyucujicim, FeSte Gkoly a hledejte odpovédi na otazky.
Podivejte se na zajimavé internetové zdroje.

R

Obréazok 9: Obsahova népli vybranej témy podla principov VT
Zdroj: Vlastné spracovanie

= Téma 8: Big data a IS pro
marketingové tcely

= Téma 9: Architektura IS podle
8. Prednaska tirovné fizeni (DSS, MIS, EIS)
Big data a IS pro marketingové ucely . - Temati

Bl, e ness, cloud computing
(ICT sluzby)

ok 10: Elektronické IS;

Ing. Renata Jano$cova, PhD.
Katedra informatiky a matematiky
Fakulta ekonomickych studif
Vysokd skola finanEni a spravni
2020

= Tematicky blok 11: Bezpecnost IS a

Jejf Fizenf; Eticky aspekt IS

= Tematicky blok 12: Podnikové IS v
praxi, hodnoceni a vybér IS-
Vicekriterialni rozhodovani v
problematice informacnich

systémi
08-PolS
Zaznam z pfednasky, KV (zima 2021), 27 min. Operace
# Editovat
Soubor s 8. pfednaskou: “E Prohlédnout vie
_ a Pohled studenta
g ™
i_\!/] P8-Big_data_a_IS_pro_marketingove_ucely.pptx & Hromadné zmény
O Moo

Obrazok 102: Obsahova napln vybranej témy podla principov VT — pokra¢ovanie
Zdroj: Vlastné spracovanie

Virtualne triedy mozu bez vacsich problémov vyuzivat okrem klasickych statickych stiborov
(napr. s prednaskami) aj d’alsie prvky LMS ako su diskusné fora, elektronické tabule, testy,
videa, zvukové subory, webinare (v MS Teams), tvorbu dokumentov pre spoluprdcu a iné.
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POZADAVKY pro SAMOSTUDIUM
Po absclvovani tohoto wyukového bloku byste méli zviddnout odpovédét na nasledujici otdzky:

. Co je zakladem marketingového informa¢niho systému?
V diskusi uvedte, na jaké etické bariéry narazi vyuZiti Big data v marketingu.

I

-~

Diskuse k 8. bloku
Nové prispévky: zadné

( .E.

P

Jaké 3 zakladni vlastnosti maji Big data?

Ow

STUDIJNI LITERATURA
Pro tento vyukovy blok je vhodna pfedeviim tato literatura:

« SPERKA, Roman. Informaéni podpora podnikowych proces(. Jesenice: Ekopress, 2019.190 s. ISBN 978-80-87865-
55-2.

+ GALA, Libor, POUR Jan a Zuzana SEDIVA. Podnikové informatika: potitacové aplikace v podnikové a
mezipodnikové praxi. 3., aktualizované vydani. Praha: Grada Publishinga.s., 2015. 240 s. ISBN 978-80-247-5457-4.

@ Big data a jejich vyuZiti v marketingu

4 piedchozi Nasledujici M

Obrazok 11: Obsahova napli vybranej témy podl'a principov VT — pokracovanie
Zdroj: Vlastné spracovanie

Zaver
Platforma IS VSFS spolu s MS Teams mdze byt plnohodnotnym systémom pre realizaciu
DV. Nie je ddlezité, aky pouZivame nastroj na diStancné vzdeldvanie vo virtudlnej triede. Je
dolezité a idedlne, aby bol systém online vzdeldvania zakomponovany v celkovom systéme
vzdelavania vysokej $koly [5]. Na to je nevyhnutna:

e Podpora vrcholového vedenia;

e Spolahliva technicka infrastruktira;

e Specialni zamestnanci, ktori poskytujii podporu vyulujucim (metodika, didaktika,

technicka podpora...).

Je to cesta od nadSencov k systemu, ktory nas posunie k modernym vzdelavacim systémom
v EU.

Abstrakt

Autorka posobila na Vysokej Skole manaimentu v Trencine/City University of Seattle, ktora
je priekopnikom v oblasti online vzdelavania na Slovensku. Svojej poznatky a skusenosti
vyuzila pri tvorbe Studijnych opor pre Vysoku Skolu financéni a spravni, kde v sucasnosti
posobi. V Clanku popisuje, ako organizovat’ virtudlnu triedu v IS MU tak, aby Studenti
ziskali prostrednictvom diStancného vzdeldvania rovnako kvalitné poznatky ako pri
tradiénom vyucovani.

Krucové slova
Information system - IS, Distance learning, Virtual Classroom — VC.
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VIRTUALNA REALITA AKO INOVATIVNY VZDELAVACI NASTROJ
VIRTUAL REALITY AS AN INNOVATIVE TOOL FOR EDUCATION

Zuzana PALKOVA

Abstract

In the current crisis caused by COVID-19, the need to teach at primary schools using
digital technologies and online platforms such as e-learning has become more prominent
than ever. The objective of the article is to present the projects using virtual reality, 3D
virtual worlds and gamification that could contribute to the elimination of the negative
aspects of distance education, as have been found during the COVID-19 experiences.

Keywords
distance learning, virtual reality, 3D Virtual worlds, COVID-19

Uvod

V sucasnej krize sposobenej ochorenim COVID-19 sa potreba ucit’ na zakladnych Skolach
s vyuzitim digitalnych technoldgii a online platforiem stala vyraznejSou ako kedykol'vek
predtym. S cielom optimalizovat’ didaktické, metddy a vzdelavacie zdroje, aby bolo distancné
vzdelavanie ¢o najefektivnejsie, sa po marci 2020 na celom svete vynaklada obrovské Usilie.

Pred pandémiou COVID-19 boli vyvinuté postupy pre online vzdelavanie a projekty
vyuzivajice multimedialne vzdelavacie zdroje zamerané na potreby Studenta nie na
metodicka pripravu ucitel’a [4][5][3]. V dosledku roznych projektov a iniciativ boli Skoly
vybavené inteligentnymi tabulami, pocitaémi a internetovymi zariadeniami. Budovali sa
rozne $kolské siete a realizovali sa online systémy a platformy ako Infovek® alebo Uéime na
dial’ku?, zlepsovala sa digitilna gramotnost’ Ziakov a ugitefov. Vo svetle okolnosti okolo
pandémie COVID-19 sa od uditelov ocakavalo, Zze su vybaveni zru¢nostami poskytovat
efektivne diStancné vzdelavanie a rozvijat’ efektivny, atraktivny a vysokokvalitny vzdelavaci
obsah zalozeny na digitalnych technoléogiach.

Zhodou okolnosti sme v pandemickom obdobi riesili viacero projektov, ktoré pracovali s 3D
virtualnou realitou ako vzdelavacou platformou. V ramci tychto projektov sa vytvorili online
svety, kde ziaci a Studenti na réznych stupioch a formach vzdelavania si mohli napriklad
zalozit' a riadit’ vlastni obchodnu spolo¢nost’, realizovat' pokusy z fyziky, ekologie ¢i
biologie. Alebo si moézu vyskusat’ chov v¢iel, triedenie a recyklaciu odpadu ¢i skusit’ spravne
zareagovat’ na problematické situdcie suvisiace so spravanim sa deti v Skole.

Vzdelavaci potencial 3D virtualnych svetov

Pojem ,,virtudlny svet sa pouziva na opis digitadlnych priestorov, ktoré mozno skiimat’
zvnutra, v ktorych mézu pouzivatelia prechadzat, interagovat’ s objektmi, inymi pouzivatelmi
a softbotmi. PouZzivatelia si mézu vymieat informdcie prostrednictvom textu, zvuku,
statickych obrazkov, animacii a videa [4]. Pritomnost’ pouZivatel'a zvy¢ajne ul'ahéuje ,,avatar

! INFOVEK [onling]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na: https://infovek.sk/.

2STATNY PEDAGOGICKY USTAV. 2022. Ucime na dialku [online].[cit. 2022-05-10]. Dostupné na:
https://ucimenadialku.sk/
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— digitalny 3D objekt, ktory sa pouziva na reprezentaciu pouzivatela. Tto reprezentaciu si
vybera pouzivatel, ktory si moze vybrat, ¢i mé jeho virtudlna identita nejaki podobnost
Vv realnom svete [2].

Virtudlne svety tiez poskytuju realistické a interaktivne simulécie hrania roli pre tréningové
situdcie. Virtualne svety sa stavaju hlavnou technologiou vyucby, ucenia, vyskumu
a spoluprace. Virtudlne svety predstavuji rastiuci online priestor pre spolo¢ntl hru, ucenie,
zéabavu a pracu.

V sucasnosti existujuce 3D virtudlne svety poskytuji pohlcujice platformy na poskytovanie
vzdelavania, ktoré mozno prispdsobit’ réznym scenarom Skolenia (3D vzdelavanie a virtudlne
svety):

— objavné ucenie klikanim na predmety s priradenymi informaciami,

— posilnenie ucenia sa ponukanim uloziska znalosti, néstrojov atd’. spojenych s 3D
objektmi,

— pracovné priestory na spolupracu, ako st 3D ucebne a neformalne miesta na diskusiu,
ktoré podporujt stidium a vyskum v Skolskom $tyle,

— tradi¢né vzdeldvanie vedené inStruktorom prostrednictvom metddy poskytovania na
dial’ku,

— simulované ucenie modelovanim procesu alebo interakcie, ktora sa velmi podoba
skutocnému svetu, pokial’ ide o vernost’ a vysledky.

Nasledujuce odseky stru¢ne prezentuju projekty aich vysledky, ktoré vyuzivaja virtualnu
realitu a 3D virtualne svety na zatraktivnenie vzdelavania nielen na zakladnych a strednych
Skolach, ale aj ako podporny nastroj neformalneho vzdelavania.

Projekt AVARES - Enhance Attractiveness of Renewable Energy Training by Virtual
Reality

Projekt AVARES® sa zagal v oktobri 2012 a ukonceny bol v septembri 2014. Jeho cielom
bolo vytvorit 3D virtualne vzdelavacie prostredie a multimedidlne ucebné materialy pre
odborné vzdelavanie a pripravu v oblasti obnovitel'nych zdrojov energie (OZE) a integrovat’
ich s tradicnymi formami vzdelavania. Hybridna vzdelavacia platforma vyvinuta v projekte
AVARES kombinuje tradi€né vzdelavacie postupy, zabezpeCované prostrednictvom LMS
Moodle (Obrazok 1), so vzdelavacim prostredim virtuadlneho 3D sveta (VLE). Virtualny svet
je vyvinuty v prostredi Open Simulator!, ¢o je open-source platforma pre vytvaranie
viacjazy¢nych uzivatel'skych 3D virtudlnych svetov.

Primarnou tlohou LMS Moodle je riadenie vzdelavacieho procesu a poskytnutie teoretického
zakladu z oblasti OZE $tudentom. Na druhej strane, virtudlny svet pontka prostredie, ktoré
odklana vzdeldvaci proces od tradiénych kniznych/ucebnicovych pristupov k uceniu,
k novému spdsobu vzdelavania, ktoré je viac interaktivne a nazornejSie. V skutoc¢nosti
virtualna realita pontika novy, atraktivny a efektivny sposob ucenia, kde sa Studenti m6zu ucit’
prostrednictvom experimentov a interakcie vo virtudlnom svete. Vo virtudlnom svete maju
Studenti moznost’ komunikovat’ a experimentovat’ s predmetmi a konStrukciami podobnym

® ARAVES project. In Facebook [online], 13.11.2012. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete:
https://www.facebook.com/AvaresProject
* OpenSimulator [softvér]. Ver 0.9.2.1 [pristup 2022-05-10]. Dostupné na internete: http://opensimulator.org.
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sposobom ako v redlnom svete, ¢im modzu lepsie pochopit’ funk¢nost’ objektov a ich vlastnosti
ako su energia, motory, solarne kolektory, veterné turbiny atd’. (Obrazok 2).

) Virtual You are koggsd % Koeteg Kovns (Logot)
Learning ~
AEARES Environment > ¢
Available courses _ Thes is the Vintual Leaing
Erarcoment of AVARES
....... =2
* Geothermal Energy - Y projec
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Obrazok 1: Virtualne vzdelavacie prostredie spaja vyhody LMS Moodle a virtualne;j reality
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Yl € Avares, avares - Moderate [

MEETING ROOM

Obrazok 2: Virtualny svet dava Studentom moznost’ komunikovat’ s ostatnymi Studentmi ¢i
manipulovat’ s predmetmi

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Na obrazku 2 je zobrazena Cast’ Virtualneho 3D Parku, ktory okrem Auditoria a Meeting
Room pontika Studentom 3D modely strojov a zariadeni pre oblast OEZ, ktoré pomozu
Studentom pochopit’ ich principy ¢innosti (Obrazok 3).
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Obrazok 3: Interaktivne 3D modely umoznia interaktivne pochopenie principov ¢innosti
jednotlivych zariadeni

(Zdroj: Vlastné spracovanie)
WoP - World of Physics

Projekt WoP® mal za ciel’ poméct’ $tudentom pri $tidiu oblasti fyziky s vyuzitim inovativnych
technologii, ako je virtudlna realita. Vytvorené vzdelavacie prostredie 3D virtualnej reality
ponuka efektivne vzdelavacie prilezitosti, ktoré¢ zapajaji Studentov do réznych vzdelavacich
aktivit a virtualnych experimentov. Studenti majii moznost’ virtulne navstevovat’ laboratéria,
vykonavat’ experimenty, skimat’ postupy a skimat’ spdsoby, ktoré sa vykonavaju.

Prostredie WoP — Island of Research — je tvorené troma réznymi oblastami, z ktorych kazda
je venovana jednej hlavnej téme fyziky:

— Mechanika: linearny pohyb (rychlost, zrychlenie, vektory a skalare), Newtonove
zédkony pohybu (sila, hybnost’), gravitacia, zachovanie hybnosti, moment (podmienky
rovnovahy), praca, energia (premena, princip zachovania, vykon), kmity a viny, plyny
(hustota a tlak)®.

— Struktira hmoty: elektron, termionova emisia, fotoelektrickd emisia, rontgenové
ziarenie, Struktura atomu, Struktura jadra, radioaktivita, jadrova energia, ionizujuce
Ziarenie a zdravotné rizikd'.

— Elektrina amagnetizmus: elektrifikacia kontaktom, elektrifikacia indukciou,
rozlozenie naboja na vodice, sila medzi nabojmi, elektrické polia, elektrickd energia,
rozdiel potencialov, kondenzatory a kapacita, elektrické zdroje, elektricky prad, odpor,
ucinky elektrického pradu, magnetické polia, prad v magnetickom poli,
elektromagneticka indukcia, svetlo®,

> World of Physics. Komunita. In Facoebook [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete:
www.facebook.com/World-of-Physics-1214552605298028

% WoP Mechanics. In Youtube [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete:
https://youtu.be/5pYu51bG4CM.

" WOP — Structure Of Matter. In Youtube [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete: https://youtu.be/tS-
FJH7tAbo.

8 WOP — Electricity & Magnetism. In Youtube [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete:
https://youtu.be/ol7RGEIKINQ.
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Kazda oblast’ obsahuje mnozstvo roznych ucebnych zdrojov, statickych (text, obrazky alebo
vided), ako aj interaktivnych (3D objekty, hadanky a kvizy, hovoriace postavy atd’.) ato
Vv zavislosti od vyucCovanej témy. NavySe prostredie 3D virtualneho sveta dava Studentom
moznost interakcie s roznymi 3D zariadeniami a konstrukciami. Mézu sa dostat’ vel'mi blizko
alebo do vnutra zariadeni a vidiet’ ich Casti a funkcie. Tymto sposobom mézu Studenti hlbsie
pochopit’ funk¢nost’ Specialnych zariadeni a Strojov.

Biz4Fun — Let’s have fun with the business start-up

Hlavnym cielom projektu Biz4Fun® bolo zvysit konkurencieschopnost’ mladych, vac¢Sinou
neskusenych, I'udi na trhu prace. Mladi l'udia maju zvycajne vela roznych napadov, ale
realizovat’ tieto projekty je vel'mi tazké pre nedostatok odvahy, financii ¢i kapacit... Projekt
Biz4Fun odpoveda na tieto vyzvy rozSirovanim poznatkov a zrucnosti mladych l'udi zo
zakladov podnikania, schopnosti vedome planovat si vlastn(i kariérnu cestu, znizovat
disproporcie v znalostiach finan¢nych nastrojov, predstavuje priklad uspesnych start-upov
atd’.
Jednotlivé kurzy vytvorené v 3D virtudlnom svete st venované nasledovnym témam:

—  Uvod do podnikania

— Podnikatel'ské prileZitosti a trendy v partnerskych krajinach a v Europe

—  Biznis modely™

— Ako vytvorit’ biznis plan

— Kolaborativne nastroje pre navrh alebo inovaciu biznis planu

— Marketing

— Digitalny marketing

— Analyza na najlepSich obchodnych stratégii pre malé a stredné podniky (MPS)

— Finan¢ny manaZzment

— Ludské zdroje
Ako dolezita stiast’ ucebnych osnov su identifikované vzdelavacie scendre, ktoré sa budu
odohravat’ vo virtudlnom svete. Tieto scendre pokryvaji vSeobecnu vzdeldvaciu funkénost’
3D sveta, ako aj Specifické interaktivne 3D aktivity spojené s kazdym vzdelavacim
konceptom, ktory sa vyucuje. Virtualny svet a spolo¢enska hra Biz4Fun 3D vyuziva viaceré
funkcie gamifikacie, ktoré maju za ciel’ povzbudit’ a motivovat’ pouZzivatel'ov — koncept hry je

zalozeny na budovani start-up spolo¢nosti — Student/avatar zalozi start-up a postupne
prechédza vSetkymi procesmi jej riadenia.

MATHESIS - Attracting students’ interest in mathematics and improving their skills,
comprehension and performance with the use of a virtual reality educational platform

Projekt MATHESIS™ nadvizuje na predchadzajuce projekty a kladie si za ciel’ zvysit zaujem
0 matematiku a zlepsit' zrucnosti, porozumeniec a vykon Studentov v oblasti matematiky
pomocou vzdelavacej platformy virtualnej reality.

9 Biz4Fun [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete: http://www.biz4fun.eu/.
19 Biz4Fun — Course 3: Business Models. In Youtube [online]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete:
https://youtu.be/OKyInl'Y3CSE.

! MATHESIS [onling]. [cit. 2022-05-10]. Dostupné na internete: <https://www.projectmathesis.eu.
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Okrem roznych vzdelavacich aktivit ponukanych v 3D virtudlnom svete, ktoré su pre Ziakov
Skoly atraktivnejSie, putavejSie a zabavnejSie, Cast 3D virtudlneho sveta je venovana
virtualnym laboratoriam, ktoré su navrhnuté tak, aby umoznili Studentom vykonavat
experimenty, skimat’ postupy a ziskat hlbSie poznanie a pochopenie toho, ako sa
matematické postupy vykonavaju a veci/javy funguju,

www. BANDICAM.com
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Obrazok 4: Priklad aktivity v 3D virtualnom svete — konverzia radianov
(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Zaver

Prispevok predstavuje projekty a aktivity rieSené v ramci programu Erasmus+, ktoré sa
prostrednictvom virtualnej reality, 3D virtualnych svetov a principov gamifikacie zameriavaju
na zatraktivnenie distanéného vzdelavania. Na zaklade sktsenosti z pandémie COVID-19 boli
V ramci spominanych projektov vypracované aj metodiky ako implementovat’ 3D virtudlne
svety, ich aktivity a virtudlne laboratoria do ucebnych osnov tak, aby negativny vplyv
obmedzeni pandémie COVID-19 anaslednej potreby distancného vzdeldvania bol na
ucastnikov vzdelavacieho procesu o najmensi.

Abstrakt

V sucasnej krize sposobenej ochorenim COVID-19 sa potreba vzdeldavania na zakladnych
Skolach s vyuZitim digitilnych technologii a online platforiem, ako je e-learning, stala
vyraznejSou ako kedykol’vek predtym. Ciel’'om Clanku je predstavit’ projekty vyuZivajice
virtudlnu realitu, 3D virtudlne svety a gamifikdciu, ktoré by mohli prispiet’ k elimindcii
negativnych aspektov distancéného vzdelavania na zdkladnych a strednych Skoldach, ktoré
boli zistené pocas pandémie COVID-19.

KPucové slova
distancné videldavanie, virtudlna realita, 3D virtudlne svety, COVID-19
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KED SA POVIE PLAGIAT ALEBO REALITA SKORE PODOBNOSTI
WHAT IS THE PLAGIARISM — OR — SIMILARITY SCORE REALITY

Lubica JAMBOROVA

Abstract

Plagiarism is a phenomenon with roots going back to ancient times. It acquired a new
quality with the advent and development of ICT. However, ICT development also offers
means to fight this negative phenomenon in the form of anti-plagiarism systems. But, like
any tools, it is necessary to use those in accordance with their nature and role. The check
result provided as a generated protocol requires interaction in the form of interpretation of
the percentage expression of the similarity score. Final theses have specific features, which
must be considered when interpreting the protocol of originality and also evaluating the
quality of the final work. A number without context has no real information value
(meaning).

Keywords

Plagiarism, plagiarism detection software, plagiarism checking, corpus of texts, algorithms,
similarity score, theses, The Central Registry of Theses and Dissertations (CRZP),
Theses.cz

Prolog

Diia 8.3.2022 Statisticky trad SR zverejnil spravu, e v roku 2021 bola priemerna mesacna
nomindlna mzda zamestnanca narodného hospodarstva SR vo vySke 1211 Eur. Na prvy
pohl’ad to teda so Zivotnou Urovilou na Slovensku nevyzera az tak tragicky, na dobrej Grovni
je aj kupyschopnost’” obyvatel'stva. Len ¢o vSak tidaj zasadime do konkrétneho kontextu,
nadobuida informaénii hodnotu s velmi diverzifikovanymi realnymi charakteristikami. Co ma
priemernd mesana nominalna mzda spoloéné s plagiatom? ,,Silu &isla®. Cisla, ktoré bez
umiestnenia do konkrétneho kontextu, bez spojenia s konkrétnymi podmienkami, o ni¢om
vlastne nevypoveda. Je to (Kolko je) malo? Je to (Kol'ko je) vel'a? Sila ¢isla moze mat’ fatlne
implikacie...

Uvod

Plagiatorstvo nie je novodobym fenoménom, napriek tomu, Ze podla toho, ako rezonuju
diskusie na tato tému v spolo¢nosti, takyto dojem na prvy pohlad vznika. Prvé zmienky
0 tomto jave pochadzaji uz zo staroveku a napriek uréitému ,,posunu® formy popisu, podstata
zostala nemenna — je to podvadzanie, nemoralne privlastilovanie si vysledku tvorivej aktivity
niekoho iného, kradez.

Dotyka sa vystupov tvorivej Cinnosti akademikov aj Studentov. Spaja sa s publikacnou
¢innost'ou na strane jednej a so spracovanim zaverecnych prac Studentov na strane druhe;.

V prispevku sa venujeme kratkej charakteristike plagiatorstva a riziku nepochopenia podstaty
tohto javu, pribliZujeme podstatu antiplagidtorskych systémov a prezentujeme zakladné
omyly v nazerani na tieto nastroje, ich potencial a rizika spojené s nepochopenim toho, ¢o je
kontrola originality, skore podobnosti a plagiat.
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Plagiatorstvo a plagiat

»Plagiatorstvo je nedovolené pouzivanie cudzich publikovanych i nepublikovanych
myslienok, formulécii, poznatkov, vysledkov badania alebo inych vysledkov tvorivej prace,
ako aj ilustracii, tabuliek, fotografii a pod. bez referencie.” [3]. Plagidtom mozno teda oznacit
vysledok vysSie uvedenych nekalych praktik, ktory autor vydava za svoje pdvodné,
autentické, dielo.

Tak ako mnohé spolo¢enské javy, aj plagiatorstvo je predmetom skiimania, Ktoré jednoznac¢ne
potvrdzuje, ze ide o vyrazne komplexny fenomén, ktorého pochopenie si vyzaduje
pochopenie mechanizmov, ktoré takéto konanie umoznuju, pochopenie jednotlivych prvkov
tejto Struktury vich syntéze a najméd pochopenie vyznamu konkrétnych redlnych vztahov.
Tak ako kazdy spoloCensky jav sa vyvija a, okrem iné¢ho, odrédza aj uroven technického
a technologického stupna vyvoja spoloc¢nosti. Tak sa, podla vyskumu spolo¢nosti Turnitin,
,Plagiatorstvo 1.0%, definované v roku 2012, aktualne dostalo do verzie ,,Plagiatorstvo 2.0,
pricom tento stupen (¢i verzia) su velmi tzko spété srozvojom IKT. V ramci ,,P 2.0%
spolo¢nost’ Turnitin (2021) definuje 12 typov plagiatorstva.

Dynamiku celému procesu poskytuje vyvoj v oblasti IKT, rozvoj umelej inteligencie,
zvySovanie vypoctovej kapacity a pod. Tento segment zaroveinl otvoril priestor pre vyvoj SW
systémov oznac¢ovanych ako antiplagiatorské.

Antiplagiatorské systémy

Vznik a vyvoj antiplagiatorskych (d’alej APS) systémov umoznila penetracia IKT do oblasti
spracovania dat; d’alsi rozvoj postiiva na vyssiu Groven aj spominané systémy. Aj v pripade
APS plati zékladna poziadavka: pouzivatel musi nastroj, Ktory pouziva poznat, resp. musi
vediet’ ako ,,funguje [1], [2]. Vyvoj systémov zaroven vytvara na pouzivatel'a tlak, aby tieto
nastroje pouzival relevantnym sposobom s primeranym znalostnym zakladom.

Kazdé spracovanie dat vyzaduje jasnt identifikdciu metodoldgie — od definicie zakladnej
vstupnej datovej entity az po aplikované procedury a postupy, ¢i prezentdciu vystupov.
Jedine¢nost’ vysledku pouzitia kazdého systému je dand jedineCnostou kombinécii
Standardizovanych metdd. Plati to v matematickej Statistike (naSa priemerna mzda z Gvodu),
plati to aj v pripade pouzivania APS.

Antiplagiatorsky systéem je nastroj, ktory na zdklade porovndvania roznych textov dokadze
identifikovat’ vzajomne podobné casti tychto textov. Vysledkom kontroly je vygenerovany
protokol, ktory prezentuje skore zhody vyjadrené v percentach.

APS je softvér, ktory a je zaloZeny na principe porovnavania textov, pricom kontrola pouziva
metddu komparacie textov wuloZenych v databdze (= korpus). Porovnavanie vychadza
z konkrétnej] metodologie vratane postupu, ktorého realizaciou ziskame zo zadanych
vstupnych udajov po koneénom pocte Cinnosti v kone¢nom c¢ase urCité vysledky (=
algoritmus). Vo svete sa pouziva takmer 2 000 rieSeni, ktoré Casto akceptuji prostredie,
v ktorom vznikli (napr. univerzity, jazykové skupiny a pod.). Aktuadlne sa vSak formou
kastomizacie zaCinaju rozvijat rieSenia aj pre — z pohladu napr. anglictiny — minoritné
jazykové skupiny, avSak so silnym pouZzivatel'skym zazemim (napr. India, arabské krajiny).

Kazdy APS ma teda jedinecny korpus, jedinecny algoritmus a jedinecny sposob (metodu)
porovnavania textov. Texty st ulozené vjednej konkrétnej databdze (nezamienat
s technickou realizaciou, ktora je spravidla hybridnd/distribuovana, rozprestreta v klaudoch)
a vysledok je vysledkom kontroly nad konkrétnou, $pecifickou databazou (ako napr. impakt
faktor ¢asopsiov pri Web of Science) s pouzitim Specifického algoritmu. Vysledky kontroly
v roznych systémoch = rbézne ,,percento”. Velkost a parametre (robustnost’) korpusu
a vystupu st dané moZnost'ami tvorcu databazy.
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Niektoré systémy pouzivaju pri komparacii metédu zalozenti na vytvoreni ,,digitdlneho
odtlacku® dokumentu, pricom sa nasledne porovnavaju takéto odtlacky navzajom. Niektoré
systémy vyuzivaji potencial ucenia sa systému a aplikuju metody postavené na sémantickych
analyzach. Je jasné, ze vysledky tychto systémov vykazuju vyrazné rozdiely.

APS neidentifikuju plagiaty, iba podozrivé Casti textov, ktoré je potrebné d’alej vyhodnotit’.

3 najrozsirenejsie omyly (zjednodusené tvrdenia) spojené s pouzZivanim APS

Omyl &. 1: Antiplagiatorsky systém identifikuje plagiat a umoziuje odhalit’ plagiatora

Kazdy producent APS pri charakteristike svojho produktu jasne upozoriiuje na to, ze jeho
systém nie je syst¢émom na odhalovanie plagiatov, vyhl'adavanim v korpuse dokaze ,,iba“
najst’ podobné Casti textov a ze kazdy vysledok kontroly vyzaduje interakciu s pouzivatelom.
Interakciou je interpretacia vysledku kontroly — t.]. preCitanie protokolu, porovnanie
podobnych textov a zhodnotenia d’al§ich faktorov (napr. oblast’ poznania a jej pravidla, cast’
textu, kontext pouzitia zhodnych ¢asti textu, identifikacia pouzitého zdroja a pod.).

Omyl ¢. 2: Pouzitim viacerych systémov je mozné ziskat’ objektivneijsi vysledok (zaver)

Kombinéciou nastrojov pouZzitych pri kontrole jedného textu neziskame ni¢ iné ako viaceré
autonomne vysledky. Ako sme uz spomenuli vySSie, kazdy APS pracuje s vlastnou
(jedine¢nou) databazou textov (korpusom), pouziva vlastny algoritmus a vlastné metody
komparacie textov, ma Specifickt infrastruktaru (robustnost, vypoctovy vykon). Tieto faktory
je potrebné zahrnut’ do interpretacie vysledku kontroly.

Omyl ¢&. 3: APS pouziva pri kontrole vZdy aj vSetky dokumenty vol'ne dostupné na webe

Toto nie je mozné, nakolko takychto textov s miliardy a kazdy APS by musel disponovat
gargantuovskou infrastruktirou a vykonom serverov... Kontroly v redlnom ¢ase st — zatial’ —
iba snom aj tych najvacsich ,,hracov* na trhu s APS.

Kazdy APS ma svoje limity, medzi ktoré by sme v najvSeobecnejSej rovine mohli zaradit™:
e autoplagiatorstvo,

o velkost korpusu zvysuje skore podobnosti a znizuje rychlost’ procesu kontroly/odozvy
systému,

e neznamy zdroj (korpus ho nepoznda) nemodze byt identifikovany (ako tlacené
dokumenty),

e intrakorpélne v. extrakorpalne systémy,
e parafrazy, preklady, obsahové manipulacie

o korektné citacie, legitimna zhoda verzii atd’.

Priklady APS rieseni, ktoré sa pouzivaju na Slovensku: Antiplag (systém pouzivany v ramci
Centralneho registra zavere¢nych prac), Theses.cz, iThenticate, Ouriginal (fiizia systémov
Urkund a PlagScan), Plag.sk.

Na SPU v Nitre Studenti a veduci zavereCnych prac Standardne pri odovzdavani prac
pouzivaji APS nasadeny vramci CRZP. V snahe viest' Studentov ku korektnej praci
s literarnymi zdrojmi a tvorbe pisomnych prac bolo prijaté rozhodnutie o nasadeni systémov
Theses.cz a Odevzdej.cz. Odevzdej.cz je ureny na kontrolu pisomnych prac, ktoré su
vysledkom plnenia priebeznych Studijnych povinnosti (semestrdlne prace, rocnikové
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prace...). Theses.cz je urceny na kontrolu textov zavereCnych prac pred ich odsuhlasenim
Skolitel'om/vediicim prace na odoslanie do CRZP. Riesenie Theses.cz je, z pouzivatel'ského
hladiska (konéiaci Studenti, Skolitelia), integrované do UIS. Instituciondlnu administraciu
systému na strane APS zabezpecuje Slovenska pol'nohospodarska kniznica, pre pouzivatel'ov
systémov su k dispozicii kratke informacné materialy (http://www.slpk.uniag.sk/sk/theses-
odevzdej/), pre moznost’ operativnej komunikacie bol zriadeny a je k dispozicii je vlastny
alias (antiplag@uniag.sk).

Protokol ,,originality*

Vysledkom kontroly dokumentu v APS je vygenerovany protokol podobnosti s kvantifikaciou
prekryvu/podobnosti kontrolovaného textu s inymi textami v podobe skére podobnosti/indexu
podobnosti v percentach. Percenta nie st jednoduchym stétom! Za ¢islom sa skryva presne
definovana logika vypoctu.

Niektori producenti davaji pouzivatelom k dispozicii vystup vo formate PDF, niektori TXT,
niektori HTML.

Kontrola originality a zavere¢na praca — ako (ne)interpretovat’ protokol

ZavereCné prace su texty/dokumenty, ktoré maju v porovnani s inymi pisomnymi pracami
urcité Specifika. A prave tieto Specifikd by mali byt akceptované aj v rdmci interpretacie
vysledku kontroly antiplagiatorskym systémom. Tu mozno hovorit o druhom aspekte
»interakcie systému s pouzivatelom* — prvy sme spominali v Casti najcastejSich omylov. Aké
Specifikd moézeme mat’ na mysli?

e ZavereCnd praca je praca Studenta, ktorou ma preukdzat’ schopnost’ tvorivo pracovat’
v Studijnom odbore, v ktorom absolvoval §tudijny program.

e ZavereCna praca méze mat’ prvky sumarizacie, povodnosti a kompilacie (tvorivej!).

e V zavereCne] praci by mal Student preukazat, ako vie pracovat s informacnymi
zdrojmi aako je schopny vnimat vyklad ur¢itého javu a zaujat' vlastny nazor
k vybranej problematike.

Nemenej dolezitymi faktormi pri hodnoteni vysledku kontroly pri zavere¢nej praci, ktoré by
mali byt si€ast'ou interpretacie, podl'a ndsho nézoru, su:

e Osobitosti aur¢ité konvencie komunikacie v konkrétnej oblasti poznania, v ramci
ktorej je zavere¢na praca spracovavana (inak sa komunikuje v prave, inak vo fyzike,
filozofii, etike, medicine...).

e Osobitosti textu spojené s forméalnou stavbou odborného/vedeckého textu
a charakteristikami  jednotlivych  obsahovo-formalnych textov textu (Givod,
metodologicka cast’, vysledky, diskusia, zavery/zaver).

Keby sme mali zhrnat’ nejaké vSeobecné zasady pri interpretacii vysledku kontroly zaverecnej
prace (a vlastne nielen zavere¢nej prace), mohli by sme ich zhrnut’ takto:

e kazdé ¢islo vyzaduje interpretaciu v konkrétnom kontexte,

e kazdé¢ ¢islo vyZaduje interpretaciu spojenu s konkrétnou ¢ast'ou textu.
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Zaver

Moznost’ vyuzivat antiplagidtorské systémy je urcite prinosom. Praca s nimi vSak vyzaduje
uvedomenie si a akceptovanie toho, ¢0 je ich podstatou, ako funguju. Cislo na protokole
kontroly je iba ¢iselnym vyjadrenim vysledku. Plagidt nemozno jednoducho kvantifikovat’.

Pouzivanie antiplagiatorskych systémov ma zavazné etické aspekty a rozhodovanie na
zaklade zjednodusenej (mechanickej, schematickej) akceptacie vysledkov kontroly originality
potencialne zasadné negativne dopady. Vobec pouzivanie kvantitativnych indikéatorov aj
v akademickom prostredi v poslednych desatroiach preziva boom. A preto zaverom eSte raz
zhrnutie: kazdy systém (teda aj softvér) je iba nastrojom, ktory — aby mal vyznam a naplnil sa
ciel’ jeho pouzitia — by mal byt pouzity so znalostou veci a pod tou znalostou rozumieme
aspon zakladni vedomost’ o tom, ako systém pracuje, akii metodiku pouziva, s ¢im vlastne
pracuje. Tyka sa to napriklad aj tak velmi obl'ibenych rebrickov/rankingov, metrik,
resp. scientometrickych tdajov ako st IF, najlepsi kvartil JCR, SJR a pod.

Boj proti nekorektnym, neetickym praktikam spojenym s tvorivymi vystupmi na akademicke;j
pdde (vratane publikacnej ¢innosti ¢i zaverecnych prac Studentov) je realitou. Nesmie to vSak
byt boj bez pravidiel. Nasadzovanie a pouzivanie antiplagiatorskych systémov ma byt
prostriedkom a nie cielom. A ma byt prostriedkom, ktory nevytvara negativnu atmosféru.
Antiplagiatorské systémy nie su editory typu WYSIWYG (aa] tie su len
0 ,,vyznamnej/zdanlivej* vizualnej podobnosti s vystupom). lde 0 nastroje, ktoré maju byt
napomocné pri identifikacii moznych prehreskov (aj netimyselnych/nevedomych) — hovorime
0 akademickom prostredi — voc¢i zasadam akademickej integrity, principom publikaénej
a akademickej etiky. Majui byt prostriedkom, nie cielom. Maju vyznamny vychovny ciel’ —
naucit’ autorov pracovat’ korektne, v sulade so vSeobecnymi moralnymi zasadami Cestnosti.
Vysledok kontroly originality ukazuje rezervy, kde treba d’alej pracovat), nie trestat’.

Epilog

Softvér sam osebe nemodze urcit’ ¢i ide o plagiat alebo nie, moze sluzit' iba ako podporny
nastroj pre identifikaciu niektorych podobnosti textu, ktoré moézu (ateda nemusia) byt
plagiatom, resp. byt plagiatorskou ¢innostou. Aj neplagiovany materidl moéze systém oznacit’
ako problematicky. Interpretdciu musi vzdy urobit’ Clovek, ako aj prijat’ s tym spojené
rozhodnutia [1][2] .

Kolko je ,,vela® v spojeni s percentudlnym vyjadrenim podobnosti na protokole kontroly
originality? St snahy nejakou kvantifikaciou urcit’ hranice toho, ¢o ,je dobré“ (rozume;j
original) atoho, Co ,je zlé“ (rozumej plagiat). Takymto spésobom ale antiplagiatorské
systémy nefunguju!

Abstrakt

Plagidatorstvo je fenomén, ktorého korene siahaju do staroveku. Novu kvalitu ziskava
S ndstupom a rozvojom IKT. Rozvoj IKT vSak zdroveri poniika ndstroj na boj s tymto
negativnym javom at0 V podobe antiplagidtorskych systémov. Ako kaZdy systém je vSak
potrebné pouZivat’ ich v sulade s ich podstatou a poslanim. Vysledok kontroly vo forme
vygenerovaného protokolu viak vyZaduje interakciu v podobe interpretdcie percentudlneho
vyjadrenia skore podobnosti. Zdavereéné prace maju svoje Specifické érty, ktoré je potrebné
pri interpretdcii protokolu originality atym aj hodnoteni kvality zdavereCnej prdce
akceptovat’. Cislo bez kontextu nemd vypovednii hodnotu.
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POZITIVA A NEGATIVA DISTANCNEHO VZDELAVANIA
POSITIVES AND NEGATIVES OF DISTANCE EDUCATION

Miroslava BARTAKOVA

Abstract

The paper focuses on the selected specifics of distance form of education, which are usually
presented in the scientific literature as its positives, resp. negatives. It draws attention to the
fact that the perceived advantages or disadvantages of distance education cannot be
absolutized and are relative character. They are determined by the age of students, their
possibilities, abilities, the level of internal motivation, the use of specific information and
communication technologies, but also the content and type of the study program.

Keywords
distance education, economic benefits, rating, individualization of education, negatives,
positives, space flexibility, socialization aspect

Uvod

Distan¢né vzdelavanie mozno charakterizovat’ ako formu vzdeldvania, pri ktorej Studujici nie
je trvalo alebo po viaésinu vzdelavacieho ¢asu v priamom fyzickom kontakte s vyucujicim
[3]. Hoci to nie je podmienkou a distanéné formy vzdelavania sa rozvinuli davno pred
rozSirenim osobnych pocitacov ¢i internetu, v stiasnosti si ich realizaciu mozno len vel'mi
tazko predstavit bez vyuzitia informa¢no-komunika¢nych technoldgii. Moderné
komunikac¢né prostriedky, predovSetkym pocitacové siete, tak pri distancnom vzdelavani
nahradzaju priamy kontakt vyucujliceho so Studentom. Mozno konStatovat, Ze diStancné
vzdelavanie je postavené na vzajomnom usporiadani a kooperacii niekol’kych prvkov, ktoré
spolo¢ne tvoria systém — ide 0 Studujiceho, vzdelavaciu institiciu, technické vybavenie
a informacné ($tudijné) materialy [4].

Predmetna forma vzdeldvania ma svoje pozitiva a negativa, ato z pohladu vyucujiceho,
Studenta i samotnej vzdelavacej inStitucie. Bohato st reflektované 1V odbornej literature.
V predloZenom prispevku sa budeme zaoberat iba niektorymi z nich. Nasou ambiciou je
poukazat’ na skutocnost’, Ze mnohé vnimané a prezentované vyhody ¢i nevyhody diStan¢ného
vzdelavania maju relativny charakter a s vo vyznamnej miere determinované dal$imi
faktormi.

Priestorova flexibilita

Zakladnym znakom a zéaroven kl'i¢ovou vyhodou diStanéného vzdeldvania je jeho priestorova
flexibilita. Ked’ze nie je nevyhnutnou fyzicka pritomnost’ $tudujiiceho na vyucovani, Stadium
prebieha nezavisle od vzdialenosti medzi miestom bydliska (pobytu) Studenta a umiestnenim
vzdelavacej intiticie. Student sa modze vzdelavat takmer odkialkol'vek, kde sa dostane
k potrebnému eduka¢nému obsahu. Distanéné vzdelavanie jednak Studujicemu prinasa
moznost’ takmer neobmedzene cestovat’, jednak mu umoziuje vytvarat’ si svoje pohodlie. Ak
sa vzdelava v domacom prostredi, méa po ruke vSetky dolezité veci, ktoré vyuZziva pri uceni
(vlastny pisaci stol, osvetlenie, slovniky, pisacie potreby, zlozky). Nemusi ich fyzicky
prenasat’ alebo sa obavat, ze si nieCo zabudol so sebou vziat. V suvislosti s priestorovou
flexibilitou diStanéného vzdeldvania mozno upozornit ina jeho otvorenost vo vztahu
k niektorym skupinam znevyhodnenych osdb. Moze ist napriklad o telesne postihnutych
jedincov, ktori nemusia cestovat’ apohybovat sa v budovach, neprisposobenych ich
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potrebam, osoby vo vykone trestu alebo o pracujucich Studentov ¢i matky na rodi¢ovskej
dovolenke, ktorym absencia dochadzky vyrazne Setri Cas. Priestorova flexibilita zaroven
podporuje decentralizaciu vzdelavania — nepriamo umoziuje Studovat’ aj v menej rozvinutych
a menej urbanizovanych regionoch [3] [1].

Ako upozortiuju autori Cerny, Chytkovd, Mazatova a Simkova [1], itato takmer
nespochybnitel'na vyhoda diStanéného vzdelavania moze mat’ urcité obmedzenia. Poukazuju
pritom prioritne na bariéry, spojené s pristupnost'ou niektorych technoldgii a internetu. I na
uzemi Slovenska V sucasnosti stale existuju lokality, ktoré maju vel'mi slabé alebo Ziadne
pripojenie na internet. Pocas pandémie Covid-19 anuateného prechodu na diStancné
vzdelavanie na tieto skutocnosti opakovane poukazovali aj niektori vysokoskolski Studenti
(napriklad Studenti, pochadzajici zo Zamaguria alebo severovychodného Slovenska). Vyssie
spomenuti autori rovnako uvadzaju, ze nie vSetkym Studujucim vyhovuje moznost’ ucenia sa
Z akéhokol'vek miesta. Mdze unich napriklad dochadzat’ k poklesu koncentracie kvoli
rozptylovaniu sa vonkajSimi faktormi, ktoré sa spravidla nedaji ovplyvnit. Tento problém
mozno Ciastocne vyrieSit poskytnutim dostatku motivaénych podnetov a aktivit zo strany
vyucujuceho.

Individualizacia vzdelavania

V ramci distancného vzdelavania mozno prevazni cCast’ Stidia individualizovat'
Predovsetkym pri vyuziti asynchronneho spdsobu vyucovania, kedy Studujici s vyucujicim
komunikuje napriklad len prostrednictvom emailu alebo diskusného fora, t. j. v rozdielnom
case, moze Student pri uceni postupovat’ vlastnym tempom alebo sa ucit’ v ¢ase, ktory mu
vyhovuje (napriklad s oh'adom na pracovné zataZenie, potreby rodiny atd’.). Zaroven Studiu
venuje presne tol’ko ¢asu, kolko potrebuje. Ako uvadza Gazdikova [3], okrem casovej
flexibility moze Student prispdsobit’ vzdelavanie aj mnozstvu dal§ich individudlnych
ucebnych potrieb (napriklad ,,povinne* nevenuje pozornost’ problematike, ktorti uz ovlada).
Tento typ ucenia sa, zalozeny na sebariadeni Studenta (self-directed learning), urychl'uje
rozvoj jeho aplikaénych schopnosti, ¢o mu umoznuje kvalitnejSie vyuzivanie ziskanych
poznatkov v realnom zivote. Vyucujtci tu vystupuje len ako radca, mentor, sprievodca, ktory
Studentovi s tymto procesom pomaha — ulahcuje mu orientdciu v mnozstve informacii,
ukazuje smer a ,,n0ti* ho pozerat’ na problémy z ré6znych uhlov pohladu.

Moznost’ individualizdcie Stadia ako prednost’ diStanc¢nej formy vyucby ma vSak rovnako
svoje limity. Podla niektorych prieskumov, orientovanych na dopady pandémie Covid-19
a diStancné¢ho vzdeldvania na Ziakov zakladnych S8kol, doSlo v tomto obdobi jednak
k negativnemu efektu z hl'adiska vzdelavacich vystupov (mnozstva osvojeného uéiva), jednak
k vyznamnému poklesu motivacie k uéeniu [6]. Z tohto dovodu sme presvedéeni o tom, ze
s individualizaciou $tadia ako benefitom diStanéného vzdeldvania, mozno pocitat’ iba
U vyrazne vnuatorne motivovanych a osobnostne zrelych Studentov. Hoci to nemusi byt
pravidlom, ide prevazne o Studentov vysokych §kol alebo konciacich rocnikov strednych §kol.
V ramci nizsich stupiiov Skolského systému nemd vyuzitie diStancnej vyucby ako ndstroja
individualizacie vzdelavania redlny vyznam. Podobne sa na uvedenu problematiku pozeraju
i autori Cerny a kol. [1]. Z ich pohl'adu sa od $tudenta distanénej formy vzdelavania vyzaduje
(1 ked nepriamo) urcita sebakontrola a zodpovednost’ riadit’ vlastné Stadium, a preto moze byt’
vel'mi problematické zavadzanie diStanéného vzdeldvania medzi nedospelych jedincov.

Socializa¢ny aspekt

Zo psychologického apedagogického hladiska je za najslabSie miesto diStancného
vzdeldvania povazovand vysokd miera izolovanosti Studujiceho. Jednak je izolovany od
vyucujuceho, jednak od spoluziakov, s ktorymi nemdze zdiel'at’ svoje zazitky z vyuCovania
aucenia sa. Socidlna izoldcia mdze byt pre niektorych Studujicich velkym problémom,
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k prekonaniu ktorého nestaci ani vysoka Studijna motivacia. Intenzita kontaktov s inymi
I'ud'mi a pozitivna socialna klima pri vzdelavani totiz vyznamne vplyva na Studijné, a to
primarne u mladsich l'udi a deti [3] [1].

| ked’ diStan¢né vzdelavanie zo socializatného hl'adiska nemdze nikdy nahradit’ prezencnt
vyucbu, existuje v tejto oblasti niekol’ko rieSeni. Tento nedostatok je mozné asponi Ciastocne
eliminovat’ vyuzitim takych informac¢no-komunika¢nych technologii, ktoré umoznuju
komunikaciu tvarou v tvar (videokonferencie). Vyucujici méze rovnako ponukat’ pravidelné
dobrovol'né¢ prezencné stretnutia, ato bud® formalne (precvicovanie uciva, preskusSanie
zrucnosti), alebo neformalne (zdiel’anie, zazitkové ucenie, tvorivé ¢innosti) [1].

Preverovanie vedomosti a hodnotenie

Slabym miestom diStancného vzdeldvanie je taktieZ preverovanie vedomosti Studentov,
pretoze vyucujuci moze na dialku len vel'mi tazko overit, ¢i Student vypracovava ulohu alebo
test samostatne. Ak vyucujicemu zalezi na samostatnom rieSeni zadania, obyCajne vyzaduje
osobné¢ stretnutie so Studentom. Preverovanie vedomosti teda prebieha prezencnym
sposobom. Moderné informa¢no-komunika¢né technologie a internet v sticasnosti prinasaju
nové moznosti aj vtomto smere, ato jednak v oblasti Casovej synchronizacie medzi
Studentom a skuSajucim, jednak v oblasti procesu skusania. Najkomplexnej$im nastrojom na
tento ucel je videokonferencia, ktora je vSak v zna¢nej miere zavisla od kvality internetového
pripojenia [3]. V poslednych rokoch boli vyvinuté i sofistikované testovacie nastroje.
| naprieck tomu sme presvedceni otom, ze diStanéné podoby preverovania vedomosti
nedokézu spol'ahlivo zabezpecit’ jeho objektivitu.

Ekonomické vyhody

V odbornej literatre sa casto hovori o ekonomickej vyhodnosti distanénych foriem
vzdelavania, a to tak vo vzt'ahu k $tudentom, ako aj vzdelavacim instituciam (napriklad [3]).
Myslime si, ze diStancné vzdelavanie prinasa finanéné vyhody Studentom vysokych $kol,
nakol’ko dochadza k elimindcii nékladov na ubytovanie, stravu mimo miesta bydliska
(pobytu) ana cestovné. Pri ziakoch zakladnych a strednych $kol, ktori necestuju na velké
vzdialenosti, nema finan¢na Gspora vyraznejsi charakter. To v kone¢nom dosledku plati aj
0 Studentoch vysokych §kol, studujticich v mieste svojho bydliska.

Ekonomické benefity pre vzdelavaciu inStitliciu, reflektované v odborne;j literatire, st z nasho
pohl'adu taktiez diskutabilné. Skola musi jednak venovat nemalé finanéné prostriedky na
technické zabezpedenie celého procesu, jednak na vyskolenie pedagogickych zamestnancov
(nie vSetci vyucujici st natol’ko technicky zru¢ni, aby vedeli samostatne a bez podpory
vyuzivat moderné technologie). Ekonomické nédklady predstavuje itvorba Specifickych
vzdelavacich materidlov a Studijnych opo6r. Do tohto procesu byvaji okrem samotnych
vyu€ujucich takmer nevyhnutne =zapojeni 1iodbornici na informaéno-komunikaéné
technologie. Na univerzitach, ktoré pontkaju diStanéné formy vzdeldvania pre mnoZzstvo
Studentov, sa dokonca vytvaraju celé centra diStancného vzdelavania, pricom samotny proces
zabezpecuje viacero vyucujucich spolu s manazérmi, administratormi, IT Specialistami ¢i
examinatormi.

D4 sa teda povedat’, ze jedinou polozkou, na ktorej] mdze Skola pri diStanénom vzdeldvani
usetrit, su prevadzkové naklady (svetlo, teplo v triedach, ucebniach, velkych prednaskovych
miestnostiach).

Zaver

Ako sme naznacili v predloZzenom prispevku, diStan¢né forma vzdeldvania ma svoje nesporné
pozitiva, ale aj negativa, ktoré su vzdjomne prepojené a je nevyhnutné ich vnimat’ ucelene
a komplexne. S rozvojom modernych informa¢no-komunikaénych technologii sa vytvorili
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nové moznosti aj pre predmetny sposob vyuCovania. V sucasnosti existuju elektronické
ucebnice a softvérové riesenia, ktoré do celého procesu vniesli vysoki mieru interaktivity
a multimedialnost’. I napriek tomu sme presvedCeni o tom, ze ani tieto moderné vymozenosti
nedokazu uplne eliminovat’ rizika a bariéry, ktoré su s diStancnym vzdelavanim nevyhnutne
spojené. To sa v plnej miere prejavilo ipocas stucasnej pandémie, kedy ziaci a Studenti
vSetkych typov $kol, naprieC celym sSkolskym systémom, nutene a zo dia na den presli na
distancné vzdelavanie. Ukazuje sa, ze takato forma vzdelavania nie je vhodna predovsetkym
pre vyucovanie deti a mladeze. DiStancné vzdeldvanie je vo svojej podstate skor urcené pre
rozvoj kognitivnej stranky osobnosti, pricom podpora afektivnej a psychomotorickej zlozky
ide do tzadia. AK takyto pristup mozno pripustit’ U dospelych a osobnostne zrelych jedincov,
U deti a mladych l'udi nie je s ohl'adom na vSetky zdkladné principy vychovno-vzdelavacieho
procesu myslitelny. Ziaci mladsicho $kolského veku, ale ani tinedzeri taktiez nemajt natol’ko
rozvinutu vnitorni motivaciu k uceniu, aby dokazali pracovat’ Uplne samostatne a sami riadit’
vlastny proces uéenia. Hoci sa distan¢né vzdelavanie moze stat’ uzito¢nym vo vynimoénych
situaciach (spominana pandémia, chripkova epidémia, dlhodobé ochorenie ziaka, pracovny
pobyt rodiov ziaka v zahrani¢i), nemozno ho vnimat ako vhodné atrvalo vyuzitelné
rieSenie. Takyto spdsob vyucovania nemusi byt vhodny ani pre vSetkych vysokoskolskych
Studentov, ¢o modze byt podmienené jednak osobnostnymi charakteristikami konkrétneho
Studenta, jednak charakterom a typom Studovaného odboru. Absolventi mnohych Studijnych
programov (lekari, ucitelia, zdravotnicki pracovnici) potrebuju pre vykon svojej profesie
praktické zruc€nosti, ktorych rozvoj nie je mozné prostrednictvom distan¢ného vzdelavanie
spolahlivo zabezpecit'.

Abstrakt

Prispevok je zamerany na vybrané Specifika diStancnej formy vzdeldavania, ktoré byvaju
V odbornej literature prezentované ako jej pozitiva, resp. negativa. Upozoriiuje na
skutoénost’, Ze vnimané vyhody alebo nevyhody distanéného vzdelivania nemozno
absolutizovat’ a maju relativny charakter. V znaCnej miere byvaju determinované vekom
Studujucich, ich moznost’ami, schopnost’ami, uroviiou vnutornej motivdcie, vyuZitim
konkrétnych informacno-komunikacnych technologii, ale aj obsahom a charakterom
Studijného programu.

KPucové slova
distanéné vzdelavanie, ekonomické vyhody, hodnotenie, individualizicia vzdeldvania,
negativa, pozitiva, priestorovd flexibilita, socializacny aspekt
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RIESENIE ULOH Z LINEARNEJ ALGEBRY PROSTREDNICTVOM
ONLINE KALKULATORA

SOLVING PROBLEMS FROM LINEAR ALGEBRA USING
ONLINE CALCULATOR

Dana ORSZAGHOVA

Abstract

Mathematical education in economic and technical study programs at the Slovak
University of Agriculture in Nitra has a content focused on quantitative methods with
application in the problem solving. The development of IT has brought computational and
graphical software into mathematical education, which solve mathematical problems and,
in addition, present steps of the solution process. In this paper we point out the problem of
solving examples from matrix algebra using the program "*Matrix calculator'’. The aim of
the study of matrix algebra is to use mathematical symbolic language, understand the
notation containing tables, graphs, and diagrams, solve problems independently and be
able to interpret the obtained solutions. Students solve tasks about matrices in seminar
projects, in which they can use the program or software as a study aid. Elements of
information and communication technologies are currently the important factor in the
teaching process, which also determines the quality and effectiveness of tertiary education.

Keywords
mathematical education, matrix algebra, matrix calculator, problem solving

Uvod

Vyucovanie predmetov Matematika |IA a Matematika IB je na Fakulte ekonomiky
a manazmentu Slovenskej pol'nohospodéarskej univerzity v Nitre zaradené v Studijnych
programoch na bakalarskom stupni Studia. Cielom $tddia uvedenych predmetov je
osvojovanie si novych poznatkov z matematiky a rozvijanie logického a kritického myslenia
Studentov. Ziskané znalosti pouziju v d’alSich odbornych predmetoch pri Statistickych
analyzach, pri skimani a hodnoteni ekonomickych procesov.

Informacné technologie umoznuju:
- vytvorenie interaktivneho prostredia, vyuzZivanie dynamickych aktivit,
- akcentovanie doleZitosti vizualizacie a zndzornovania,
- aplikovanie prvkov kooperativneho vyucovania,
- wuzivanie pocitaca a softvérovych doplnkov na tvorbu modelov v matematike,
- vytvaranie moznosti pre simuldacie matematickych situdci,

- ukazky tvorby animacii s matematickym obsahom, ¢i internetovych konstrukcnych uloh
[12].

Vzdelavaci proces v matematike prebicha formou komunikacie, ktort stimuluja ucitelia. Ako
uvadzaju Spagnolo a Cizmar [9], proces komunikacie v matematike s podporou poditata
mozno pedagogicky vyuzit’ niekol’kymi sposobmi:
- audiovizudlne (napr. demoverzie programov s parametrami zvolenymi tvorcami
softveru),
- audiovizudlne interaktivne (demoverzie s moznostou volby niektorych ciest),
- ako programové vyucovanie (jednoduché alebo rozvetvené),
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- ako informatické prostredie ,, simulacie* (napr. ked’ je potrebné mnohokrat opakovat
skutocny alebo myslienkovy experiment),

- ako vyvoj oblasti poznania, napr. pouZitie rozlicnych algoritmov pre jeden a ten isty
problém.

Stcasné vzdelavanie pouziva pocitace a internet vo vSetkych fazach edukacie: motivacna
faza, opakovanie uciva, vysvetlovanie a osvojovanie si nového uciva, pri upeviiovani
a prehlbovani znalosti z matematiky, poc¢as domacej pripravy Studentov, pri preverovani
a hodnoteni vedomosti $tudentov [1]. Skolstvo na Slovensku dlhodobo prechadza reformou,
ktora by mala priniest nové prvky do prace ucitelov a do systému Stadia. Nové technoldgie
a ich nastroje umoziuju rychlejsi pristup k poznatkom, interaktivne spdsoby oboznamenia sa
s ucebnou latkou a aktivity predlzujice trvacnost’ vedomosti.

Skoly s vybavené modernymi elektronickymi zariadeniami, napr. interaktivne tabule,
hlasovacie zariadenia, notebooky, tablety a vo vzdelavani pouzivaju freeware softvéry
(napriklad GeoGebra). V tejto situdcii vznikaji otazky, ako produkty digitalnej éry efektivne
vyuzit’ vo vyucovacom procese [5]. Podl'a Regecovej a Slavi¢kovej [8] Vysokd ndzornost a
funkcionalita pouzitych softvérov, moznost overenia vysledkov riesenia danych uloh
prostrednictvom nich, formuldcia hypotéz i samotné urychlenie a zosystematizovanie vypoctov
su zaroven predpokladom trvalejsieho a kvalitnejsieho zabudovania poznatkov do kognitivnej
siete Studentov.

Dynamické softvéry a informacné technoldgie mozu ucitelia uplatnit’ vo vzdelavani s cielom,
aby ziaka zaujali, podnietili jeho zvedavost’ a motivaciu ucit’ sa preberant tému. Vyucovanie
geometrie a rieSenie konstrukénych geometrickych uloh s podporou softvérov je dolezité pre
rozvoj logického myslenia, priestorovej predstavivosti a tvorivosti ziakov [2]. Vysokoskolské
Stadium matematiky obsahuje mnohé ulohy, riesenie ktorych mozno prezentovat’ s podporou
prostriedkov IT azvysit tak atraktivnost’ pripravy buducich ekonomov a manazérov [4].
Vizualizacia rieSenia matematickej aplika¢nej llohy moze dopomoct’ k lepSiemu pochopeniu
uciva [3].

Vysokoskolské vzdelavanie vyzaduje aktivne a samostatné Stidium, ktoré je podporené
vhodnymi elektronickymi $tudijnymi materidlmi a interaktivnymi nastrojmi informacénych
technologii [6]. Vypocétové a grafické softvéry predstavujua didakticky prostriedok, ktory moze
matematiku urobit’ viac zdbavnou, zvysit' presnost’ V realizacii matematickych vypoctov
a zobrazovani objektov, ako aj zvysit zaujem ziakov/Studentov 0 Stadium technickych
odborov [10]. Virtudlna realita patri do blizkej budiicnosti kreativneho ucenia, avsak mad
svoje limity z hladiska praktickych experimentov, ucenia sa praxou, ktoré je stale efektivnejsie
ako virtudlne [11].

Vybrané typy tloh z linearnej algebry

Inovativne vyucovacie metdody maju v digitdlnom prostredi nové moZznosti najmi pocas
vyucovania online a priamo suvisia s uplatnenim digitdlnych technolégii. Hlavnym cielom
prispevku je upriamit pozornost na moznosti uplatnenia softvéru ,,Matrix calculator*
(https://matrixcalc.org/sk/) vo vyucbe tém z linearnej algebry. Matice patria k zékladnym
pojmom a su tematicky zaradené v povinnom predmete Matematika IB. Predmet sa vyucuje
vV prvom ro¢niku bakalarskeho stupiia Stadia na Fakulte ekonomiky a manaZzmentu Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre.

Studenti riesia v ramci $tadia tieto typové tilohy:
- sucet matic,
- nasobenie matice skalarom,
- nasobenie dvoch matic,
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- hodnost’ matice,
- vypocitat hodnotu determinantu matice a d’alSie.

V nasledujucej Casti ukazeme k jednotlivym tloham vystupy rieSenia s pouzitim maticovej
kalkulacky.

RieSenie tiloh o maticiach pomocou softvéru ,,Matrix calculator

Program je intuitivny, pouzivatel’ zada vstupné tidaje, ktorymi su prvky matice, resp. matic.
Nasledne si z ponuky vyberie, ktory typ tlohy chce riesit’ (Obrazok 1). Okrem vysledku
ponuka program aj nahl'ad podrobného postupu rieSenia ulohy s vysvetlenim jednotlivych
krokov.

Operacie s maticami: sicet matic a nasobenie matice skalarom
Na obrazkoch (Obrazok 1, Obrazok 2) su uvedené ukazky stétu dvoch matic, kde je
Z postupu zrejmé, ako sucet vypocitame (t. z. s¢itame prvky na rovnakych miestach).

Matica A: Matica B:
-1 3 -5 -6
4 a 8 4 3 -1
1 -3 2 %]
Bunky | & | + || - Bunky & || + || =
Vypodiat’ determinant - Vypoditat’ determinant
Vypoditat’ inverznd maticu = Vypodiat inverznd maticu
Transponovat’ | AXB | Transponovat’
Wypodiat’ hodnost’ | A+B | Vypociat’ hodnost’
Vynasobit’ 2 L A-B | Vynasobit! 2
Trojuholnikowy tvar Trojuholnikovy tvar
Diagonalny tvar Diagonalny tvar
Umocnit’ 2 Umocnit’ 2
LU rozklad LU rozklad
Choleského rozklad Choleského rozklad

Obrazok 1: Sucet matic
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

[ Zobrazovat desatinné &isla

(

¥ Podrobnosti (Matrix addition)

Vymazat' | +

—1 3 2 -5 —6 4 —6 -3 Viozit’ do A
1 -3 2 2 0 11 3 -3 VioZit’ do B

Vymazat’

[= o

The sum of two matrices is computed by adding corresponding elements of the matrices.
-1 3 2 —5 —6 2+2 —-1+(-5) 3+ (-6) 4 —6 -3
0 8 4+ 4 3 -1 )=| 4+4 0+3 8+(-1) |=| 8 3 7
1 -3 2 2 0 9+2 1+2 —-3+0 1 3 -3

Obrazok 2: Sucet matic s ukazkou postupu vypoctu
Zdroj: [7], vlastné spracovanie
Spojenim uvedenych operacii s maticami je mozné vypocitat pre dané matice A, B maticu
3*A — 5*B (Obrazok 3). Ukazka obsahuje vysledok vypoétu apo zvoleni moznosti

O B
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,»Podrobnosti* vidime jednotlivé kroky vypoctu vyslednej matice. Na obrazku €. 4 je ukazka
ulohy o ndsobeni dvoch matic aj s postupom vypoctu jednotlivych prvkov vyslednej matice.

3*A -5%B v =
[0 Zobrazovat desatinné €isla Vymazat' | +
2 -1 3 2 -5 —6 —4 22 39 VioZit' do A
3-14 0 8 |-5-14 3 —-1]|=|—-8 —15 29 s
9 1 -3 2 2 0 17 -7 -9 Ms
Vymazat’
¥ Podrobnosti (Matrix addition)
The sum of two matrices is computed by adding corresponding elements of the matrices.
6 -3 9 —10 25 30 6+(-10) -3+25 9430 —4 22 39
12 0 24 |+| —-20 —-15 5 |=| 12+(-20) 0+ (—15) 24+5 |=(-8 —15 29
27 3 -9 —10 —10 © 27+ (—10) 3+(-10) -9+0 17 -7 -9

Obrazok 3: Tlustracia operacii s maticami
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

27 2 2 -5 -8 36 15 -21
13 1|-{4 3 —-1|]=|16 6 -10
382 2 2 1 42 13 -30

¥ Podrobnosti (Nasobenie matic)

Nasobenie matic: riadky prvej matice sa vynasobia stipcami druhej.

27 9 2 -5 -8 2:247-442:2 2-(-5)+7-3+2:2 2-(-8)+7:(-1)+2-1 36 15 —21
1314 3 -1|=(12+34+1-2 1-(-5)+3-3+1-2 1-(-8)+3-(-)+1-1 |=(16 6 -10
382 2.2 1 32484422 3-(-5)4+8:34+2:2 3-(-8)+8:(-1)+2-1 42 13 -30

Obrazok 4: Nasobenie matic s ukazkou postupu vypoctu
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

LU rozklad

[ Zobrazovat desatinné Cisla

Matica A:
2 7 2
1 3 1
3 8 2
Bunky =« | + | -

Vypodtat’ determinant Vypoéiat’ inverzni maticu
Transponovat’ Vypodcitat’ hodnost’
Vynasobit' 2 Trojuholnikowy tvar
Diagondlny tvar Umocnit’ 2

Choleského rozklad
3=4

(=1
2 7 2 -2 2 1
131 =l 1 -2 o
3 8 2 -1 5 -1

Obrazok 5: Inverzna matica: vystup rieSenia ulohy
Zdroj: [7], vlastné spracovanie
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Na obrazku €. 5 je ukazka ulohy ,,N4jst’ inverzni maticu®. Po zvoleni moznosti ,,Podrobnosti*
vidime postup rieSenia pomocou Gauss-Jordanovej elimina¢nej metody (Obrazok 6). Ak
pouzivatel' potrebuje d’alSie vysvetlenie jednotlivych krokov, tak pod symbolom ,,otaznik*
najde presnti formulaciu uskuto¢nenej upravy na matici (Obrazok 7).

¥ Podrobnosti (Gauss-Jordanova eliminaéna metdda)

G

Aby sme zistili inverzni maticu pomocou elementarnych transforméacii, pripiSeme sprava jednotkovi maticu rovnakej velkosti:

[ X
@ oW~
RN ]

- - 7 1
@7 210 0\x(3) , (DI 1];00 . @51|E°° o
T 31010 : ~ 2 10 Jx =0 ~ R x(=3) ~
R,/(2)-R, | 1 8 11010 Ry—1 R =R, | 0 7 0|7 10O Ry —3 R, - Rj
3 82(001 3 8 2(00 1 3 8 2|0 01
1 I 1200 7 1
2 2 1 3 1 7 0o 0 13 1 ‘1 0 0
—1 2 2
0@0 - 10 [x(=2) /(_7) 0 01 -20 (5) ( ) 01 Hl—zo
~ — =R =5 3 ]X ;] R —J)- R, >R N -
o = 1|2 o1 2[5 2\o 2 0 1 2} M 7% o 0-1y L =5 1/ x(-1)
1213 0 o ] 120l i -5 1 j () ]
? ® ?
~ 01 0|1 =2 0 x (—1) 0 ol 1 —2 o 2 ~
R —1)—=R —~ R,—1'R, =R 7.
5/ (=1) R OQ 15 -1 1 3 1 07 1l-1 5 -1 Rl,(z) R, >R,

Obrazok 6: Inverzna matica: vypocet Gauss-Jordanovou elimina¢nou metodou
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

1

p 1201 ‘ 00 \

-1 ? — 7

0 0= 10 |x(-2 : . ~
@ 2 (-2) R, /(= Odpotitame od riadku 1 riadok 3, E) R, - (‘_5) ‘R,
1= 0 1 zwnésobeny na 1 ,abysme pod ?
hlavnym prvkom dostali nuly: .

1 0 0 , r - w; - =5 1 j
0 -2 0 x (-1 ~ _

: ] (-1) Rl_l.Rg_,Rl((]@o 1 -2 0

o e

R, / (—\i) - R,

[ R S ]

-1 5 -1 0 0 1|-1 5 -1

A

Obrazok 7: Gauss-Jordanova eliminacna metoda: vysvetlenie krokov
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

Ulohy s parametrom poskytuju d’aldie moznosti na variacie wiloh. Prezentovany softvér vie
riesit’ ulohu aj v pripade, ze jedna hodnota v matici je parameter. V ukazke ulohy je parameter
oznaceny pismenom a (Obrazok 8). Vidime, ze vrieSeni (prvky inverznej matice) sa
parameter nevyskytuje v druhom riadku vyslednej matice (Obrazok 9).

Matica A: (-1)
5 - 5 27 2 —a+6 2a-—-14 1
1 5 1 1 31 = 1 -2 0
3 . 5 3 a 2 a—9 —-2a+21 -1
Obrazok 8 Matica s parametrom Obrazok 9 Inverzna matica s parametrom
Zdroj: [7], vlastné spracovanie Zdroj: [7], vlastné spracovanie
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2 -1 3 Vy
4 0 8|=-88
9 1 -3

» Podrobnosti (Pravidlo trojuholnika)

¥ Podrobnosti (Sarrusove pravidlo)

Gy Opg Gpg | Q11 0o
=+ay; - Qzp - G33 + Ay - A3 - A3y + Q43 - Ayq - A3y sy E\ﬂ;\\»ﬁ\iﬂ
Q37 O3z 3 P32

“31 32

R LS 3 .91 2
—@y3 Uy -3y — Qg " Gy3 " G33 — A3 * Gy * A33(?)D Qq 2 3 @57 Oy
agy a5 445 | 0z Qa0

=2-0-(-3)+(-1)-8-943-4-1-9-0-3-1-8-2—(-3)-4-(-1)=-88

Qg1 G132 O3
Q31 Oz OGz3
Q31 Q3p Qg3

-1 3
0 8
1 -3

(= S

Obrazok 10: Vypocet hodnoty determinantu matice 3. stupiia
Zdroj: [7], vlastné spracovanie

Poslednou ukaZkou je uloha na vypocet hodnoty determinantu matice 3. stupfia. Softvér
ponuka podrobny postup pre 4 metdody:

- Pravidlo trojuholnika,

- Sarrusovo pravidlo),

- Gauss-Montante metdda (Algoritmus Bareissa),

- Gaussova elimina¢na metoda.
Na obrazku ¢. 10 je uvedeny vysledok rieSenia typovej ulohy a podrobny postup pre
Sarrusovo pravidlo, t. z. za determinant sa dopisu prvé dva stipce determinantu a vypoéitaju
sa prislusné st€iny podl'a pravidla.

Softvér ponuka aj nastroje na rieSenie sustav linearnych rovnic a vypocet vlastnych vektorov.
Studenti mbzu uvedené nastroje programu uplatnit’ v rieSeni uloh 0 maticiach, po¢as prace na
seminarnych projektoch, pripadne na kontrolu rieSenia ulohy pocas pripravy na skusku
z matematiky.

Vysokoskolské stadium vyzaduje digitdlne zrucnosti od Studentov aj ucitel'ov. VyuCovanie
matematiky okrem tradi¢ného prezentovania uciva v kontaktnej podobe ponuka Studentom
pristup k roznym elektronickym materidlom, ako s videonahravky, prezentacie, elektronické
cvicenia, elektronické testy, matematické vypoctové a grafické softvéry a aplikécie pre tablety
a smartfony. Pristup k vypoc¢tovym a grafickym softvérom a ich pouzitie je pre pouzivatel'ov
Soraz jednoduchsie, pri¢om sa postupne do programov dopliiaji aj metodické postupy riesenia
ulohy. Zostava spravne interpretovat’ ziskané vystupu programu, a to na zéklade ovladania
teoretického principu pouzitej matematickej metody.

Zaver

Vypoctové a grafické softvéry su neustdle vyvijané tak, aby pouzivatel ziskal okamzité
rieSenie matematickej Ulohy a mal Kk dispozicii aj podrobny postup rieSenia. Vznika tu
didakticka otazka, ¢i pouzivatel’/Student rozumie ziskanému vysledku a pouzitej matematickej
metode rieSenia tlohy.

Pouzitie softvérov vo vyucovani matematiky prind$a moznosti pre Studentov aj ucitel'ov:
- pouzitie softvéru pri tvorbe testov na variacie uloh,
- zadanie ulohy s parametrom a rieSenie ulohy v zavislosti od parametra,
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- kontrola postupu a spravnosti rieSenia tlohy,

- urychlenie numerického rieSenia tloh z matematiky,

- pomdcka na vypracovanie seminarnych prac,

grafické zobrazenie funkcii v témach z matematickej analyzy a d’alSie.

Stcasny vyvoj informacnych technologii nasvedcuje tomu, ze sa pouzitie softvérov v skolskej
praxi bude vyskytovat v Coraz vic¢Sej miere, ¢im sa vytvoria nové moznosti pre efektivne
vyuzitie hodinovej dotacie pre vyucbu matematiky. Vo vyucovani matematiky je potrebné
formulovat’ ulohy novym sposobom, vhodné st logické a ¢asovo nenaro¢né ulohy, v ktorych
pouzitie matematického softvéru privedie Studentov k spravnemu rieseniu tlohy.

Na zaklade stcasnej situacie vo vyvoji informac¢nych technologii predpokladame, ze umela
inteligencia bude postupne vytvarat také vypoctové a grafické programy, aby sa Studenti
K vypoctu naucili aj potrebny teoreticky zaklad a postup aplikacie matematickej metody.

Abstrakt

Matematické vzdeldvanie v ekonomickych a technickych Studijnych programoch na
Slovenskej pol’nohospodarskej univerzite v Nitre md obsahovu ndplit zameranu na
kvantitativne metody s aplikacnym uplatnenim v rieSeni uloh. Rozvoj IT priniesol do
matematického vzdeldavania vypoctové a grafické softvéry, ktoré vyrieSia matematické ulohy
a naviac, prezentuju aj kroky postupu rieSenia. V prispevku poukazujeme na problematiku
rieSenia uloh 7 maticovej algebry s pouZitim programu ,,Matrix calculator®. Ciel’om Stidia
maticovej algebry je, aby Studenti sprdavne pouZivali matematicku symboliku, porozumeli
zdpisom obsahujucim tabulky, grafy a diagramy, samostatne riesili ulohy a vedeli
interpretovat’ ziskané rieSenia. Studenti rieSia tilohy o maticiach v rdmci semindrnych
projektov, pri ktorych moéiu uvedeny program pouZit’ ako Studijni pomdcku. Prvky
informacnych a komunikacnych technologii su v sucasnosti vyznamnym faktorom
vyucovacieho procesu, ktory determinuje aj kvalitu a efektivnost’ terciarnej edukdcie.

KPuacové slova
matematické vzdelavanie, maticova algebra, maticova kalkulacka, rieSenie uloh
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MS FORMS AKO NASTROJ ONLINE SKUSANIA
MS FORMS AS AN ONLINE TESTING TOOL

Radomira HORNYAK GREGANOVA — Ivana VARYOVA

Abstract

The aim of the paper is to point out new methods and forms of testing students in higher
education during the spread of the COVID-19 pandemic. The paper presents examples
of created electronic exams used in the period of the expanding COVID-19 pandemic
during the years 2020-2021. The post shows examples of created online tests for distance
learning of students through MS Forms in mathematics and accounting subjects.

Keywords:
MS Forms, online testing, online tests, math subjects, accounting subjects

Uvod

V obdobi marca 2020 az decembra 2021 bolo vysokoskolské vzdelavanie na Slovensku
vyrazne ovplyvnené globalnou pandémiou sposobenou ochorenim COVID-19. Téato situdcia
zasiahla aj chod Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre (SPU v Nitre). U¢itelia boli
niteni zmenit sposob vyucby z prezencnej na diStancnu. So Studentmi bolo potrebné
komunikovat’ elektronicky a pripravit pre nich nové elektronické Studijné materialy.
Elektronicka komunikacia nahradila osobny kontakt a stala sa jedinym sposobom
komunikacie so Studentmi. Z toho dovodu vznikla potreba vytvorit' a poskytnit’ Studentom
nov¢ elektronické Studijné materialy pre samostatné Stadium, ako aj zamysliet' sa nad
moznostami a formami online a diStancného skiSania. Proces tvorby elektronickych
Studijnych materidlov a skisania bol pre ucitel'ov vel'kou vyzvou. Vyber a priprava vhodného
prostredia na sktsanie si od uéitelov vyzadovali vela Casu, prace, usilia a Samostatného
Stadia, pretoze s mnohymi online prostrediami sa stretli v tomto obdobi prvykrat.
Elektronickd komunikacia so Studentmi, ich vzdeldvanie a skuSanie prebiehali réznymi
spésobmi poskytovanymi prostrednictvom LMS Moodle a Microsoft Office 365, najméa
Microsoft Teams a Microsoft Forms a tieZ prostrednictvom elektronickej posty.

Podl'a Orszaghova a Ziakova [5] ,,realizacia procesu matematického vzdelavania s vyuZitim
IT nastrojov ovplyviiuje aj vysledky vzdelavania.” Nové vyucovacie a vzdelavacie metody
boli zavedené do metodiky vyucby na prednaskach, seminaroch a vyhodnocovania vedomosti,
¢i uz priebezne pocas semestra alebo pri zavere¢nej skuske [6]. Orszaghova a Tothova [5]
uvadzaju, Ze ,ucitelia a Studenti si poc€as online vzdeldvania zvykli pouzivat MS Teams
(aplikéciu na spoluprdcu postaveni na hybridni pracu) a MS Forms (aplikaciu, ktora
umoznuje rychlo vytvarat vyplnitelné formulare, zbierat odpovede v redlnom CcCase
a vizualizovat’ data pomocou automatickych grafov, ako aj iné moznosti).“ Mnoho moznosti
elektronickych Studijnych materidlov pre samostatné Studium aaj moznosti skdSania
prostrednictvom testov poskytuje aj prostrediec LMS Moodle, ako uvadzaja Tothova a kol. [7].
Hudéakova a Papcunova [1] analyzovali vykon Studentov na skuskach pocas distanéného
Studia a zistili, ze vysokoSkolaci neboli pripraveni na samostatné Stadium a nastalo zhorsenie
priemernych zndmok v skimanych predmetoch.

Dalej sa prispevok zameriava na skusanie $tudentov prostrednictvom MS Forms, roznych
nastrojov, ktoré toto prostredie ponuka. Nasledne st uvedené ukazky, ako je toto prostredie
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vyuziteI'né v roznych predmetoch bakalarskeho Stidia na Fakulte ekonomiky a manazmentu
SPU v Nitre.

MS Forms ako nastroj online skisania v matematike

Jednou z moznosti diStanéného skusania v matematike bolo vyuzitie online testu s moznostou
vkladania vypracovanej pisomnej prace do MS Forms, pretoze prave hodnotenie jednotlivych
krokov v tulohach ma najvacsi zmysel (Obrazok 1). Formulare MS Forms umoZziuji aj
vkladanie niektorych zakladnych matematickych vzorcov ako napr. odmocniny, derivacie, ¢i
integraly, o je vSak niekedy nepostacujuce. Tiez nedostatkom MS Forms je, Ze nemozno do
otazok a odpovedi vkladat’ vzorce obsahujice matice. Je tu vSak moznost’ do otazky vlozit’
obrazok matice. Na vytvaranie a hodnotenie testov pouzivame kviz, v ktorom mozno zvolit
rozne formy odpovede (text, vyber z moznosti (Obrazok 2), vkladanie prilohy). Ku kazdej
otazke mozno priradit’ potrebny pocet bodov [3]. Uvedené moznosti skiania v MS Forms
boli pouzité v matematickych predmetoch na SPU v Nitre v zavislosti od preferencii a potrieb
jednotlivych skusajucich pedagdgov.

Otazky Odpovede Otazky Odpovede

Otézky vypracujte na papiere, ktoré po oskenovan ako jeden stbor vioZite dole:
1. Najdite inverzni maticu k matici 4 a nasobenim matic overte vysledok
1 3 2 n
A=l 2 45
1 2 2 Vypotitajte [ 51‘ —_— 8
2. Vyrieste sustavu lineamych rovnic iiplnou Gaussovou eliminaénou J L4 e I + N
metodou a vyjadrite rieSenia (ak ich sustava ma) X X -
Xy —x3+ x4 =5
3x; +x; —4x;— x4 =16
2x; —x; +2x,=6 O) =2+t + 1+ ¢
3. Vyriedte sustavu lineamych rovnic pomocou determinantov (Cramerovo O Ix-2shic-l+e
pravidlo)
2 Inlx +2/ = Inlx= 1] +
x+3n+x =1
x, +2x; =2
X, +5x,+6x, = 3
R ETR ——— 2
4. Teoreticka otazka (z linearnej albebry): .
a) Napiste definiciu regulamej matice, prilote risgenie k dlohe 1
b) Napiste Frobeniovu vetu a jej dosledok.

7 Nahrat sibor

rov: 1 Limit vefkosti jedného stiboru: 10MB Povolené typy stiborov: Word, Excel, PPT, PDF, Obrazok. Limit poftu siborov: 1 Limit velkosti jedného siiboru: 10MB. Povolené typy siborov: Word, Excel, PPT, PDF, Obrézok

Obrazok 1: Ukazka online testu s vkladanim
vypracovanej pisomky
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie

Obrazok 2: Ukazka online testu s vyberom
odpovede a vkladanim rieSenia
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie

MS Forms ako nastroj online skiSania v uctovnickych predmetoch

Ugtovnictvo poskytuje potrebné informécie o hospodarskej ¢innosti podniku a 0 vysledku
tejto Cinnosti [2], preto je vyucba Gcétovnictva neoddelitel'nou sucastou vzdelavania na FEM
SPU v Nitre. Zroznych tuétovnickych predmetov, ktorych vyucba je zabezpeCovana
pedagogmi Ustavu tétovnictva a informatiky FEM SPU v Nitre, boli za u¢elom predstavenia
moznosti vyuzitia MS Forms pri online sksani Studentov zvolené predmety Jednoduché
uctovnictvo a Zaklady tcétovnictva (v slovenskom aj v anglickom jazyku). Po nevyhnutnom
prechode na diStan¢nt formu skuSania sa aplikdcia MS Forms stala vyznamnym nastrojom
vyuzivanym pri skuSani Studentov z uvedenych predmetov. Této aplikdcia umoznuje 'ahkt
tvorbu testov, kvizov a prieskumov.

Predmet Jednoduché Giétovnictvo je povinne volitelnym predmetom pontkanym na 1. stupni
Stidia pre Studentov viacerych Studijnych programov vyucovanych na FEM a FAPZ SPU
v Nitre. Skusanie z predmetu Jednoduché uctovnictvo sa uskutoénilo formou online testov
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obsahujtcich uzavreté otazky s vyberom jednej spravnej odpovede z viacerych ponuknutych
moznosti (Obrazok 3).

1. Ktora z nasledujucich Uctovnych jednotiek nemdze (ctovat v sistave jednoduchého dctovnictva?
(1 bod)
(

"‘::' Zivnostnik

‘:'::' obdianske zdruzenie

"t:' komanditnd spoloénost’
"‘:::' samostatne hospodariaci rolnik

2. Ktord z nasledujicich mozZnosti uplatiiovania danovjch vydavkov nemé SZCO, ktoré je platitelom
dane z pridanej hodnoty? (1 bod)

"‘::' pauiélne widavky
‘:' dafiova evidencia
‘/::' jednoduché détovnictvo

(_) podvajné GEtovnictvo

Obrazok 3: Ukazka z online testu z predmetu Jednoduché Gétovnictvo
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie

Online test obsahoval 30 uzavretych otazok, pricom spravna odpoved na kazdu otazku bola
hodnotena jednym bodom. SkuSajuci pedagdg moze pri vytvarani online testu urcit’, kol'ko
odpovedi bude Studentovi ponukanych k vyberu tej spravnej. Aplikacia MS Forms umoznuje
skasajucemu pedagdgovi pri tvorbe testu oznacit’ spravnu odpoved’ z uvedenych moznosti
a tiez stanovit’, akym poctom bodov bude dana otazka hodnotend. Tieto moznosti ponukané
MS Forms vyznamne ulahcujii pracu skuSajicemu pedagdgovi v tom, Ze nie je nutné
manualne hodnotenie jednotlivych odpovedi, pretoze pri takomto type otazok su odpovede
klasifikované aplikaciou MS Forms automaticky. SktsSajuci pedagdég mé ihned’ po odoslani
odpovedi Studentmi po uplynuti stanoveného ¢asu K dispozicii vyhodnotenie testu s uvedenim
celkového poctu ziskanych bodov.

Za velku vyhodu MS Forms pri online skisani Studentov povazuju autorky tieZ skutocnost’,
ze MS Forms umozZiiuje nastavit zadanim mena alebo emailovej adresy konkrétnych
Studentov, ktori maju pristup k vyplianiu testu. Takéto nastavenie zabrafiuje vol'nému $ireniu
pristupu k testu medzi Studentmi.

MS Forms bol ako nastroj online skuSania vyuzity aj v rdmci predmetu Zaklady uctovnictva.
Tento predmet je povinnym predmetom pre Studentov 1. rocnika vSetkych Studijnych
programov na 1. stupni Stadia. Zaverecna skuska zo Zakladov tuctovnictva pozostava
z teoreticke] a praktickej Casti, ztoho dovodu bolo prostrednictvom MS Forms potrebné
vytvorit’ dva druhy testov osobitne pre kazdu Cast’ skusky.

Pre teoreticku cast’ skiSky bol vytvoreny online test obsahujuci kombinaciu dvadsiatich
piatich otvorenych a uzavretych otazok (Obrazok 4). Pri uzavretych otazkach bola okrem
vyberu jednej spravnej odpovede pri tvorbe testu vyuzita tieZ moznost' stanovit viacero
spravnych odpovedi z ponukanych alternativ. V takomto pripade bola pri otazkach
s viacerymi spravnymi odpoved’ami tito informdacia pre Studentov uvedena. Otazky boli
hodnotené dvomi az Siestimi bodmi v zavislosti od poctu moznych spravnych odpovedi.
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Pri vyhodnocovani testov bolo potrebné odpovede Studentov na otvorené otazky klasifikovat’
manudlne, ostatné odpovede na uzavreté otazky boli aplikaciou MS Forms klasifikované
automaticky. Pri manudlnej klasifikacii odpovede na otvorent otazku bol skusajiucim
pedagdégom do formuldra doplneny prislusny pocet bodov a nasledne aplikdcia MS Forms
prepocitala celkovy pocet bodov ziskanych Studentom z testu.

6. Klasifikujte zdroj krytia, ktorym je nedelitelny fond vytvoreny v druzstve pri
jeho vzniku, z hladiska vlastnictva a z casového hladiska. (Pocet bodov: 2)

23. Vyberte cinnosti, ktoré st obsahom uctovnej uzavierky. (Pocet bodov: 6)

Viacero moznosti je spravnych.

ucétovanie zavierkovych Gétovnych pripadov
zostavenie stvahy
vykonanie inventarizacie

zostavenie vykazu ziskov a strat

zostavenie predvahy

Obrazok 4: Ukazka z online testu z predmetu Zaklady Gétovnictva (teoreticka Cast’)
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie

Naroc¢nejsie bolo rozhodovanie, akou formou zostavit’ vhodny online test pre prakticka cast’
skusky, nakol'ko ta pozostava z uétovania dvadsiatich Gctovnych pripadov. Od Studentov sa
vyzaduje uvedenie spravneho uctovania zadanych uctovnych pripadov v skratenom zépise, t.
J- v podobe uctovacieho predpisu (predkontacie) v tvare ,strana Ma Dat’ uctu/strana Dal
uctu®, napr. 042/321. Test bol vytvoreny ako test s otvorenymi otazkami, kde namiesto otazky
mali $tudenti zadané znenie iétovného pripadu a ako odpoved dopinali Giétovaci predpis
(Obrazok 5). Aj vtomto pripade bolo mozné vyuzit' automatické klasifikovanie odpovedi
aplikaciou MS Forms, pretoze aplikdcia ponika moZnost' tvorcovi testu zadat' spravnu
odpoved’, ktora je porovnana s odpoved’ou Studenta.

Uved'te spravne Gétovanie nasledujucich uUctovnych pripadov v skratenom zapise, t. j. v podobe tzv. predkontacii. Pri
Uctovani pouZivajte ramcovl Gétovid osnovu pre podnikatelov,

Priklad: Faktura od dodavatela za nikup stroja.

Odpoved: 042/321

1. Faktira od dodavatela za nakup stravovacich poukazok. * (1 bod)
Zadajte svoju odpoved’

Spravne odpovede: = 213/321

2.V zmysle Obchodného zakonnika povinny pridel zo zisku do Zakonného rezervného fondu. *
(1 bod)

Zadajte svoju odpoved

Spravne odpovede: 4317421

Obrazok 5: Ukazka z online testu z predmetu Zaklady uctovnictva (prakticka cast)
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie
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Aplikacia vSak vyhodnoti odpoved’ spravne len v tom pripade, ak je odpoved’ Studenta zadana
presne v tom tvare, ako ju zadal tvorca testu. Z toho dovodu bolo nevyhnutné inStruovat’
Studentov, v akom tvare maji zadavat’ uctovacie predpisy ako odpoved’ do formulara online
testu. MS Forms umoznuje vo formuléari online testu uviest pod nazov formulara aj jeho
popis, v ramci ktorého mali $tudenti uvedeny pokyn a tiez konkrétny priklad, v akom tvare
uvadzat’ zaucCtovanie uctovnych pripadov formou predkontécii.

Na FEM SPU v Nitre je predmet Zaklady uctovnictva vyucovany tiez v anglickom jazyku pod
nazvom Basics of Accounting. Skuasanie prebichalo obdobnym spésobom ako
v predchadzajucom pripade, avSak pri tvorbe testu bola vyuzitad d’alSia moZznost’ ponukana
MS Forms, a to vlozenie medialneho suboru do zadania otazky (Obrazok 6).

What type of company does the balance sheet pictured applies to? * (1 bod)

Asset side Balance sheet as at 31 December Liability side
A. Non-current assets A. Equity
Information technology 4400 € Registered capital 15.000 €
Passenger car 15.000 € Legal reserve fund 3.000€
Warehouse 30.000 € Net profit 12.000 €
B. Current assets B. Liabilities
Trade receivables 6.300€ Trade payables 28500 €
Operating matenial 1.800€ Short-term financial assistance 6.000 €
Cash 2000€ Long-term bank loan 30.000€
Bank account 15.000 €
Merchandise 20000 €
Total Assets 94.500 € | Total Equity & Liabilities 94.500 €

I:\ manufacturing company

(_) service company

I:\ trading company "

Obrazok 6: Ukazka z online testu z predmetu Basics of Accounting
Zdroj: MS Forms, vlastné spracovanie

Zaver

V prispevku boli uvedené ukazky vytvorenych online testov na distan¢né skusanie Studentov
prostrednictvom MS Forms v matematickych a uctovnickych predmetoch v obdobi rozsirenia
pandémie COVID-19 v obdobi rokov 2020 — 2021. Vytvorené online testy posliZili na
skusanie Studentov, ked” bolo nevyhnutné eliminovat’ kontaktné sktiSanie, aby sa zamedzilo
Sireniu ochorenia COVID-19. MS Forms ako nastroj online skuSania pontka skuSajlicim
pedagdégom viaceré moznosti skuSania Studentov vyhovujlicich potrebam jednotlivych
predmetov bakalarskeho S$tadia na FEM SPU v Nitre. Je mozné skonstatovat, ze
v akademickych rokoch 2019/2020 az 2021/2022 prevladalo zlepsSenie vysledkov skusok v
predmetoch. ZlepSenie Studijnych vysledkov je zrejme podmienené aj vacSou moznostou
podvadzania pri sktske, ¢o je tazko eliminovatel'né na minimum pri diStan¢nej forme skusky.
Okrem MS Forms bol na distan¢né skusanie ¢asto vyuzivany aj LMS Moodle.

Abstrakt
Cielom prispevku je poukdzat’ na nové metéody a formy skuSania Studentov vo
vysokoSkolskom vzdeldvani v obdobi rozSirenia pandémie COVID-19. Prispevok prezentuje
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priklady vytvorenych elektronickych skusSok pouZivanych v obdobi rozSirujucej
sa pandémie COVID-19 v priebehu rokov 2020-2021. V prispevku si uvedené ukdZky
vytvorenych online testov na diStancné skuSanie Studentov prostrednictvom MS Forms
v matematickych a uctovnickych predmetoch.

KPiacové slova
MS Forms, online skuSanie, online testy, matematické predmety, uctovnicke predmety
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HROMADNE VKLADANIE POUZIVATELOV DO VYUCBOVYCH SYSTEMOV
A INE ,,HROMADNE“ AKCIE

MASS INSERTION OF USERS INTO LEARNING SYSTEMS AND OTHER ""MASS"
ACTIONS

Jozef UJLAKY — Erik JANSTO — Darina TOTHOV A

Abstract

Organizations often utilize a large number of software tools. By implementing effective
right integration solutions, companies can reduce the time spent on laboriously processing
data. A typical example of linking information systems is the linking of the University
Portal with the academic systems of universities and subsequently the use of the
information contained in it in the important information systems of the university, which
are the websites of individual universities and their faculties. Efficient management and
administration of academic agendas necessitate the criticality of mass user provisioning in
such applications. The utilization of these techniques enables the reduction of errors in
data entry, eliminating manual work for administrators, and enhancement of the temporal
efficiency of data processing. This article provides a practical guide and solutions for these
processes, which can be applied in other institutions and e-learning systems as well.

Keywords
teaching system, MS Teams, LMS Moodle, Total Commander, bulk adding users/rename
files

Uvod

Akademicky informaény systém slizi na riadenie Studijnej a pedagogickej agendy,
spravovanie a kontrolu vysokoskolského $tadia. Na Slovenskej polnohospodarskej univerzite
v Nitre (d’alej SPU) sa pouziva akademicky informacny systém pod nazvom Univerzitny
informaény systém vyvinuty firmou 1S4U, s.r.o. z Brna. Okrem toho sa na SPU pouziva
v ramci platformy Office 365 MS Teams, Co je sluzba, ktord umoziuje pracu v skupinéch,
videohovory, textovi komunikéciu, ukladanie siborov a dalSie sluzby. Ako komplexny
softvér na podporu elektronického vzdelavania sa pouziva LMS Moodle.

Jednou z Castych poziadaviek prevadzkovania internych sluzieb IT je davkové, tj. hromadné
spracovanie udajov, respektive administracie pouzivatelov aich pouZivatel'skych udajov.
Cielom hromadného spracovania je eliminacia manudlneho zapisu tdajov spravcom sluzby,
minimalizacia chybnych zapisov, ¢asovo efektivne a hlavne jednotné spracovanie tychto
udajov na zaklade vopred definovanych poziadaviek (tj. stanovena postupnost a formaty
identifikacnych udajov, forma zapisu/opravy tdajov, a pod.). V mnohych pripadoch je mozné
»hromadné“ zmeny realizovat' vyuzitim zabudovanych internych nastrojov daného OS
(v podobe utilit, resp. skriptov) pre spravu pouzivatel'skych uctov, avSak pri Specifickych
poziadavkach zadavatela je potrebné aplikovat externé ndstroje (rozSirenia) pouZivanej
aplikacie, resp. komplexnej IT sluzby.

Clanok popisuje techniky hromadného pridavania pouZivatelov V aplikicii MS Teams
cloudovej platformy Office 365 SPU av e-learningovom systétme LMS Moodle FEM
(v oboch pripadoch viac ako 300 pouzivatel'ov). Poziadavkou pre MS Teams bolo vytvorenie
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samostatnych timov pre $tudijné programy (SP) FEM, &lenmi timov st $tudenti 1.-5. ro¢nika
daného SP (tj. pouzivatelia maju svoj ID a user account v internych IS univerzity), V pripade
LMS Moodle poziadavkou bolo hromadné pridanie novych, externych pouzivatel'ov
(t. J. pouzivatelia nemaji svoje ID apouzivatel'ské konto — user account — v internych IS
univerzity) avytvorenie ich pouzivatel'skych uétov vroli a s pristupmi Studenta. Tymto
sposobom boli do LMS Moodle pridani uchadzaci o stadium pre potreby absolvovania online
testov prijimacich skasok.

V zavislosti od pouzitého rieSenia (MS Teams, LMS Moodle) je mozné vyuzit' volne
dostupné existujice nastroje a rozsirenia pre uvedent funkcionalitu prace s pouzivateI'mi v
tychto rieSeniach.

V oboch pripadoch je délezitym vychodiskovym bodom spracovanie zdrojového suboru
pre import identifikacnych udajov pouzivatel'ov v predpisanom formate a tvare (napr. subory
typu CSV, XLS). V pripade MS Teams su tieto udaje zvycajne dostupné v existujucej
intranetovej aplikacii (napriklad zamestnanecké/Studentské ucty v UIS, resp. v doméne Active
Directory) a jednoduchym sposobom je mozné realizovat hromadny export pouzivatel'skych
udajov V predpisanom tvare a formate do stiboru CSV.

V pripade LMS Modle bolo potrebné realizovat’ prvotny import externych pouzivatelov
bez pouzivatel'skych uétov, pri¢om ich zakladné identifikaéné idaje boli ziskané z prihlaSok
na VS. Navrhnutd $truktira dajov sa importuje z vopred pripraveného CSV suboru,
rozdielom oproti MS Teams je potreba vytvorenia pouzivatel'ského uctu (login, heslo)
v databaze existujucich pouzivatelov LMS Moodle. (Moodle, n.d.) Okrem toho je mozné
importovat’ novych pouzivatelov priamo do kurzov a skupin v ramci tychto kurzov.
Podmienkou je existencia kurzov, ak skupiny neexistuju, Moodle ich vytvori pri importe
pouzivatel'ov. (Moodle, n.d.)

Hromadné vloZenie pouZzivatel’ov do skupiny v MS Teams

Pouzivanie MS Teams sa stalo prirodzenou sti¢astou vyucbového procesu. Priame prepojenie
Univerzitného informaéného systému (d’alej UIS) UIS a MS Teams v konkrétnom predmete
zabezpeluje ikona aplikacie v Zaznamniku uéitela systému UIS. Standardne aplikacia MS
Teams umoziuje zalozit' novu skupinu alebo konvertovat’ skupinu existujicu, vlastnikom
skupiny je pedagdég daného predmetu (Obrazok 1). Jednotlivé timy su tak vytvarané na
zéklade rozdelenia Studentov do Studijnych skupin predmetu, priCom vyucujici sa zakladaju
ako vlastnici skupiny, Studenti ako ¢lenovia skupiny.

= b [

Zoznam Sylabus Registrdcia Evaludcia Hodnotenie Evidencia Microsoft
Studijnych a Ziadosti predmetu uspesnosti ospravedineniek Teams
pldnov

Utitelia
a rozvrhy

Obrazok 1: Administracia predmetu v UIS
Zdroj: vlastné spracovanie

Ako vSak postupovat’ v pripade timov, kde vlastnici a ¢lenovia timu nepatria k jednému
predmetu, resp. nemaju ziadne spolo¢né ,,prepojenie”? V roku 2021 vznikla zo strany
Studijného oddelenia FEM poziadavka vytvorenia jedného timu pre konkrétny Studijny
program, kde ¢lenmi timu sa vSetci Studenti 1. - 5. ro¢nika daného Studijného programu
a vlastnikmi timu st vybrani pedagdgovia, resp. funkcionari fakulty (dekan, prodekan pre
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Stadium). Pre vytvorenie tychto timov bolo vyuzité rozSirenic Refined MS Teams
pre hromadné pridavanie pouZzivatel'ov, ktoré je dostupné pre nasledovné webové prehliadace:
e Microsoft Edge — webova stranka spolo¢nosti Microsoft

e Mozilla Firefox — webova stranka Mozilla,

e Chrome — webova stranka Chrome Stats

Po stiahnuti rozsirenia z web stranky je potrebné Refined doinstalovat’ do prislusného
webového prehliadaca. Instalacia pre prehliadac¢e Edge a Firefox je jednoducha, oba postupy
prevzatia rozSirenia a jeho pridania (instalacie) do prehliadaca zobrazuje Obrazok 2.

= B Microsoft (8)
Edge Add-ons *™* ® i . i
Add “Refined Microsoft Teams” to Microsoft
L)
Edge?
Home / Productivity / Refined Microsoft Teams The extension can:

- Read and change your data on teams.microsoft.com
. Refined Microsoft Teams Get
Add extension
m Samuel Berthe Compstible with you
+ * % % % % (4) | 4,000+ Users | Productivity browse:

*’ Firefox Browser
ADD—ONS Extensions Themes More... v

ﬂi; ﬂ Add Refined Microsoft Teams? This extension will have
permission to:
Refin ed M icro Soft Tea ms Access your data for teams.microsoft.com
Learn more
by Samber
Add Cancel

A This add-on is not actively monitored for security by Mozilla. Make sure you trust it before installing.

Learn more

Microsoft Teams, but better Add to Firefox

Obrazok 2: Refined MS Teams pre browsery Edge a Firefox
Zdroj: vlastné spracovanie

Pre prehliada¢ Chrome je potrebné stiahnut’ ZIP sibor (Download ZIP file) a rozbalit' do
vopred vytvoreného prieCinku. Nasledne v prehliadaci otvorit web stranku
chrome://extensions/ a v pravom hornom rohu povolit’ developer mode(maéd vyvojara) potom
kliknat na Load Unpacked(naditat’ rozbalené) a zvolit' prieCinok, kde je rozbaleny ZIP
subor.

= T
iChromeStats ¥ Solutions ¥ Extensions ¥ Publishers ™  Pricing R Exensions N
&« C @& Chrome | chremey... =2 w M = 0O o H
Overview Download Source Safety Reviews Compare Trends Mar ~ .
3 CutoutAlLthe CR.. lana/karabiny a ine » Other bookmarks
ﬂi; Refined Microsoft Teams .
= Extensions Q, Developer mode ®

Refined Microsoft Teams is available for download. It had 134 489+ weekly active users before it
and it has been downloaded from ChromeStats 76 808 times. The latest version is 0.3.7, and it w

Download ZIP file

Load unpacked Pack extension Update

Obrazok 3: Refined MS Teams pre browser Chrome
Zdroj: vlastné spracovanie

Po inStalacii rozSirenia prehliadaca je d’alSim krokom priprava a spracovanie vstupného
stiboru pre import s potrebnymi tdajmi. Tie boli exportované z UIS do siboru MS Excel ako
zoznam, kde pre identifikdciu pouzivatela bol pouzity univerzitny e-mail vo formate
prihlasovacie_meno@uniag.sk;. Tymto sposobom bol spracovany zoznam ¢lenov
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jednotlivych timov podla Studijnych programov. Pre odstranenie nejednotnej identifikacie
doménového mena (uniag.sk, resp. is.uniag.sk) v email adrese v exportovanom subore bola
pouzita funkcia SUBSTITUTE (vid’. Obrazok 4).

Bl & F =SUBSTITUTE(AZL;"uisf.uniag.sk";"uniag.sk")

A B C D E
1 marcenuvad@uisf.uniag.sk|marcen0vad@uniag.sk !
2 |pospisilj@uisf.uniag.sk pospisilj@uniag.sk
3 |tanbauert@uisfs.uniag.sk  tanbauert@uisfs.uniag.sk

Obrazok 4: Uprava suboru pre import udajov
Zdroj: vlastné spracovanie

V d’alSom kroku je potrebné sa prihlasit do MS Teams cez webovy prehliada¢ (s rozSirenim
Refined Microsoft Teams) a zvolit’ team, do ktorého chceme pridat’ zoznam pouzivatel'ov
av ponuke Sprava teamu pridat’ ¢lenov (Obrazok 5). Po skopirovani stipca s pouzivatelmi
z XLS suboru je potrebné potvrdit moznost’ Bulk Import, pocas importu su v spodnej Casti
zobrazované notifikdcie o pocte pridanych pouzivateloch timu (v roli ¢lenov/hosti), resp.
0 chybach importu. Takymto spdsobom je mozné do timu pridat’ aj externych pouZzivatel'ov
s platnou e-mail adresou (napr. gmail.com, post.sk. atd’.), ti sa do timu pridani len v roli
hosta.

Pridat ¢lenov do timu test

Zaénite pisat meno alebo nazov distribuéného zoznamu & skupiny zabezpedenia, ktaré

cheete pridat’ do svojho timu. Mézete pridat aj ludi mimo svojej organizacie ako hosti,

3 to tak, Fe napiiete ich e-mailové adresy.

Zacnite pisat’ meno alebo skupinu
You're not allowed to invite guests
tothovad@uniag.sk ;
ujlaky@uniag.sk ;
polacik@uniag.sk ;

PSR Eulk import provided by browser extension: *Refined Microsoft Teams®

Zavriet’

Bulk import Bulk import provided by browser extension: “Refined Microsoft Teams" Bulk i Bulk import provided by browser extension: “Refined Microsoft Teams
Port Y P! Y

Please wait... Please wait...

Added 3 users from organisation. Invited guest to team: (@ gmail.com

Added 3 users from organisation.

Zavriet'
Zavriet

UUIdZOK O HIIPOUIL POUZIVALICI OV = TOZSIICIIC INCLIIIEU IVIO | Eedllld.
Zdroj: vlastné spracovanie

K pouZivatel'sky nérocnejSej technike hromadného priddvania pouzivatelov je vyuZitie
skriptovacieho jazyka PowerShell v prostredi OS MS Windows. Po aktivacii konzoly
PowerShellu v rezime administratora su jednotlivé prikazy zadavané z prikazového riadku
konzoly v obdobnej postupnosti ako pri pouziti rozsirenia Refind (instalacia modulu MS
Teams v PS, prihlasenie do MS Teams, vol'ba ID, resp. GroupID timu pre import, import e-
mail adries zo suboru CSV do timu) [3].
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Hromadné vloZenie pouZzivatePov do kurzu v LMS Moodle

LMS Moodle automatizuje rozne administrativne Cinnosti ako je registracia pouzivatelov,
planovanie kurzov, sledovanie vykonavanych kurzov, zaznamenavanie udajov a mapovanie
pokroku pouzivatel'ov. Tento Systém tiez a pomaha Studentom pri interaktivnom uceni
a lepSom zapojeni do kurzov oproti tradicnym metdédam.

Hromadné vkladanie pouzivatel'ov sa Standardne vykonava pri prvom nahravani pouzivatelov
do LMS Moodle. Informacie o Studentoch su zvycajne dostupné zinternej databazy
univerzity. Udaje z databaz je mozné exportovat’ do tabulkového procesora Excel a nasledne
nahrat’ do Moodle. Pred vlozenim pouzivatel'ov je potrebné vygenerovat’ subor CSV, ktory
musi zodpovedat’ uré¢itému formatu. Funkcia nahravania podporuje tri typy datovych poli:

1. Povinné polia:

a. username (pouzivatelské meno): moze obsahovat iba malé abecedné pismend, cisla,
spojovnik, podciarkovnik, bodku alebo zavindc.

b. e-mail: musi zodpovedat tvaru pouzivatel'ské_meno@uniag.sk.

c. password (heslo): je volitelné, ak sa v nastaveni zvoli vytvorit heslo (ak je potrebné),
zmeni sa na povinné pole. Formdt hesla (jeho dizka, kombindcia znakov) definuje
spravca LMS Moodle (alebo kurzu), aby bolo dostatocne silné a jedinecné.

d. ostatné polia tvoria firstname (krstné meno) a lastname (priezvisko).

Délezité je poznamenat’, ze povinné polia musia byt definované v prvom riadku CSV suboru
(ako zahlavie stlpca), d’alsie riadky obsahuju realne udaje pre kazdého jedného pouzivatela.

2. Predvolené (default polia) a volite’né polia: napriklad institution, country, auth,
department, lang, timezone, city, idnumber, icq, phonel, phone2, address, url,
description, mailformat, maildisplay, htmleditor, autosubscribe, coursel...5, groupl...5,
typel...5, rolel...5. Z voliteInych poli je mozné vybrat jedno alebo viaceré z nich. Pri
niektorych poliach sa musia dodrzat’ pravidla a formaty, napriklad v poli country (krajina)
je nutné pouzit dvojpismenovy kod s$tatu, napr. SK, CZ, HU. Niektoré polia maja
maximalny povoleny podet znakov (napr. institiicia ma maximéalnu dizku 40 znakov). Je
mozné nadefinovat’ aj vlastny profil pol'a tj. jedine¢ny ndzov, avSak musi sa dodrzat
format: profile_field_xxxxx.

Pre automatické zarad’ovanie Studentov do kurzov je dolezité volitelné pole course. Ide
0 skrateny nazov kurzu, do ktorého pouzivatel’ bude zapisany. Dal3im je pole type, ktoré
sa vztahuje na rolu pouzitd pri zapise pouzivatela do kurzu. Hodnota 1 znamena
predvolena rola, 2 oznacuje rolu ucitel’, 3 rolu ucitel’ bez Gprav a 4 je rola Student. Taktiez
je mozné nastavit’ trvanie zapisu pre kazdy kurz.

Na Obrazku 7 je ukazka zoznamu S$tudentov, ktory je mozné vlozit do LMS Moodle

hromadne. Postup hromadného zapisu pouzivatel'ov je nasledovny:

1. VMS Exceli vytvorit vstupny stubor - prazdnu tabulku s nadefinovanymi povinnymi
a volitePnymi pol'ami a nadpismi (popismi zahlavi jednotlivych) poli v prvom riadku.
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A21 v fx
A B | ¢ | b E F G H
1 |username password lastname  firstname idnumber email coursel
2 |malicka.martina@uniag.sk culQQptbdk Malicka Martina 732348 malicka.martina@uniag.sk ISVM
3 |malicky.erik@uniag.sk eV6DbGR2ad Malicky Erik 505482 malicky.erik@uniag.sk ISVM
4 |prva.lucia@uniag.sk Ya8kg3hab5 Prva Lucia 585884 prva.lucia@uniag.sk ISVM
5 |galolova.nat lia@uniag.sk a06hvOjsbj Galolova  Natalia 827204 galolova.nat lia@uniag.sk ISVM
6 |galolova.sabina@uniag.sk YA8kC34ab5 Galolova Sabina 992946 galolova.sabina@uniag.sk ISVM
7 |mrkvickova.monika@uniag.sk 1d2CTdoO8t Mrvickova Monika 298446 mrkvickova.monika@uniag.sk ISVM
8 |hancula.livia@uniag.sk x7r64BOwjX Hancula Livia 912946 hancula.livia@uniag.sk ISVM
9 |malincova.henrich@uniag.sk HS22KQjwSN Malincova Henrich 763091 malincova.henrich@uniag.sk ISVM
10 |kasakolova.ivana@uniag.sk HE22KQjFS2 Kasakolova Ivana 773097 kasakolova.ivana@uniag.sk ISVM
1

Obrazok 7: CVS subor - zoznam pouzivatel'ov vkladanych do LSM Moodle
Zdroj: vlastné spracovanie

Nasledne je potrebné pridat’ do jednotlivych riadkov informacie pre identifikaciu kazdého
pouzivatela. Vysledny subor ulozit' vo formate CSV s kddovanim znakov v Standarde
Unicode (UTF-8).

2. Administrator portalu Moodle v Ccasti Administrativa - Pokrocilé nastavenia ->
Pouzivatelia > Ucty > Preniest' pouzivatelov hromadne nahra pouzivatel'ské ucty

Preniest pouzivatelove
~ Preniest’

Priklad textového stiboru @ amwes

Stibor © | Vybrat sibor

v

Pre nahranie stborov z vasho pocitaca ich potiahnite sem

Nahfad riadkov

Preniest pouZivatelov

ormuldr obsahuje povinné polia oznatené @

e skupiny
& Preniest poutivatefov
£ Nahrat obrazky p

vyberom pr'bréveného CSV suboru v ponuke Vybrat siibor (Obrazok 8).

Obrazok 8: Administracia LMS Moodle - hromadné vkladanie pouzivatel'ov
Zdroj: vlastné spracovanie

3. Po nahrati pouzivatelov je k dispozicii ukazka importovanych dat pouzivatelov, je
potrebné skontrolovat’ predvolené nastavenia pouzivatel'ského profilu, ktoré obsahuju:
e nastavenia: typ nahrania, heslo nového pouzivatela, vyziadanie zmenu hesla,
Standardizacia pouzivatel'ského mena a hromadné operacie s pouzivateI'mi,
e vychodzie hodnoty: spdsob overovania, zdkaz upozorneni, e-mail format, krajina,
casoveé pasmo, preferovany jazyk, opis, telefon a d’alSie,
e dalsie polia: Skype ID, webova stranka, a pod.
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Nahlad na nahranie pouzivatelov

CSV riadok username i i email coursel Status

2 malicka.martina@uniag.sk cu1QQptbdk Malicka Martina 732348 malicka.martina@uniag.sk ISVM
malicky.erik@uniag.sk eV6DbGR2ad Malicky Erik 505482 malicky.erik@uniag.sk ISVM
4 prvalucia@uniag.sk Yagkq3habs Prva Lucia 585884 prvalucia@uniag.sk ISVM
5 galolova.natlia@uniag.sk a06hvOjsbj Galolova Natalia 827204 galolova.natlia@uniag.sk ISVM
6 galolova.sabina@uniag.sk YA8kC34ab5 Galolova Sabina 992946 galolova.sabina@uniag.sk ISVM
7 mrkvickova.monika@uniag.sk Jd2CTdoost Mrvickova Monika 298446 mrkvickova.monika@uniag.sk ISVM
8 hancula.livia@uniag.sk Xx7r64BOwjX Hancula Livia 912946 hancula.livia@uniag.sk ISVM
9 malincova.henrich@uniag.sk HS22KQjWSN Malincova Henrich 763091 malincova.henrich@uniag.sk ISVM
10 kasakolova.ivana@uniag.sk HE22KQjFS2 Kasakolova lvana 773097 kasakolova.ivana@uniag.sk ISVM
» Rozbalit vietko
Nastavenia

Vychodzie hodnoty
Dalsie pole

Preniest’ pouZivatelov Zrusit’

Formutar obsahuje povinné polia oznacené @

Obrazok 9: Sekcia nahl'adu hromadného vkladania pouzivatel'ov
Zdroj: vlastné spracovanie

4. Pre nahratie ukézky je potrebné potvrdit’ vol'bu Preniest’ pouzivatelov.

5. V zobrazeni Nahrat vysledky pouzivatelov zobrazi zoznam pouzivatelov, vynimky
urobené pri nahrdvani a prehlad poctu pouzivatelov. V tomto bode sa moze stat, ze
v pripade, ak je e-mailova adresa uz registrovana, tak presko¢i vlozenie daného
pouzivatela, aje potrebné cely proces zopakovat len pri tejto chybe. Pre nahratie
vysledkov pouzivatel'ov kliknut’ na vol'bu Pokracovat.

6. Obrazovka sa vrati do administrativnej ¢asti Preniest pouzivatelov.

Po dokonceni vloZenia novych pouzivatel'ov existuje moznost vybrat niektoré z tychto
pouzivatel'skych uctov na vykonanie d’alSich hromadnych akcii pouZivatel'ov, ako napriklad
odoslanie spravy, odstranenie pouzivatel'skych uctov, stiahnutie (tj. export) pouzivatel'skych
udajov Vv textovom formate alebo do suboru Excel, vynutenie zmeny heslo zo strany
pouzivatela, apod. Zaverom mozno konstatovat, ze hromadné vkladanie pouzivatel'ov do
LMS Moodle adalsie hromadné akcie zjednoduSuji pracu administratora, umoziuju
ukladanie obrovského mmnozZstva dat a optimalizuju pracu administratorov kurzov ale i
pedagogov.

Hromadné premenovanie siborov

V aplikacii Total Commander je mozné hromadné premenovavanie suborov. Oznacenim
vybranych stborov klavesou Insert, alebo ozna¢enim vsetkych siborov v prieinku klavesou
+ na numerickej klavesnici (v menu Mark->Select group) a potvrdenim masky vyberu *.*

Expand selection X

Specify file type, e.g. “tat, or RegEx with leading '<", like <(ab)

L] -

Or select predefined selection type:

Define.. Cancel
Obrazok 10: Hromadny vyber stiborov
Zdroj: vlastné spracovanie
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Menu pre hromadné premenovanie suborov sa aktivuje kombinaciou klaves CTRL+M (v
menu Files > Multi-Rename Tool). V tomto menu je mozné réznymi spdsobmi upravit
vysledne ndzvy suborov/priecinkov.

B multi-Rename Tool — O =
Rename mask: file name Extension Search & Replace Define counter [C]
|[N] v | |[E] | Search for: ~|  Star at:
[N] Name =||[YMD] Date [E] Ex. R iacE i “|  Stepby:
[N#-H] Range | |# | [hms] Time [E#-#] Range 012 L2« B[E] [ RegEx Subst. Digits:
Upperlowercase ?
[C] Counter [=7] Plugin [C] Counter Unchanged ~ | [&| |F2 Load/save settings  ~
+ Cld name Ed. Mewname Size Date Location
dva dva <DIR= 08/11/2022 09:02:43  d:\rename
jedna jedna <DIR> 08/11,2022 09:.02:47  d\rename™
Adam et Adam txt 1 08/11/2022 09:11:08  d'rename™
Baris txt Boris txt 11 081172022 09:11:11 divename’s
Dusan txt Dusan txt 50 08/11/2022 09:11:18  dvename®
Jozef tat Jozef tut 264 08/11/202209:11:24  d\rename®
Please press "Start!to start renaming! o Undo Result list Close

Obrazok 11: Menu pre hromadné premenovanie siiborov
Zdroj: vlastné spracovanie

V hornej ¢asti menu (Obrazok 12) je maska, na zaklade ktorej sa subory premenuju (volba
Rename mask:file name), typ suboru (Extension), nahradenie retazca (Search & Replace),
definovanie pocitadla (Define counter). V dolnej Casti sa da zotriedit' zoznam zvolenych
stiborov v akom poradi sa maji premenovavat’ podl'a mena (Old name), typu stiboru (Ext.),
velkosti (Size) adatumu (Date). V pripade prie¢inku velkost' ukazuje ako <DIR>
Stipec New name ukazuje nédhl'ad, ako sa bude volat’ stibor po premenovani (priklad pouZitia
Obrazok 12).

K mMulti-Rename Tool — O x
Henkmﬁ_maak'_ﬁlﬁ NAME Extension Search & Beplace Define counter [CF
R - - ; - . ~
[[C1IN1-3] [DLIMLIY] I} im] ] | |t | Searchfor: |joz Start ai: 5
IN] Name = [[YMD] Date [E] Ext. Replace with: STl “|  Stepby: 4
[Nt#] Range | 2| lhms] Time [E#+] Range L2 L3 (A [ Regie S pigis a v
UpperAowercase 27
[Cll Counter [=7] Plugin [C] Counter Unchanged > 5 E? | oad/save sﬁﬂings v
+0ld name Exd. MNew name Size Date Location
dva 005 dva 11.08.2022 09.02 49 f <DIR> 08/11/2022 05:02:459  d’rename’
iedna 025 jed 11.08.2022 09.02 47 rf <DIR> 08/11/2022 05:02:47 d’rename
Adam txt 045 Ada 11.08.2022 09.11.08.f 10841172022 09:11:08  d:\rename
Boris txt 065 Bor 11.08.2022 09.11.11 df 11 0841172022 09:11:11  d:rename
Dusan ta 085 Dus 11.08.2022 09.11.18.f 50 081172022 09:11:18  d:\rename™
Jozef bt 105 Cyril 11.08.2022 09.11 .24 f 264 08/11/2022 0%:11:24  dvename®
Please press "Start!"to start renaming! o Undo Result list Close

Obrazok 12: Priklad hromadného premenovania suborov
Zdroj: vlastné spracovanie

V poli Rename Mask: file name sa nastavi maska s jednotlivymi charakteristikami pre meno

stboru, d’alej uvadzame vysvetlenia:

[N1-3] - doplnenie prvych troch znakov z pévodného nazvu stboru,

[D]

- doplnenie dia vytvorenia suboru,

[M] - doplnenie mesiaca vytvorenia stiboru,
[Y] - doplnenie roku vytvorenia suboru,

[h] - doplnenie hodiny vytvorenia stiboru,
[m] - doplnenie minuty vytvorenia stboru,
[s] - doplnenie sekundy vytvorenia suboru.
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Typ suboru (Extension) zmenilo/doplnilo masky na .rtf (doplni aj na prieéinky). Sucasné
nahradi vyskyt znakov ‘joz’ za ‘Cyril’ (Search & Replace). V maske suboru [C] je pocitadlo,
ktoré je nadefinované tak, aby pocitalo od 5 v krokoch po 20 a pocet ¢islic doplnilo nulami
podla najvicsieho poctu Cislic dosiahnutého v postupnosti (Digits: a). Po kliknuti na tlac¢idlo
Start! sa vykonajui zmeny tak, ako ich vidno v nahl'ade v stipci New Name.

Pre pokrocilejSich pouzivatelov je mozné pouzit' pri premenovavani regularne vyrazy
(RegEX).

Zaver

Integracia softvérovych nastrojov a informacnych systémov vyrazne napomaha zrychleniu
spracovania udajov a zvyseniu produktivity. Spolo¢nosti mozu znizit’ ¢as a usilie potrebné
na spravu udajov nasadenim efektivnych integracnych rieSeni. Prijatie metod, ako je
hromadné importovanie pouzivatelov ulahcuje presné zaddvanie udajov, zniZzuje manudlne
zatazenie administrativneho personalu a zvysuje celkovu efektivitu spracovania udajov.
Clanok predstavuje praktické rady a rieSenia pre instittcie a e-learningové systémy zamerané
na optimalizaciu procesov suvisiacich s hromadnymi aktivitami a tlohami. Prijatim tychto
metodoldgii mozu inStiticie optimalizovat’ svoju prevadzkovua efektivnost’, dosiahnut’ lepSiu
casovu koordinéciu a zarucit’ hladké spojenie datovych systémov. Neustaly vyvoj technologii
si vyzaduje, aby sa organizécie neustale prispdsobovali a skumali nové integracné stratégie,
¢o v konecnom dosledku vedie k zvyseniu produktivity a efektivnejSiemu pouzivatel'skému
zazitku. Optimisticky pohl'ad do budicnosti naznacuje, Ze integracia softvérovych néastrojov
a informaénych systémov bude pretrvavat ako vyznamny faktor pri zlepSovani vykonnosti
organizécie a podpore akademickych aktivit. InStiticie mo6zu vyuzit’ nové prilezitosti na rast
a uspech v digitdlnom veku tym, ze budu drzat' krok s najnovSimi integracnymi trendmi
a implementovat’ osvedcené postupy. V kone¢nom doésledku sa odporuca, aby sme zaujali
pozitivny postoj k mozZnostiam integracie, vyuZili schopnosti technologie a ul'ah¢ili rozvoj
efektivnejSieho a vzdjomne prepojeného akademického prostredia.

Abstrakt

Organizdcie Casto vyuZivaju vel’ké mnoZstvo softvérovych ndstrojov. VyuZitim spravnych
integracnych rieSeni moZu firmy travit menej cCasu prdcnym spracovdavanim udajov.
Typickym prikladom prepojenia informacénych systémov je prepojenie Portilu VS
S akademickymi systémami vysokych $kol a ndsledne vyuZitie informadcii, ktoré sa v fiom
nachdadzaju v doleZitych informacnych systémoch vysokej Skoly, ktorymi su weby
jednotlivych vysokych $kol a ich fakult). Hromadné priddvanie pouZivatel'ov v tychto
aplikdacidach je vyznamné pre efektivne riadenie a spravu Studijnej agendy. Tieto techniky
umoZituju minimalizovat’ chybné zdpisy, eliminovat’ manudlnu prdacu spravcov a zlepsSit’
Casovii efektivitu spracovania iidajov. Clanok poskytuje prakticky ndvod a rieSenia pre tieto
procesy, ktoré moZno aplikovat’ aj v inych inStituciach a systémoch elektronického
vzdeldvania.

Krucové slova
vyucbovy systém, MS Teams, LMS Moodle, Total Commander, hromadné pridavanie
pouZivatel’ov/premenovanie suborov
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VYBER TECHNICKYCH RIESENI PRE NAHRAVANIE
PREDNASKY ALEBO VYUCBOVEJ HODINY

SELECTION OF TECHNICAL SOLUTIONS FOR RECORDING
A LECTURE OR LESSON

Tomas POLACIK

Abstract

Students can also be educated remotely through teaching materials (lectures, materials and
instructions for exercises, etc.) that can be provided to them in video format. This article
briefly discusses some selected technical options for recording lectures or teaching materials
and tips for using software and hardware products that can be used to record.

Keywords
lessons, lectures, video recording, audio recording, Microsoft Teams, OBS, mobile device,
video editing

Uvod

Pedagog ma moznost’ nahrat’ si vyuc¢bovy material vopred (ktory nasledne poskytne studentom),
pripadne priamo prebiehajucu hodinu ¢i prednasku. Nahrany material si moze archivovat
a vyuzit’ aj neskor.

Moznosti nahravania prednasok
Medzi moznosti pre nahravanie prednasok alebo vyucbovych materidlov moézeme zahrnut’:

Microsoft Teams

Konkrétnemu opisu fungovania aplikacie MS Teams sa v tomto ¢lanku venovat' nebudeme,
ked’ze kazdy z nas ma s fungovanim tohto systému skusenosti, avsak ponukame jednoduchy
navod ako prednasku pre svoju potrebu nahrat’ a ulozit’ do lokalneho pocitaca.

Ako prvé si musime zaloZit' miestnost’ pre prednasku (resp. naplanovat’ schodzu), spravime tak
v Casti aplikacie Kalendar (Obrazok 1).

Po zalozeni prednasky do miestnosti vstapime cez tlac¢idlo Join s nakonfigurovanymi
nahravacimi zariadeniami (kamera, mikrofon) — Obrazok 2.

Po vstupe do miestnosti mézeme spustit’ nahravanie prednaSky, tlacidlo na nahrdvanie sa
nachadza v ovladacej liste aplikacie v casti More, vol'ba Start recording. Po ukonceni prednasky
zastavime nahravanie vol'bou Stop recording (Obrazok 3).
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Obrazok 1: Prostredie aplikacie MS Teams — kalendar a zaloZenie miestnosti pre prednasku
Zdroj: vlastné spracovanie
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Obrazok 2: Prostredie aplikacie MS Teams — kalendar a vstup do miestnosti
Zdroj: vlastné spracovanie
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@ Gallery

€3 Full screen

5 Apply background effects

@ Start recording

Obrazok 3: Prostredie aplikacie MS Teams — spustenie nahravania prednasky
Zdroj: vlastné spracovanie

Nahravka sa nasledne automaticky ulozi do cloudového uloziska v  MS Teams, najdeme ju
v Casti Chat pri konkrétnej prednaske (Obrazok 4).

Prednaska chat Smore v + “

= & Open
B¢ 09:03 Meeting starte & Get link
@ 09:04 Recording has @ Learn more

@ 09:04 Recording has
/\ Report a problem

Meeting

Prednaska

This recording is set to expire. View or change the expiration
date here. Learn more

(X 09:05 Meeting ended: 2m 11s
&? Share @ Copy link 1 Download

Obrazok 4: Prostredie aplikacie MS Teams — lokalizovanie a stiahnutie nahravky prednasky
Zdroj: vlastné spracovanie

Po kliknuti na vol'bu menu Open sa nahravka otvori v cloudovom tlozisku OneDrive, z ktoré¢ho
je mozné nahravku stiahnut' cez volbu Download, ale iskopirovat adresu na prednasku,
¢1 zdiel'anim prednaSku poskytnit’ Studentom. Po uloZeni video stiboru v lokdlnom pocitaci je
mozné s nim d’alej pracovat a editovat’ ho.
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OBS (Open Broadcaster Software)

Dalsim vhodnym nastrojom, prostrednictvom ktorého dokazeme nahrat potrebny vyucbovy
material je program OBS' (Open Broadcaster Software). Je to program na zachytavanie aktivity
na pracovnej ploche spolu s vykladom vyucujiceho do video formatu spolu so zvukom pocitaca
a z mikrofénu a obrazom z webkamery. Jedna sa o nekomer¢ny, open-source, nastroj. Nie je
potrebné¢ ho zakupit a je mozné ho ziskat' a pouzivat' okamzite. Vyhodou programu je tiez
moznost’ nahrdvania ¢asovo neobmedzenych videi.

Nastavenie a moznosti prace s tymto programom su popisané V ¢lanku v ramci sekcie “Manual

pre skvalitnenie online vyucby”, dostupnej na webovej stranke Fakulty ekonomiky
a manazmentu SPU v Nitre [2].

Obrazok 5: Pracovné prostredie programu OBS
Zdroj: vlastné spracovanie

Nahravanie materidlu za pomoci mobilného zariadenia

Dalsou jednoduchou moznostou ako ziskat’ vyu¢bovy material pre $tudentov vo video formate
je nahranie prednasky za pomoci notebooku, mobilného telefonu ¢i tabletu. Tento spdsob je
najvhodnejsi pri vyklade uciva, pri ktorom je nutné pouzit’ a snimat’ klasicku tabul’'u pripadne
smart-board.

Pocas nahravania odporacame zariadenie umiestnit’ na vhodny drziak, tzv. gimbal [1], stativ
alebo zariadenie fyzicky upevnit’ na predmet do potrebnej pozicie a vysky a prednasku nahrat’
Standardnym sposobom pre dané zariadenie. Nahraté video subory zo zariadenia ulozime do PC
za pomoci datového kabla pripadne za pomoci bezdrétového prenosu, alebo je mozné stbory
nahrat’ priamo zo zariadenia na priestor v cloudovom ulozisku a z neho preniest’ potrebné stibory

! OBS — Open Broaster Software® [softvér]. Latest Release 27.2.4 - March 29t [pristup 2022-05-10]. Dostupné na:
https://obsproject.com/.
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do pocitaca. V pripade pouzitia notebooku na nahratie prednasky odporiac¢ame pouzit’ softvér na
nahravanie z webkamery, napr. OBS alebo Free Webcam Recorder?.

Uprava video stiiborov finalneho formatu

Ulozené video subory, ktoré sa nachadzaju v lokalnom pocitaci je mozné nasledne upravit' —
zostrihat' alebo odstranit’ niektoré useky (napr. Casti bez obsahu, ktory nechcete zverejnit).
Jednym z najjednoduchsich programov na strihanie video saborov je Free Video Cutter Joiner®,
ktory vyziva rychlu techniku ,,direct-cut“ bez nutnosti prekédovania videa. Za pomoci tohto
softvéru je mozné videostbory nielen strihat’, ale i spajat’ (Obrazok 6).

#¥ Free Video Cutter Joiner V2021.4

Video Cutter Video Joiner how to use the software Donate language English

03:10:16.290 / 03:11:36.768

Start Point: End Point: Duration:
00:00:00.000 03:11:36.768 03:11:36.768

Obrazok 6: Pracovné prostredie aplikacie Free Video Cutter Joiner
Zdroj: vlastné spracovanie

Dalsou moznostou, ako spracovat’ ulozené video stbory je jednoducha aplikacia Microsoft
Photos, ktora je dostupna vramci OS Windows, pripadne je ju mozné stiahnut z prostredia
MS Store.

Po finalizacii videa je mozné video zverejnit’ na platforme YouTube (tato moznost je detailensie
popisana Vv ¢lanku k OBS [2], pripadne v cloudovom tulozisku OneDrive, v ktorom ma kazdy
pracovnik dostatocnu kapacitu aj pre ukladanie azverejiovanie nahratych prednasok
a vyucbovych materidlov.

Zaver

Existuje mnozstvo aplikacii a spdsobov, ako mézeme pri vyklade prednasky alebo pri priprave
materialu pre $tudentov spolu zachytit’ obrazova a zvukovu zlozku, pripadne zaroven aj plochu
pracovného prostredia pracovnej stanice. V ¢lanku sme sa sustredili na volne SiriteIné ale aj
komeréné, korporatne, aplikaéné rieSenia dostupné pre pracovnikov univerzity a poskytli tipy,
ako Co najlahsie ziskat' video/multimedidlny material potrebny pre online a hybridnu formu
vyucby.

2 BANDICAM COMPANY. Free Webcam Recorder [softvér]. [pristup 2022-05-10]. Dostupné na:
https://www.bandicam.com/webcam-recorder/.

% Free Video Cutter Joiner [softvér] . Version 2022.3 [pristup 2022-05-10]. Dostupné na: https:/free-video-cutter-
joiner.en.softonic.com/.
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Abstrakt

Studentov je moiné videlivat aj vzdialene prostrednictvom vyucbovych materidlov
(prednasky, podklady a pokyny pre cvicenia atd’.), ktoré im moZu byt poskytnuté vo video
formate. Tento Clanok strucne pojedndva o niektorych vybranych technickych moZnostiach
pre nahrdvanie predndSok alebo vyulbovych materidlov atipy na pouZitie softvérovych
a hardvérovych produktov za pomoci ktorych je moZné nahravanie realizovat’.

KIucové slova
Vyucovanie, predndsky, nahrdavanie videa, nahrdvanie zvuku, Microsoft Teams, OBS, mobilné
zariadenie, editacia videa
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