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POUŽITÉ OZNAČENIA 
 

Symbol Jednotka Význam 
 

a   m  dĺžka 

a   m.s-2  zrýchlenie 

a   J.kg-1  špecifická práca 

an  J.kg-1  špecifická (hmotnostná) anergia 

A     J   práca 

A  -  relatívna pohltivosť 
An  J  anergia 

b  m  šírka 

C  J.K-1  tepelná kapacita 

c  J.kg.K-1  hmotnostná tepelná kapacita 

c  m.s-1  rýchlosť 
cx  -  koeficient odporu 

c  W.m-2.K-4 koeficient žiarenia, koeficient vzájomného sálania 

d  m  priemer 

D  -  relatívna priepustnosť 
D  m  priemer 

e  m  excentricita 

e  J.kg-1  špecifická energia 

e  W.m-2  hustota žiarivého toku energie 

ex  J.kg-1  špecifická (hmotnostná) exergia 

E  J  energia 

E  W  žiarivý tok energie 

Ex  J  exergia 

f  -  koeficient trenia 

F  N  sila 

g  m.s-2  gravitačné zrýchlenie 

G  N  tiaž 

h  J. kg-1  špecifická (hmotnostná) entalpia 

h  m  hĺbka, výška 

H  J  entalpia 

H  m  výška, spád 

HQ  N  prietoková hybnosť 
i   -  počet (piestov) 

I   W.m-2  intenzita slnečného žiarenia 
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POUŽITÉ OZNAČENIA 
 

Symbol Jednotka Význam 
 

a   m  dĺžka 

a   m.s-2  zrýchlenie 

a   J.kg-1  špecifická práca 

an  J.kg-1  špecifická (hmotnostná) anergia 

A     J   práca 

A  -  relatívna pohltivosť 
An  J  anergia 

b  m  šírka 

C  J.K-1  tepelná kapacita 

c  J.kg.K-1  hmotnostná tepelná kapacita 

c  m.s-1  rýchlosť 
cx  -  koeficient odporu 

c  W.m-2.K-4 koeficient žiarenia, koeficient vzájomného sálania 

d  m  priemer 

D  -  relatívna priepustnosť 
D  m  priemer 

e  m  excentricita 

e  J.kg-1  špecifická energia 

e  W.m-2  hustota žiarivého toku energie 

ex  J.kg-1  špecifická (hmotnostná) exergia 

E  J  energia 

E  W  žiarivý tok energie 

Ex  J  exergia 

f  -  koeficient trenia 

F  N  sila 

g  m.s-2  gravitačné zrýchlenie 

G  N  tiaž 

h  J. kg-1  špecifická (hmotnostná) entalpia 

h  m  hĺbka, výška 

H  J  entalpia 

H  m  výška, spád 

HQ  N  prietoková hybnosť 
i   -  počet (piestov) 

I   W.m-2  intenzita slnečného žiarenia 
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k   m  stredná drsnosť steny potrubia 

k   W.m-2.K-1 koeficient prestupu tepla 

k  -  koeficient konzistencie (tekutiny) 

l  m  dráha, dĺžka 

l  J. kg-1  špecifické skupenské teplo 

m  kg  hmotnosť 
m  m  modul ozubenia 

ṁ  kg.s-1  hmotnostný tok  

M  N.m  krútiaci moment 

M  kg.mol-1  molová hmotnosť 
MH  N.m  moment prietokovej hybnosti 

n  -  polytropický exponent 

n  mol  látkové množstvo 

n  -  index toku (tekutiny) 

n  s-1; min-1  otáčky 

O   m  zmáčaný obvod 

p  Pa  tlak 

Δp  Pa  pretlak, podtlak 

P  W  výkon, príkon 

q  J. kg-1  špecifické teplo 

qn  J. kg-1  výhrevnosť 
qv  J. kg-1  spaľovacie teplo 

q̇  W.m-2  hustota tepelného toku energie   

Q  J  teplo 

Q̇  W  tepelný tok energie   

Q̇  m3.s-1  objemový prietok 

Q̇0  W  chladiaci výkon 

r  m  polomer  

r  J.kg-1.K-1 špecifická plynová konštanta 

R  -  polomer (kružnice) 

R  -  relatívna odrazivosť 
Re  -  Reynoldsovo číslo 

Rh  m  hydraulický polomer 

Rm  J.mol-1.K-1 molárna plynová konštanta 

s   m  hrúbka 

s  J.kg-1.K-1 špecifická (hmotnostná) entrópia 

S   J.K-1  entrópia 

 

 

 

 

 

 

 

 

S   m2  plošný obsah prierezu, plocha 

t  s  čas 

t  m  stúpanie (závitu) 

t  °C  teplota v Celziovej stupnici 

T  K  teplota v termodynamickej stupnici 

u   J.kg-1  špecifická (hmotnostná) vnútorná energia 

u   m.s-1  rýchlosť, unášavá rýchlosť 
U   J  vnútorná energia 

U   W.m-2.K-1 koeficient prechodu tepla 

v   m.s-1  rýchlosť 
v  m3.kg-1  špecifický objem 

V   m3  objem 

V̇  m3.s-1  objemový prietok   

x  m  vzdialenosť, súradnica 

x  -  suchosť pary 

x  kg.kg-1  merná vlhkosť vzduchu 

w  m.s-1  rýchlosť 
y  m  hĺbka vody, súradnica 

Δy  J.kg-1  kavitačná depresia 

Y  J.kg-1  špecifická energia kvapaliny, čerpadla 

z   m  hĺbka, výška, súradnica 

z   m  zdvih (piestu) 

z   -  počet (lamiel) 

α  -  koeficient zúženia 

α  K-1  koeficient teplotnej dĺžkovej rozťažnosti 

α  W.m-2.K-1 koeficient prestupu tepla 

α  -  koeficient kinetickej energie 

α  o  uhol (sklonu) 

β  K-1  rozpínavosť 
β  o  uhol 

γ  K-1  koeficient teplotnej objemovej rozťažnosti 

δ  Pa-1  stlačiteľnosť 
δ  m  hrúbka medznej vrstvy 

ε  -  chladiaci faktor 

ε  -  relatívna žiarivosť 
ε  -  koeficient expanzie 

ξ  -  koeficient miestnych strát 
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ξ  -  opravný koeficient 

η  -  účinnosť 
η  Pa.s  dynamická viskozita 

κ  -  izoentropický exponent, Poissonova konštanta 

κ  -  opravný koeficient 

λ  -  koeficient trenia (v priamom potrubí) 

λ  W.m-1.K-1 koeficient tepelnej vodivosti 

υ  m2.s-1  kinematická viskozita 

ρ  kg.m-3  hustota 

σ  N.m-1  povrchové napätie 

τ  s  čas 

τ  Pa  šmykové napätie 

φ  -;  %  relatívna vlhkosť vzduchu 

φ  -  koeficient ožiarenia 

φ  o  uhol (dopadu žiarivého toku) 

ψ  -  opravný koeficient 

ω  rad.s-1  uhlová rýchlosť 
 

Indexy - dolné  
0  východzí stav 

1  vztiahnutý k začiatku deja 

2  vztiahnutý ku koncu deja 

a  atmosférický 

ad  adiabatický 

c  celkový 

Č  vztiahnutý k čerpadlu 

d  dopravný 

el  elektrický 

ef  efektívny 

G  vztiahnutý k hydrogenerátoru 

h  hydrostatický 

h  hydraulický 

k  vztiahnutý ku kvapaline (kondenzátu) 

LS  vztiahnutý k suchému prostrediu 

m  mechanický  

mh  mechanicko-hydraulická (účinnosť) 
mp  vztiahnutý k mokrej pare 

M  vztiahnutý k materiálu 

 

 

 

 

 

 

 

 

M  vztiahnutý k hydromotoru 

MS  vztiahnutý k sušine 

n  polytropický dej 

n  vztiahnutý k anergii 

p  pri konštantnom tlaku 

p  vztiahnutý k pare 

pr  vztiahnutý k prehriatej pare 

prg  vztiahnutý k prietoku 

pt  vztiahnutý k potrubiu 

Q  vztiahnutý k prietokovej hybnosti 

s  vztiahnutý k zmesi 

s  vztiahnutý k povrchu steny 

s  statický 

sp  vztiahnutý k spojke 

SV  suchý vzduch 

t  technická (napr. práca) 

t  tepelná (napr. účinnosť) 
t  teoretický 

v  vztiahnutý k vode, príp. k vzduchu 

v  objemová (napr. účinnosť) 
vak  vákuometrický 

V  pri konštantnom objeme 

V  vztiahnutý k vlhkosti 

VV  vlhký vzduch 

w  vztiahnutý k pare 

x   vztiahnutý k exergii 

z  stratový 

1+x  vztiahnutý k vlhkému vzduchu 
 

Indexy - horné 
′  vztiahnutý k vriacej (sýtej) kvapaline        

′  hodnoty pri zmenených otáčkach 

″  vztiahnutý k sýtej pare (bodu nasýtenia) 
 

Značky 
A  absorbér 

CFC  plne halogenované uhľovodíky 

COP  Coefficient of Performance (výkonnostný koeficient) 
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Č  čerpadlo 

DRS   Drag Reduction System (systém pre zníženie odporu vzduchu) 

G  generátor (vypudzovač) 
GWP  Global Warming Potential (potenciál globálneho otepľovania) 

HC  čisté uhľovodíky 

HCFC  čiastočne halogenované uhľovodíky 

HFC  hydrofluórované plyny 

HFO  hydrofluórolefíny 

HG  hydrogenerátor 

HM  hydromotor 

HVAC  Heating, Ventilation and Air Conditioning 

Ch  chladič 
K  kompresor 

K  kritický bod 

O  ohrievač 
ODP  Ozone Depletion Potentional (potenciál rozpadu ozónovej vrstvy), 

P  adiabatická práčka 

R  rovnovážny bod 

R  refrigerant (chladivo) 

RV  redukčný ventil 

T  ťažisko 

TB  trojný bod 

TEWI   Total Equivalent Warming Impact (celkový ekvivalent dopadu oteplenia) 

TUV  teplá úžitková voda 

V  ventilátor 

V  výparník 

Z  kondenzátor (zrážnik) 

PREDHOVOR 
 

 Predložená vysokoškolská učebnica je určená študentom technického zamerania 

a zaoberá sa dôležitou technickou problematikou.  

 Teplotechnika a hydrotechnika sa okrem vedeckých a technických odborov uplatňujú 

aj v mnohých ďalších odboroch. Teplotechnika je vedný odbor, ktorý sa zaoberá strojmi 

a zariadeniami pracujúcimi na termomechanických princípoch. Termomechanika je veda, 

ktorá skúma deje, pri ktorých sa uplatňuje tepelný tok energie a jeho prípadné premeny na 

prácu. Delí sa na termodynamiku a termokinetiku. Termodynamika analyzuje tepelné toky, 

pri ktorých sa teplo transformuje na prácu a naopak, práca vyvoláva vynútené tepelné toky. 

Môže byť teoretická, technická a chemická. Predmetom nášho štúdia je technická 

termodynamika. Termokinetika analyzuje tepelné toky bez ich premeny na prácu. 

Termomechanika sa zaoberá problémami, ktoré majú zásadný význam aj v súvislosti so 

zabezpečovaním energie a v jej hospodárnom a ekologickom využívaní (v súčasnosti 

veľmi aktuálne a potrebné).  

 Hydrotechnika je vedný odbor, ktorý sa zaoberá strojmi a zariadeniami pracujúcimi 

na hydromechanických princípoch. Mechanika kvapalín je jednou z najstarších vied. Prvá 

písomná pamiatka pochádza asi z roku 250 pred n. l. a je ňou známy Archimedov zákon.  

Hydromechanika sa delí na hydrostatiku a hydrodynamiku. Hydrostatika sa zaoberá 

rovnováhou kvapalín (tekutín) v relatívnom pokoji. Hydrodynamika sa zaoberá pohybom 

tekutín a ich pôsobením na tuhé telesá pri ich vzájomnom relatívnom pohybe. Hydraulika 

je aplikovaná hydromechanika zameraná na riešenie technických úloh. 

 Cieľom učebnice je poskytnúť zásadné informácie z uvedených vedných odborov, 

a to predovšetkým študentom Technickej fakulty, ktoré im umožnia zvládnutie 

problematiky na nadväzujúcich predmetoch. Pre pomerne značný rozsah i rôznorodosť 
látky a nutnosť neustálej aplikácie základných zákonov a princípov nie je štúdium uvedenej 

problematiky jednoduché. Riešenie rovníc je však založené na niekoľkých základných 

vzťahoch a všetky ďalšie rovnice je možné odvodiť pri základných vedomostiach 

z matematiky. 

 Obsah učebnice je rozdelený do ôsmich hlavných kapitol. V prvej kapitole sú 

definované základné pojmy, ktorých osvojenie si je predpokladom ďalšieho úspešného 

štúdia uvedenej problematiky. Druhá kapitola sa zaoberá aplikovanou termodynamikou, 

kde za významné považujeme problematiku termodynamiky pár a nadväzujúcu mechaniku 

vlhkého vzduchu. Vlhký vzduch tvorí naše životné prostredie, jeho úprava si vyžaduje 

neustálu pozornosť a k tomu potrebné technické zariadenia nielen pre dosiahnutie 

požadovaného tepelného komfortu, ale aj udržania požadovaných parametrov prostredia vo 

výrobe a pri skladovaní. Termokinetika je uvedená v tretej kapitole, kde popri teórii prenosu 
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HCFC  čiastočne halogenované uhľovodíky 

HFC  hydrofluórované plyny 

HFO  hydrofluórolefíny 

HG  hydrogenerátor 

HM  hydromotor 

HVAC  Heating, Ventilation and Air Conditioning 

Ch  chladič 
K  kompresor 

K  kritický bod 

O  ohrievač 
ODP  Ozone Depletion Potentional (potenciál rozpadu ozónovej vrstvy), 

P  adiabatická práčka 

R  rovnovážny bod 

R  refrigerant (chladivo) 

RV  redukčný ventil 

T  ťažisko 

TB  trojný bod 

TEWI   Total Equivalent Warming Impact (celkový ekvivalent dopadu oteplenia) 

TUV  teplá úžitková voda 

V  ventilátor 

V  výparník 

Z  kondenzátor (zrážnik) 

PREDHOVOR 
 

 Predložená vysokoškolská učebnica je určená študentom technického zamerania 

a zaoberá sa dôležitou technickou problematikou.  

 Teplotechnika a hydrotechnika sa okrem vedeckých a technických odborov uplatňujú 

aj v mnohých ďalších odboroch. Teplotechnika je vedný odbor, ktorý sa zaoberá strojmi 

a zariadeniami pracujúcimi na termomechanických princípoch. Termomechanika je veda, 

ktorá skúma deje, pri ktorých sa uplatňuje tepelný tok energie a jeho prípadné premeny na 

prácu. Delí sa na termodynamiku a termokinetiku. Termodynamika analyzuje tepelné toky, 

pri ktorých sa teplo transformuje na prácu a naopak, práca vyvoláva vynútené tepelné toky. 

Môže byť teoretická, technická a chemická. Predmetom nášho štúdia je technická 

termodynamika. Termokinetika analyzuje tepelné toky bez ich premeny na prácu. 

Termomechanika sa zaoberá problémami, ktoré majú zásadný význam aj v súvislosti so 

zabezpečovaním energie a v jej hospodárnom a ekologickom využívaní (v súčasnosti 

veľmi aktuálne a potrebné).  

 Hydrotechnika je vedný odbor, ktorý sa zaoberá strojmi a zariadeniami pracujúcimi 

na hydromechanických princípoch. Mechanika kvapalín je jednou z najstarších vied. Prvá 

písomná pamiatka pochádza asi z roku 250 pred n. l. a je ňou známy Archimedov zákon.  

Hydromechanika sa delí na hydrostatiku a hydrodynamiku. Hydrostatika sa zaoberá 

rovnováhou kvapalín (tekutín) v relatívnom pokoji. Hydrodynamika sa zaoberá pohybom 

tekutín a ich pôsobením na tuhé telesá pri ich vzájomnom relatívnom pohybe. Hydraulika 

je aplikovaná hydromechanika zameraná na riešenie technických úloh. 

 Cieľom učebnice je poskytnúť zásadné informácie z uvedených vedných odborov, 

a to predovšetkým študentom Technickej fakulty, ktoré im umožnia zvládnutie 

problematiky na nadväzujúcich predmetoch. Pre pomerne značný rozsah i rôznorodosť 
látky a nutnosť neustálej aplikácie základných zákonov a princípov nie je štúdium uvedenej 

problematiky jednoduché. Riešenie rovníc je však založené na niekoľkých základných 

vzťahoch a všetky ďalšie rovnice je možné odvodiť pri základných vedomostiach 

z matematiky. 

 Obsah učebnice je rozdelený do ôsmich hlavných kapitol. V prvej kapitole sú 

definované základné pojmy, ktorých osvojenie si je predpokladom ďalšieho úspešného 

štúdia uvedenej problematiky. Druhá kapitola sa zaoberá aplikovanou termodynamikou, 

kde za významné považujeme problematiku termodynamiky pár a nadväzujúcu mechaniku 

vlhkého vzduchu. Vlhký vzduch tvorí naše životné prostredie, jeho úprava si vyžaduje 

neustálu pozornosť a k tomu potrebné technické zariadenia nielen pre dosiahnutie 

požadovaného tepelného komfortu, ale aj udržania požadovaných parametrov prostredia vo 

výrobe a pri skladovaní. Termokinetika je uvedená v tretej kapitole, kde popri teórii prenosu 
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energie sa nachádza i základná teória pre výpočet parametrov výmenníkov tepla. Potrebné 

teoretické poznatky zariadení pre chladenie a klimatizáciu sú uvedené vo štvrtej kapitole. 

Pozornosť je venovaná i v súčasnosti preferovaným tepelným čerpadlám, ktoré umožňujú 

pri vhodnom využití znížiť energetickú náročnosť pri úprave mikroklímy nielen v obytných 

priestoroch, ale aj v automobiloch. 

 Kapitoly päť až osem sa zaoberajú hydrotechnikou. V piatej kapitole je uvedená 

problematika hydrostatiky s dôrazom na hydrostatické tlakové sily. Problematika prúdenia 

tekutín od rovnice kontinuity cez Bernoulliho rovnicu po dynamické účinky prúdu tekutiny 

je rozobraná v šiestej kapitole. Tu sa čitateľ oboznámi i s koeficientmi odporu vybraných 

automobilov súčasných i historických. Doprave kvapalín spolu s teoretickým rozborom 

čerpadiel  vrátane charakteristík a ich rozdelením sa venuje siedma kapitola. Základné 

konštrukčné charakteristiky hydrogenerátorov a hydromotorov vrátane výpočtov sú 

uvedené v kapitole osem. Túto časť považujeme za významnú z hľadiska uplatnenia 

hydrostatických prevodníkov v širokej oblasti priemyslu a mobilnej techniky. 

 Za precízne posúdenie textu, cenné odborné i didaktické pripomienky a samozrejme 

i za celkový čas strávený pri recenzii učebnice ďakujeme prof. Ing. Marošovi Korenkovi, 

PhD.  a prof. Ing. Janovi Marečkovi, DrSc., dr.h.c. 

 Srdečne ďakujeme kolektívu Vydavateľstva SPU v Nitre za technickú a grafickú 

pomoc pri zostavení publikácie, spolupracovníkom na katedre a všetkým, ktorí prispeli 

k vydaniu tejto publikácie. 

Nitra 2023              Autori 

 

 

 

 

 

 

K dobrej knihe treba dobrých čitateľov. 

    Victor Hugo 

 

Myseľ, ktorá sa otvára novým myšlienkam, sa už nikdy nevráti do pôvodnej veľkosti. 

        Albert Einstein 

 

Tajomstvo úspechu v živote nie je robiť to, čo sa nám páči, ale obľúbiť si to, čo robíme. 

                      Thomas Alva Edison 

 

1 ZÁKLADNÉ POJMY 
 

1.1  TERMODYNAMICKÁ SÚSTAVA 
 

 Termodynamická sústava je časť priestoru vymedzená kontrolným objemom 

obsahujúcim určité množstvo látky (obr.1). Všetko, čo sa nachádza mimo kontrolného 

priestoru, sa nazýva okolím. 

 V termodynamickej sústave sa uskutočňujú termodynamické deje, pri ktorých sa 

vymieňa práca A alebo teplo Q medzi sústavou a okolím, mení sa taktiež hmotnosť sústavy. 

Ak nedochádza k výmene tepla a práce medzi kontrolným priestorom a okolím, 

považujeme termodynamickú sústavu za izolovanú. Neizolovaná je potom sústava, kde 

prestupuje teplo i práca medzi okolím a kontrolným priestorom. Sústava môže byť taktiež 

čiastočne izolovaná, tzn. že cez kontrolný priestor určitý druh energie prechádza a iný nie. 

 Podľa toho, či cez hranice termodynamickej sústavy nastáva výmena látky, 

rozdeľujeme sústavy na otvorené a uzatvorené (nenastáva výmena látky).  

 

1.2  TERMODYNAMICKÁ ROVNOVÁHA 
 

 Termodynamická rovnováha nastáva v uzatvorenej i v izolovanej termodynamickej 

sústave, ktorá je v chemickej, mechanickej, elektrickej a tepelnej rovnováhe. Je to stav, 

v ktorom termodynamické premenné nezávisia v každej fáze sústavy ani od miesta ani od 

času. Pretože látka sa skladá z častíc, ktoré sa neustále pohybujú (Brownov pohyb), 

prichádza i pri termodynamickej rovnováhe ku stálym mikroskopickým zmenám. 

Termodynamické premenné pri termodynamickej rovnováhe sú potom určitými 

makroskopickými hodnotami v priestore a čase, ktoré sa nastavia tak, že stav rovnováhy je 

stavom najpravdepodobnejším. V bežnej technickej praxi pozorujeme najmä deje, 

v ktorých termodynamickú rovnováhu nedosiahneme. Stav termodynamickej rovnováhy je 

teda stavom medzným, ku ktorému sa termodynamická sústava a jej okolie iba blíži. 

 

1.3  ENERGIA TERMODYNAMICKEJ SÚSTAVY 
 

 Pohyb hmoty má rôzne formy: svetlo, teplo, elektrický prúd, chemické reakcie a pod., 

ale aj život a samotné vedomie. Vplyvom pohybu môže určitá hmota pôsobiť na inú hmotu, 

a tým prichádza k ich zmenám. Fyzikálnou mierou pohybu hmoty a schopnosti zmien je 

energia. 

Energia vyjadruje schopnosť sústavy spôsobiť vlastnú zmenu, a tým pôsobiť i na inú 
sústavu a spôsobiť jej zmenu.  
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