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Symbol Jednotka Vyznam
a m dizka
a m.s? zrychlenie
a Jkg! Specifickd praca
an Jkg'! Specifickd (hmotnostnd) anergia
A J praca
A - relativna pohltivost’
Ay J anergia
b m Sirka
C JK! tepelnd kapacita
c JkgK! hmotnostn4 tepelna kapacita
c m.s’! rychlost’
Cx - koeficient odporu
c W.m2K* koeficient Ziarenia, koeficient vzajomného sdlania
d m priemer
D - relativna priepustnost’
D m priemer
e m excentricita
e Jkg'! Specifickd energia
e W.m? hustota Ziarivého toku energie
ex Jkg! Specifickd (hmotnostnd) exergia
E J energia
E w Ziarivy tok energie
E. J exergia
f - koeficient trenia
F N sila
g m.s? gravitané zrychlenie
G N tiaZ
h J. kg'! Specifickd (hmotnostnd) entalpia
h m hibka, vyska
H J entalpia
H m vyska, spad
Hp N prietokova hybnost’
i pocet (piestov)
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intenzita slne¢ného Ziarenia
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J. kg'!
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N.m
kg.mol!

mol

strednd drsnost’ steny potrubia
koeficient prestupu tepla
koeficient konzistencie (tekutiny)
draha, dizka

Specifické skupenské teplo
hmotnost’

modul ozubenia

hmotnostny tok

kritiaci moment

molova hmotnost’

moment prietokovej hybnosti
polytropicky exponent
latkové mnoZstvo

index toku (tekutiny)

otacky

zmécany obvod

tlak
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vykon, prikon

Specifické teplo

vyhrevnost’

spalovacie teplo

hustota tepelného toku energie
teplo

tepelny tok energie

objemovy prietok

chladiaci vykon

polomer

Specificka plynova konstanta
polomer (kruZnice)

relativna odrazivost’
Reynoldsovo ¢islo
hydraulicky polomer
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entrépia
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stdpanie (zdvitu)

teplota v Celziovej stupnici

teplota v termodynamickej stupnici
Specifickd (hmotnostnd) vnitornd energia
rychlost’, unasava rychlost’

vnitornd energia
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- opravny koeficient

- ucinnost’

Pas dynamickad viskozita

- izoentropicky exponent, Poissonova konstanta
- opravny koeficient

- koeficient trenia (v priamom potrubi)
W.mLK! koeficient tepelnej vodivosti

m’s?! kinematicka viskozita
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S cCas
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M vztiahnuty k hydromotoru
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n polytropicky dej
vztiahnuty k anergii
pri konStantnom tlaku
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pr vztiahnuty k prehriatej pare
prg vztiahnuty k prietoku
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Q vztiahnuty k prietokovej hybnosti
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Predhovor

PREDHOVOR

Predlozend vysokoskolskad ucebnica je urcend Studentom technického zamerania
a zaoberd sa ddleZitou technickou problematikou.

Teplotechnika a hydrotechnika sa okrem vedeckych a technickych odborov uplatiiuji
aj v mnohych d’alSich odboroch. Teplotechnika je vedny odbor, ktory sa zaobera strojmi
a zariadeniami pracujiicimi na termomechanickych principoch. Termomechanika je veda,
ktora skiima deje, pri ktorych sa uplatiiuje tepelny tok energie a jeho pripadné premeny na
pracu. Deli sa na termodynamiku a termokinetiku. Termodynamika analyzuje tepelné toky,
pri ktorych sa teplo transformuje na pracu a naopak, praca vyvoldva vynitené tepelné toky.
MobZze byt teoretickd, technickd achemickd. Predmetom nasho S$tidia je technickd
termodynamika. Termokinetika analyzuje tepelné toky bez ich premeny na pracu.
Termomechanika sa zaoberd problémami, ktoré maji zdsadny vyznam aj v stvislosti so
zabezpecovanim energie av jej hospoddrnom a ekologickom vyuZivani (v stcasnosti
vel'mi aktudlne a potrebné).

Hydrotechnika je vedny odbor, ktory sa zaoberd strojmi a zariadeniami pracujicimi
na hydromechanickych principoch. Mechanika kvapalin je jednou z najstarSich vied. Prva
pisomnd pamiatka pochadza asi z roku 250 pred n. 1. a je fiou zndmy Archimedov zakon.
Hydromechanika sa deli na hydrostatiku ahydrodynamiku. Hydrostatika sa zaobera
rovnovahou kvapalin (tekutin) v relativnom pokoji. Hydrodynamika sa zaobera pohybom
tekutin a ich pdsobenim na tuhé telesd pri ich vzdjomnom relativnom pohybe. Hydraulika
je aplikovand hydromechanika zamerand na rieSenie technickych dloh.

Cielom ucebnice je poskytmit’ zdsadné informacie z uvedenych vednych odborov,
ato predovSetkym Studentom Technickej fakulty, ktoré im umoZnia zvladnutie
problematiky na nadvdzujicich predmetoch. Pre pomerne zna¢ny rozsah i réznorodost’
latky a nutnost’ neustélej aplikacie zdkladnych zakonov a principov nie je Stidium uvedenej
problematiky jednoduché. RieSenie rovnic je vSak zaloZené na niekol’kych zakladnych
vztahoch avSetky dalsie rovnice je moZné odvodit pri zdkladnych vedomostiach
z matematiky.

Obsah ucebnice je rozdeleny do Osmich hlavnych kapitol. V prvej kapitole si
definované zakladné pojmy, ktorych osvojenie si je predpokladom d’alSieho tispeSného
Stddia uvedenej problematiky. Druhd kapitola sa zaoberd aplikovanou termodynamikou,
kde za vyznamné povazujeme problematiku termodynamiky pér a nadvizujiicu mechaniku
vlhkého vzduchu. Vlhky vzduch tvori nase Zivotné prostredie, jeho dprava si vyZaduje
neustdlu pozornost’ aktomu potrebné technické zariadenia nielen pre dosiahnutie
pozadovaného tepelného komfortu, ale aj udrZania pozadovanych parametrov prostredia vo
vyrobe a pri skladovani. Termokinetika je uvedend v tretej kapitole, kde popri teérii prenosu



Predhovor

energie sa nachadza i zakladna tedria pre vypocet parametrov vymennikov tepla. Potrebné
teoretické poznatky zariadeni pre chladenie a klimatizéciu si uvedené vo Stvrtej kapitole.
Pozornost’ je venovand i v stiCasnosti preferovanym tepelnym cerpadlam, ktoré umoziuji
pri vhodnom vyuZiti zniZit’ energetickd naro¢nost’ pri iprave mikroklimy nielen v obytnych
priestoroch, ale aj v automobiloch.

Kapitoly pat’ az osem sa zaoberaji hydrotechnikou. V piatej kapitole je uvedena
problematika hydrostatiky s dorazom na hydrostatické tlakové sily. Problematika pridenia
tekutin od rovnice kontinuity cez Bernoulliho rovnicu po dynamické u¢inky pridu tekutiny
je rozobrana v Siestej kapitole. Tu sa Citatel' oboznami i s koeficientmi odporu vybranych
automobilov stcasnych 1 historickych. Doprave kvapalin spolu s teoretickym rozborom
Cerpadiel vratane charakteristik aich rozdelenim sa venuje siedma kapitola. Zakladné
konsStrukéné charakteristiky hydrogenerdtorov a hydromotorov vritane vypoctov sd
uvedené v kapitole osem. Tito Cast’ povazujeme za vyznamnu z hladiska uplatnenia

hydrostatickych prevodnikov v Sirokej oblasti priemyslu a mobilnej techniky.

Za precizne posddenie textu, cenné odborné i didaktické pripomienky a samozrejme
i za celkovy Cas strdveny pri recenzii ucebnice d’akujeme prof. Ing. MaroSovi Korenkovi,
PhD. a prof. Ing. Janovi Mareckovi, DrSc., dr.h.c.

Srde¢ne d’akujeme kolektivu Vydavatel'stva SPU v Nitre za technickd a graficku
pomoc pri zostaveni publikdcie, spolupracovnikom na katedre a vSetkym, ktori prispeli
k vydaniu tejto publikécie.

Nitra 2023 Autori

K dobrej knihe treba dobrych Citatel'ov.
Victor Hugo

Mysel, ktora sa otvara novym myslienkam, sa uz nikdy nevrati do povodnej vel’kosti.
Albert Einstein

Tajomstvo tspechu v Zivote nie je robit’ to, co sa nam paci, ale obl'tbit’ si to, ¢o robime.
Thomas Alva Edison
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