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Uvod

Priestorové informacné technolégie (PIT) zahfiaji vsSetky néstroje a technologie,
ktorych cielom je ziskavat' a poskytovat' informdcie o povrchu Zeme. Poskytuji nam tak
schopnost  rozhodovania  smerom  k planovaniu  audrzatelnému  manazmentu.
K najddlezitejsim PIT patria dial’kovy prieskum Zeme, globdlny pozicny systém (GPS)
a geograficky informac¢ny systém (GIS). Technologia dial’kového prieskumu Zeme poskytuje
udaje o zemskom povrchu pomocou umelych druzic. Vyvinula sa z leteckého snimkovania.
GPS je nastroj, ktory poskytuje lokalizacné informécie o bodovych, liniovych a polygénovych
utvaroch na zemskom povrchu. GIS je kombinaciou nastrojov, ktoré ndm umoznuju spravovat
priestorové a nepriestorové udaje a vykondvat' rdzne priestorové analyzy a modelovanie.
Vsetky tieto technologie sa navzajom dopliiaji v procesoch planovania a rozvoja. Udaje
z dial’kového snimania su uzito¢né na klasifikdciu a hodnotenie tematickych informacii
o zemskom povrchu, zatial’ ¢o technoldgia GPS je uZito¢na na overenie alebo potvrdenie tychto
informécii v teréne alebo pri podpore terénnych prac. GIS je technologia, ktord poskytuje
platformu na integraciu vsetkych informécii poskytovanych tidajmi z dial’kového prieskumu,
GPS ako aj sekundarnymi a mnohymi d’al§imi zdrojmi.

QGIS (v minulosti oznaovany ako Quantum GIS) je popredny slobodny a otvoreny
geograficky informacny systém (GIS). Je licencovany pod GNU General Public License a je
sucastou oficidlneho projektu Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). D4 sa spustit’ na
operacnych systémoch Linux, Unix, Mac OSX, Windows a Android a podporuje mnozstvo
vektorovych, rastrovych a databazovych formatov a funkcii. QGIS poskytuje neustale rastuci
poCet moznosti poskytovanych zakladnymi funkciami a zdsuvnymi modulmi. Umoziuje
vizualizovat’, spravovat’, upravovat a analyzovat’ udaje a zostavovat’ tlaCcové mapové vystupy.

Vsetky udaje pouzité v jednotlivych projektoch st volne stiahnutelné z internetu
a v kazdom projekte je uvedeny prislusny odkaz na zdrojovu stranku.

Predlozené skripta st ur¢ené Studentom, ktori nemaju ziadne predchadzajice skisenosti
s programom QGIS, ale aj Studentom, ktori uz ziskali zdkladné zru€nosti v tomto programe
a chct ich rozsirit’.

Pri zostavovani tychto skript mi znaéne pomohol kolega Julius Arvay, ktorému chcem
vyjadrit’ vel'ké pod’akovanie. Pod’akovat’ chcem aj Jakubovi Fuskovi za odborné pripomienky
a mojmu otcovi za kompletnu reviziu skript.

Autor



1. Priestorové modely

Geografické informacné systémy reprezentuju prostrednictvom priestorovych modelov
realny svet zobrazovanim réznych objektov ako su jazerd, cesty, mesta a pod. Priestorové
(geopriestorové) modely s tvorené priestorovymi prvkami a atribitmi. Ich kombinaciou
vzniké model reality.

Existuju dva hlavné modely geopriestorovych udajov: vektorovy a rastrovy.

Vektorovy datovy model je najvhodnejsi na reprezentaciu tzv. diskrétnych objektov.
Diskrétne objekty (tidaje) predstavuju geografické prvky s presne ur¢enymi hranicami (napr.
cesta, hranice Gzemia, plocha lesa atd’.). Jednou z ich charakteristickych vlastnosti je, ze su
pocitatel'né. Vektorovy datovy model ma tri formy: bod, ¢iara a polygén. Bod reprezentuje
geograficky objekt (uzol) redlneho sveta, ktory nema plochu, ani dizku (ma jednu X aY
suradnicu). Bodom sa véc¢$inou abstrahuju pramene, rézne sondy, vysielace, solitérne dreviny
atd’. Linia reprezentuje mnozinu usporiadanych bodov —uzlov na osi X a Y, ktoré st pospajané
do linie, kde sa rozliSuje zaciatok a koniec. Liniami sa abstrahuju cesty, vodné toky, elektrické
vedenia, vrstevnice atd’. Polygén reprezentuje mnozinu usporiadanych bodov — uzlov na osi X
a 'Y, ktoré st navzajom pospajané liniami do uzatvorenej plochy. Je teda mozné vypocitat’ jeho
plochu a obvod. Polygéonom sa abstrahuji lesy, vodné plochy, luky, pasienky, sidla atd’.
Vzhladom k tomu, Ze body, €iary a polygdny st definované suradnicami X a Y st vektorové
reprezentdcie presnejSie ako rastre. Vektor sa vyuziva v pripadoch ked st potrebné presné
vzdialenosti, dizky a plochy. Je tieZ idealny pre sietové analyzy, napriklad najkratsia
vzdialenost’ medzi dvoma bodmi v linearnej sieti. Je tiez vhodny pre kartografiu, pretoze sa
modzu pouzit’ rdzne ikony pre body, vzory pre Ciary a r6zne obrysy a vyplne pre polygony.

K vektorovému datovému formatu sa vytvara databaza atribitovych hodnot
(atribatova tabulka), ktora je tvorena suborom riadkov a stipcov. Riadky vyjadruju podet
abstrahovanych prvkov a stipce (polia) ich kvantitativne alebo kvalitativne vlastnosti. Kazda
atributova hodnota ma svoje vlastnosti (desatinné cisla, celé Cisla, text). Pri lesnych plochéch
moze byt kategéria lesa (ochranny, hospodarsky, icelovy) hlavnou atributovou hodnotou, ktora
jednotlivé plochy lesa navzdjom od seba odliSuje. Na zéklade atributovych hodndt sa v GIS
vytvaraji tematické zobrazenia idajov (tematické mapy).

Rastrovy datovy model je idedlny na reprezentaciu spojitych javov. Tie predstavuja
geografické objekty a fenomény, ktoré sa v redlne existujicom priestore menia, resp. nemaju

presne urcené hranice. Patria sem napriklad nadmorské vyska, teplota alebo zrazky. Raster sa



sklad z matice (siete) savislych buniek pozostavajuce z riadkov a stipcov, pri¢om kazda bunka
(pixel) ma svoju atributovi hodnotu v podobe ¢isla. Bunky st zvycéajne Stvorcové a maju
charakteristiku znamu ako rozliSenie, ¢o predstavuje rozmer bunky. RozliSenie sa zvycajne
vyjadruje v siradnicovych jednotkach, ako st metre. V rastri su vSetky bunky rovnake;j
vel'kosti. Poloha rastra je definovand geografickymi stiradnicami, velkostou bunky, resp.
poétom riadkov a stipcov. Prikladmi rastrov su aj letecké a satelitné snimky. Porovnanie
zobrazenia krajinnej pokryvky prostrednictvom vektorového a rastrového modelu je na obr. 1.
-

g

i
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v

Obr. 1 Zobrazenie krajinnej pokryvky vektorovym modelom (vlavo) a rastrovym modelom (vpravo)



2. Geograficka poloha udajov

Geograficka poloha udava presné umiestnenie objektov a zaroven sa v prostredi GIS
vyuziva na zjednocovanie polohy udajov. Ak sa v realnej krajine nachddza les, ktorym
prechadza cesta, dochadza k prieniku dvoch objektov. V prostredi GIS su objekty realneho
sveta (napr. les a cesta) ukladané do dvoch samostatnych tematickych vrstiev. Prienik obidvoch
vrstiev je zabezpeCeny cez ich presne urcenu geograficku polohu.

Najjednoduchsie zobrazenie zemského povrchu je na gulovom telese (napr. globuse),
kde je mozné najlepSie zachovat’ podobu i rozmery zakrivenej plochy zemského telesa. AvSak
na globusoch nie je moZzné zobrazit' podrobné udaje o zemskom povrchu. Z praktickych
dovodov je preto potrebné zobrazit’ geografickl sféru realne existujiiceho sveta na rovna plochu
— (mapu alebo obrazovku pocitaca). Takéto zobrazenie vSak modze byt realizované len
v zmensenej podobe. Zobrazovaniu zemského povrchu a jeho objektov sa venuje vedecko-
technicky odbor nazyvany kartografia. Kartografia riesi a poskytuje spoésoby zobrazovania
objektov ajavov realneho sveta (tzv. kartografické zobrazenia) pomocou matematickych

a grafickych metod.

2.1.Mierka a mapova projekcia (kartografické zobrazenie)

Mierka vyjadruje stupen priestorového zmenSenia — pomer vzdialenosti na mape
a v skutocnosti. Okrem priestorového zmenSenia tato mierka udava aj stupeil presnosti
zobrazenych tidajov. Cim je mierka vagsia (1 : 10 000, 1 : 5 000, 1: 500), tym reprezentuje
presnejSie zobrazenie skutocnosti. Naopak, ¢im je mierka mensia (1 : 100 000, 1: 500 000, 1 :
1 000 000), tym sa skuto¢nost’ viac generalizuje, teda zjednodusuje. VolI'ba spravnej mierky je
v GIS dolezitym faktorom, od ktorého zavisi samotna naroc¢nost’ prace, ale aj miera kvality
spracovania udajov a ich interpretacia.

Mapova projekcia je matematicky vzorec pre prevod zakriveného zemského povrchu
do rovnej plochy (mapy). Je potrebné si uvedomit’, ze ziadne ploSné zndzornenie povrchu Zeme
nemdze byt Uplne presné bez skreslenia. Kazdé z nich sa hodi pre iny Specificky ucel. Mapové
projekcie sa liSia v spdsobe, akym narabaju s plochou, tvarom, vzdialenostou a smerom.
Ziadna z projekcii nedokaze zachovat’ vietky tieto vlastnosti, aj ked’ niektoré ich kombinécie

mozu byt’ zachované, ako je napriklad plocha a smer.

2.1.1. Typy projekcii (saradnicovych referenénych systémov)
Jednotlivé typy mapovych projekcii (zobrazeni), sa od seba odliSuji spdsobom vzniku

obrazu na referenénom telese, druhom a polohou zobrazovacej plochy, skreslenim atd’.
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Ekvivalentné (rovnakoplosné) projekcie (Equal Area) zachovavaju plochu, skresl'uji
uhly. Tieto projekcie pouzivaji mnohé tematické mapy. Patri sem napriklad Molweidova

projekcia, projekcia Equal Earth (obr. 2).

Obr. 2 Ekvivalentné projekcie: Molweidova (vl'avo) a Equal Earth (vpravo)

Konformné (rovnakouhlové) projekcie (Conformal) zachovavaji tvar, neskresl'uja
uhly, skresl'uju plochy. St uzitocné pre navigacné a poveternostné mapy. Tvar sa zachovava pri
malych plochach, ale tvar velkej plochy, ako je kontinent, bude vyznamne deformovany. Medzi
konformné projekcie patri napriklad Mercatorova projekcia alebo Stereografickd projekcia

(obr. 3).

{
-

|
’
)

Obr. 3 Konformné projekcie: Mercatorova (vl'avo) a Stereograficka (vpravo)

Ekvidi§tanéné (rovnakodizkové) projekcie (Equidistant) zachovavaju vzdialenosti,
skresl'ujti uhly a plochy. Ziadna projekcia viak nedokaze zachovat’ vzdialenost z kazdého bodu
ku vSetkym ostatnym bodom. Namiesto toho je mozné dodrzat’ vzdialenost’ z jedného bodu
(alebo urgitého poétu bodov) ku vietkym ostatnym bodom, alebo pozdiZ vietkych poludnikov
alebo rovnobeziek. Ak sa vyuziva mapa na urCovanie toho, ktoré prvky lezia do urcitej

vzdialenosti od inych prvkov, mala by sa pouzit’ ekvidiStanénd mapova projekcia. Prikladom je

10



ekvidiStan¢na cylindricka alebo konicka projekcia (obr. 4).

Obr. 4 Ekvidistancné projekcie: cylindricka (vI'avo) a konicka (vpravo)

Azimutalne projekcie (Azimuthal) zachovavaji smer od jedného bodu ku vSetkym
ostatnym bodom. Tuto ich vlastnost mozno kombinovat’ s ekvivalentnymi, konformnymi
a ekvidiStanénymi projekciami. Prikladom je azimutalna ekvidiStanénd projekcia okolo

severného polu (obr. 5), ktora je pouzita na logu OSN.

Obr. 5 Azimutalne ekvidistancné projekcie: okolo Severného pélu (vlavo) a okolo Juzného polu (vpravo)

Existuj aj kompenza¢né (vyrovnavacie) projekcie, ktoré minimalizujii celkova
deformaciu, ale nezachovavaju ziadnu zo Styroch priestorovych vlastnosti: plochu, tvar,
vzdialenost’ a smer. Napriklad Robinsonova projekcia nie je ani ekvivalentna ani konformna,
ale vyhovuje z estetického hl'adiska a je uzito¢na pre vSeobecné mapy (politické, fyzickeé,
tematické) zobrazujuce cely svet. Bola vytvorena v snahe najst’ dobry kompromis k problému
zobrazenia celej zemegule vo forme plochého obrazu. Podobnym kompromisom je Winkelova
trojita projekcia, ktorej snahou je skreslit’ dizku, plochu a uhol (z toho dévodu sa nazjva trojita),
¢o moZno najmenej (obr. 6).

Globalny geodeticky systém 1984 (World Geodetic System 1984: (WGS84) je
referenény suradnicovy systém pouzivany na zobrazovanie celého sveta pouZzivany napr.
navigaciami GPS. Stradnice st uvedené v uhlovych stupfioch a vyjadruji zemepisnt Sirku

a dizku. Je to predvolena projekcia QGIS (obr. 7).
11



Obr. 7 Globalny geodeticky systém 1984 (WGS84)

Kazdy stat ma zvycajne aspon jeden zaviazny geodeticky suradnicovy systém (mdze sa
v priebehu ¢asu zmenit). Zakladné topografické mapy Uzemia Slovenska boli vytvorené
Kiovakovym zobrazovacim a stiradnicovym systémom s vyjadrovanim polohy cez
suradnicovy systém S-JTSK (systém Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej). Toto
zobrazenie navrhol Ing. Josef Kfovak v roku 1922 pre uzemie vtedajsicho Ceskoslovenska. Na
tvorbu vojenskych topografickych mdp bolo pouzit¢ Gauss-Kriigerove zobrazenie
a siradnicovy systém s vyjadrovanim presnej polohy cez suradnicovy systém S-42. Uhlové
skreslenie tohto systému je nulové a maximalne dizkové skreslenie je 0,62 m na 1 km. Okrem
toho sa nielen na Slovensku vyuZiva konformné zobrazenie Universal Transverse Mercator
(UTM), kde je Zemsky povrch rozdeleny na poludnikové pasy. Kazdy poludnikovy pés je
zobrazeny na samostatni zobrazovaciu plochu. Tento sUradnicovy systém maé oznacenie

WGS84. Pre Slovensko sa pouziva WGS84/UTM 33 N a WGS84/UTM 34 N.

12



3. Zaciname s QGIS

3.1.Instalacia

Program QGIS je mozné stiahnut’ z nasledovného odkazu:

https://qgis.org/en/site/forusers/download.html. Ak pouzivate operacny systém Windows

(okrem Windows 7) prejdite na samostatné instalacné programy (Standalone Installers)
a stiahnite si poslednu verziu, ktora obsahuje najviac funkcii, pripadne dlhodobu verziu, ktora
je stabilnejsia (obr. 8). Po kliknuti na niektoru z tychto verzii sa automaticky spusti stahovanie
inStalacného programu. Je tu uvedeny aj postup instalacie pre iné¢ operac¢né systémy (MacOS,

Linux, BSD).

oscoveracis  rorusers  cermvorven  oocumenaron (D

the old repository using the same dependencies as before (see below). This also includes a 32-bit version, which OSGeo4W v2 does 1
support

CAUTION: Upgrades of old setups using the new repository are not supported. You need to do a fresh install or use a different director
CAUTION: Windows 7 no longer works as we are now using Python 3.9, which dropped support for It

Standalone installers (MSI) from OSGeodW packages (recommended for new users)

Latest release (richest on features)

i Q [acis standalone instatier version 3.22 |

sha256

Long term release (most stable):

i O\ |cG|s Standalone Installer Version 3.16

sha256

Note that the MS! installers are much bigger than the previous installers. This is because they include significant larger packages (eg
PROJ 8). The main reason for the switch to MSI were the size limits previously used NSIS has, which was biocking updates of

dependencies.

Obr. 8 Samostatné instalatné programy QGIS pre Windows

Po stiahnuti inStalacného programu ho otvorte a zacnite s inStalaciou. Otvori sa
Sprievodca nastavenim (Setup Wizard) (obr. 9). Kliknite na tlacidlo Next (dalej).
V nasledujlicom okne sa zobrazi licen¢na zmluva koncového uZivatela. ZaSkrtnite policko
v l'avom dolnom rohu, ktorym prijimate podmienky licen¢nej zmluvy (obr. 10) a opat’ kliknite

na tlacidlo Next.

}ﬁ QGIS 3.22.1 'Biatowieza’ Setup . X

Welcome to the QGIS 3.22.1 'Biatowieza'
Setup Wizard

The Setup Wizard will install QGIS 3.22.1 'Biatowieza' on your
ccomputer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup

\ Wizard.

35.22

Biatowieza

Back Next Cancel

Obr. 9 Sprievodca nastavenim instalacie QGIS 3.22
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ﬁ QGIS 3.22.1 'Biatowieza' Setup 20 X

End-User License Agreement
Please read the following license agreement carefully ’\
License overview: &
1. QGIS

2. Oracle Instant Client
3. ECW Raster Plugin for GDAL
4. MrSID Raster Phugin for GDAL

1 Tinnmnn ~8'NCETC! >

accept the terms in the License Agreement
Print Back Cancel

Obr. 10 Prijatie podmienok licenénej zmluvy

V d’alSom okne sa zobrazi prednastaveny priecinok (Program Files), do ktorého sa ulozi
program QGIS. Nechajte zaSkrtnuté obe policka (vytvorenie odkazov na ploche a vytvorenie

odkazov v menu Start) (obr. 11) a kliknite na tlagidlo Next.

ﬁl QGIS 3.22.1 'Biatowieza' Setup - X

Destination Folder
Click Next to install to the default folder or click Change to choose another. ’\

Install QGIS 3.22.1 'Biatowieza' to:

]c:\mgram Files\QGIS 3.22.1\

Change...

Create a desktop shortcuts.

Create a start menu shortcuts.

Back Next Cancel

Obr. 11 Umiestnenie programu QGIS v priec¢inku Program Files

Teraz je program QGIS pripraveny na instalaciu. Kliknite na tlacidlo Install (inStaluj).
Spusti sa inStalacia a po niekol'kych sekundach sa objavi upozornenie, ¢i chcete tejto aplikacii
povolit’ vykonavanie zmien v zariadeni. Kliknite na tla¢idlo Ano. Po naintalovani programu sa

objavi sprava, zZe inStalacia bola ukonéena (obr. 12). Kliknite na tlacidlo Finish (ukonci)

ﬁ QGIS 3.22.1 'Biatowieza’ Setup i X

Completed the QGIS 3.22.1 'Biatowieza'
Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

N

3.22

Biatowieza

Obr. 12 Ukoncenie inStalacie
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Otvorte QGIS (po instalacii QGIS sa vytvori na pracovnej ploche priecCinok QGIS
s prislusnym c¢islom verzie, ktory obsahuje odkaz QGIS Desktop).

Pracovna plocha (grafické pouzivatel'ské rozhranie) QGIS pozostava z hlavného menu,

panela s nastrojmi, panelov prehliadaca a vrstiev, ktoré si ukotvené na l'avej strane, pldtna

mapy, ktoré zaberd vacsSinu priestoru a stavového riadka. Panely Prehliadac aj Vistvy su

ukotvené na l'avej strane QGIS (obr. 13).

Q} Nepojmenovany projekt — OGS

aven Zizané moduly ey fach Darsbize Wieb S [mechi Forcovin’ Nisowids fasier vecor | Hl3yne menu
N 2 2 BE B L el ~ By ¥ E S

@ y T« 7
Panel s nastrojmi
ay @& » & B =

REtS08AEN,HNS |

Z Mapové platno
Vistvy 3

Panel vrstiev

Stavovy riadok

Sowodncs] L3, 1157 | R Marts 1206 507 + | @ Lupe100% |3 Rateee 08° 5V Wesewsn @erscazs @

Obr. 13 Grafické pouzivatel'ské rozhranie QGIS

3.2.Nastavenie jazyka pouzivatel’ského rozhrania

V hlavnom menu kliknite na Seftings (nastavenia) a vyberte posledni moZnost’ AN
Options (moznosti). V hornej Casti kontextového okna zaSkrtnite policko Override System
Locale (prepi$ lokéalne systémové nastavenie). V ponuke User interface translation (preklad
pouzivatel'ského rozhrania) vyberte moznost Cestina (slovenské rozhranie nebolo v ase
vydania skript dostupné). V ponuke Locale (numbers, date and currency formats) (Miestne
nastavenie (formaty cisel, datumu a meny)) vyberte Slovak Slovakia (sk SK) (obr. 14).
VSimnite si, ze je mozné nastavit aj oddelovaC tisicov (medzera) pre lepSiu Citatelnost
¢iselnych hodnét. Potvrd'te tlacidlom OK. Na to, aby sa uplatnili zmeny je potrebné program

vypnut’ a opédtovne spustit’.

15



( Options — General >4
] w V Override System Locale

I
2
A General User interface translation B Ceiting v
% System
Locale (numbers, date and currency formats) Slovak Slovakia (sk_SK) A
CRS and Transforms

Show group (thousand) separator

@ CRS

. Note: Enabling / changing override on locale requires an application restart
£ Transformations]

Detected active locale on your system: sk_SK

W Data Sources

@ GDAL Sample date: 18. 12, 2021 money: 1000,00 €int: 1000 float: 1000,00

Obr. 14 Nastavenie jazyka rozhrania a formatov ¢isel, dditumu a meny

3.3.Pridavanie udajov

3.3.1. Praca s panelom Prehliadad

V tejto Casti sa zoznamite s panelom Prehliadac. Prvym krokom pri praci na projekte
s mnozinami geopriestorovych udajov je usporiadanie pracovného priestoru. Je dolezité, aby
sme v pocitaci logicky usporiadali mnoziny tidajov a ul'ah¢ili ich hl'adanie. Ukézeme si ako st
udaje usporiadané pomocou panela Prehliadac.

Panel Prehliadac zobrazuje disky, prieCinky a subory véasho pocitac¢a. Pod diskami st
pripojenia databaz a webového servera. Momentalne neexistuju ziadne pripojenia ani jedného
typu.

Pozrite sa na strom suborov. Kliknutim na * nalavo od disku C:\ ho rozbalite. Teraz
uvidite vSetky priecinky priamo pod diskom C:\.

Subory st uvadzané s roznymi ikonami. Ikona (2 oznaduje, ze mnoZzina udajov je
vektorova vrstva. Ikona # sa pouziva na zndzornenie rastrovych dajov, ale pouziva sa aj pre
iné stibory, ako st napriklad stibory XML. Ikona = oznacuje, Ze mnozina tdajov je databaza.

Okrem datovych modelov (vektorovych a rastrovych) musime rozumiet’ aj formatom
suborov. Niektoré formaty siborov su urcené na ukladanie vektorovych a iné rastrovych tidajov.
Shapefile (shp) je vektorovy format suboru. Je pravdepodobne najbeznejSim formatom
vektorovych stiborov. Jeden stibor shapefile mdze obsahovat’ iba jeden typ geometrie (polygén,
Ciara alebo bod). Subor shapefile je vlastne zbierka suborov so spolonym nazvom, ale
s roznymi priponami. Existuju tri sibory, ktoré st povinné pre funkény subor shapefile (na jeho
zobrazenie):

+ .shp — ukladd geometriu prvku

* .shx — index spajajtci .shp s .dbf

» .dbf — databazovy subor, v ktorom st uloZzené atributy

Okrem toho, cely balik shapefile obsahuje eSte d’alSie dva stibory:

* .prj — stradnicovy systém (projekcia)

* .cpg — znakova sada.
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Stiahnite si vektorové tudaje vo velkej a malej mierke z nasledovnych odkazov:

https://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/

https://www.naturalearthdata.com/downloads/110m-cultural-vectors/.

V obidvoch pripadoch kliknite na tlacidlo [ Download all 10m exltural themes ‘, resp.

Download all 110m cultural themes | v hornej asti stranky. Obidva stbory ulozte do nového prieginku,
ktory nazvite GIS na disku C alebo D. Subory st komprimované (zip) a je potrebné ich
dekomprimovat’ (rozbalit).

V paneli Prehliadac otvorte sibor 10m_cultural a prejdite na vektorovu vrstvu krajin:
10m_cultural/ne_10m_admin_0_countries.shp. Nacitate ju pravym klikom a naslednym
vyberom Pridat’ vrstvu do projektu alebo 'avym dvojklikom, pripadne potiahnutim vrstvy do
mapového platna podrzanim 'avého tlacidla mysi (obr. 15).

Vsimnite si, ze v hornej Casti panela Prehliada¢ sa nachddza polozka Oblubené. Pre
rychlu navigaciu sem moézete umiestnit’ priecinky, ktoré Casto pouzivate. Pridajte tu priecinky
10m_cultural a 110m-cultural tak, Ze kliknete na ndzov prie€inku, ktory chcete presuntt
pravym tla¢idlom mysi a vyberiete ponuku Pridat’ do obluibenych. Obl'ibent poloZzku mozete
kedykol'vek odstranit’ tak, Ze na fiu kliknete pravym tlac¢idlom mysi a vyberiete moZznost’
Odstranit obluibené.

@ *Nepojmenavany projekt — QGIS - o o
Projekt Editovat Zobrazit Wrstva MNastaveni Zasuwné moduly Vekigr Rastr Databize Web §if (mesh) Zpracowsn/ Mapovéda Raster Vectgr

DEBRE PALAIPI R/ G tOOR H-B-K-5% GEFIE-=-§ e
LL AT AN IS - » Qg  |e »a B P
Prohiizee EL]
Vo [avae
= ~ (1] 10m_culturalzip -
] 2 10m_culrural/ne_10m_admin_0_antarctic_claim_
£ 10m_cultural/ne_10m_admin_0_antarctic_claims,
e (= 10m_cultural/ne_10m_admin_D_boundary_lines_
VA 2 10m_cultural/ne_10m_admin_0_boundary_lines_
L 2 10m _cultural/ne_10m_admin_0_boundary_lines_
ﬁﬂ 2 10m_cultural/ne_10m_admin_0_boundary_lines_
L B 10m_cultural/ne_10m_admin_0_countries.shp
G2 10m_cultural/ne_10m_admin_0_countries lakes.
G-‘B C= 10m_cultural/ne_10m_admin_0_disputed_areas.t
=] C2 10m_cultural/ne_10m_admin_0_disputed_areas_
- (2 10m_cultural/ne_10m_admin_0_label_points.shp
L7 C 10m_cultural/ne_10m_admin_0_map_subunitssh-+
- b
dn Vst L)
é cART -AAL

v/ [ ne 10m admin 0 countries

s (Cuto% Soutadnie| 357,974 | Matta 3308052 + | @ Lpal 0% |3 Retoce 000 5 ¥ Vikresint @erscaszs @

Obr. 15 Vektorova vrstva krajin sveta

Teraz prejdite kurzorom na panel vrstiev. Kliknite pravym tlac¢idlom my$i na vrstvu

a v kontextovej ponuke vyberte polozku Otvorit atributovi tabulku. Atribatovu tabulku je
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mozn¢ otvorit’ aj kliknutim na tlacidlo == Otvorit atributovu tabulku (F6) na Paneli nastrojov.
Otvori sa tabul’ka, ktora zobrazuje d’alsi komponent datového modelu: atributy (obr. 16). Kazdy

riadok (zaznam, hodnota) zodpoveda jednému polygonu (krajine). Stipce (polia) st informacie,

ktoré o polygoénoch vieme. Nazvy jednotlivych krajin vieme najst’ napr. v stipci ADMIN.

@ ne_10m_admin_0_countries — prvki celkem: 255, Filtrovano: 255, Vybrano: 0 - o x
e TERs ¥ = 29
featurecla scalerank SOVEREIGNT TYPE ADMIN ADMO_A3 GEOUNIT GUA3 SU_DIF suBuNIT =
1 |Admin-0 country 5 2 Indonesia DN 0 2 Sovereign coun... Indonesia DN 0 Indonesia IDN 0 Indonesia
2 |Admin-0 country 5 3 Malaysia MYs 0 2 Sovereign coun... Malaysia MYS 0 Malaysia MYS 0 Malaysia
3 |Admin-0 country 6 2 Chile CHL 0 2 Sovereign coun... Chile CHL 0 Chite CHL 0 Chile
4 | Admin-0 country 0 3 Bolivia BOL 0 2 Sovereign coun... Bolivia 80L 0 Bolivia 0L 0 Bolivia
5 | Admin-0 country 0 2 Peru PER 0 2 Sovereign coun... Peru PER 0 Peru PER 0 Peru
6 |Admin-0 country 0 2 Argentina ARG 0 2 Sovereign coun... Argentina ARG 0 Argentina ARG 0 Argentina
7 | Admin-0 country 3 3 United Kingdom  GB1 1 2 Dependency ~ Dhekelia Saver... ESB 0 Dhekella Sover... €S8 0 Dhekelia Sover.
8 |Admin-0 country 6 5 Cyprus ar 0 2 Sovereign coun... Cyprus o 0 Cyprus o 0 Cyprus
9 |Admin-0 country [ 2 India IND 0 2 Sovereign coun... India IND 0 India IND 0 India
10  Admin-0 country 0 2 China CH1 1 2 Country China CHN 0 China CHN 0 China
11 |Admin-0 country [ 4 tsrael 151 1 2 Country Israel ISR 0 Israel ISR 0 Israel
12 Admin-0 country 0o 5 lsrael 151 1 2 Disputed Palestine PSX 0 Palestine PSX 0 Palestine
13 |Admin-0 country 0 5 Lebanon L8N 0 2 Sovereign coun... Lebanon LBN 0 Lebanon LBN 0 Lebanon
14 Admin-0 country o 2 Ethiopia ETH 0 2 Sovereign coun... Ethiopia ETH 0 Ethiopia ETH 0 Ethiopia
15  Admin-0 country o 3 South Sudan SDS 0 2 Sovereign coun... South Sudan SDs 0 South Sudan SDS 0 South Sudan
16 | Admin-0 country 0 6 Somalia SOM 0 2 Sovereign coun... Somalia SOM 0 Somalia SOM 0 Somalia
17| Admin-0 country 0 2 Kenya KEN 0 2 Sovereign coun... Kenya KEN 0 Kenya KEN 0 Kenya
18 | Admin-0 country 0 2 Pakistan PAK 0 2 Sovereign coun... Pakistan PAK 0 Pakistan PAK 0 Pakistan
19 | Admin-0 country 0 6 Malawi MW 0 2 Sovereign coun... Malaw MW 0 Malaw MW 0 Malaw
20 |Admin-0 country 0 3 United Republic... TZA 0 2 Sovereign coun... United Republic... TZA 0 Tanzania ZA 0 Tanzania
21 | Admin-0 country 0 3 Syria SR 0 2 Sovereign coun... Syria SYR 0 Syria SYR 0 Syria
22 | Admin-0 country 0 5 Somaliland soL 0 2 Indeterminate  Somaliland soL 0 Somaliland soL 0 Somatiland
23 | Admin-0 country 0 2 France #R1 1 2 Country France FRA 0 France FRA 0 rance
24 | Admin-0 country 0 4 Suriname SUR 0 2 Sovereign coun... Suriname SUR 0 Suriname SUR 0 Suriname

Zobrazit viachny prky

Obr. 16 Atribatova tabul’ka vrstvy krajin sveta

3.3.2. Praca so spravcom zdrojov udajov

Teraz, ked’ viete, ako st mnoziny geopriestorovych udajov ulozené vo vasom pocitaci,
dozviete sa viac o udajoch, ktoré obsahuji. Téato d’alSia ¢ast’ vam predstavi pracu so Spravcom
otvorenych zdrojov udajov (Data Source Manager).

Na paneli ndstrojov kliknite na ikonu &, ktorou otvorite Spravcu zdrojov iidajov. Pozdiz
lavej strany su karty pre vektorové a rastrové datové modely spolu s databdzovymi a web
serverovymi pripojeniami. NajvrchnejSia karta je Prehliadac. Ked je tato karta vybratd, na
pravej strane okna sa zobrazi okno prehliadata podobné panelu Prehliadac, s ktorym ste

doteraz pracovali (obr. 17).
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» ¥ prostorové zalozky
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@ GeoPackage
» £ Spatialite
W rostGls
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@ Oracle
» & WMS/WMTS
BB Vector Tiles
» HE XVZ Tiles
@ wcs
» 7 WFS / OGC API - Features
& ArcGIS REST Servers
sk GeoNode

Obr. 17 Spravca zdrojov udajov

V Spravcovi zdrojov udajov kliknite na kartu Vektor. Prava Cast okna sa prepne do
dialégového okna pouzivaného na pridavanie vektorovych udajov do QGIS. Kedze ide
o suborovy zdroj udajov, ponechate typ zdroja Subor, ktory je predvoleny. Potom kliknite na
tlacidlo Prehladavat (obr. 18). Vyberte prie¢inok 10m_cultural anasledne opéat
10m_cultural. Prejdite na vrstvu krajin: 10m_cultural/ne_10m_admin_0_countries.shp
a kliknite na tlac¢idlo Otvorif. V spodnej Casti kontextového okna Spravcu zdrojov udajov

kliknite na Pridat. Vrstva krajin sa nasledne prida do zoznamu na paneli vrstiev.

G Sprivee zdrojil dat | Vektor x

CIET

v:, Vektor ) Sguar Aoress’ Dagabdze Presoikol; HTTPR(S), doud, atd.
il

*

Kisdindrd Automaticky

2droj

Vaktorowd datasaty

2wt pidat Migovida

Obr. 18 Pridanie vektorovej vrstvy

Okrem atribitovej tabul’ky je d’al§$im sposobom interakcie s priestorovymi prvkami
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a atribatmi pouzitie ikony % Identifikovat prvky na Paneli ndstrojov. Kliknite na tito ikonu
a nasledne na I'ubovolny objekt (polygén) na mape. Objavi sa panel Identifikovat vysledky,
ktory zobrazuje atributy daného objektu.

Projekt je mozné ulozit’ kliknutim na ikonu & UloZit projekt (Ctrl+S).
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4, Vyber atributov, tvorba dopytov a Stylizovanie vrstvy

V tejto Casti si ukdzeme ako vybrat’ urCité atributy v atribitovej tabul’ke a ako zadavat’
jednoduché vyrazy na zobrazenie konkrétnych objektov v ramci vektorovej vrstvy.

Ulohou bude:

1. zobrazit na mapovom platne krajiny afrického kontinentu
2. zobrazit’ guvernoraty Egypta
3. zobrazit’ mesta nachadzajuce sa v Egypte

Budete pracovat’ stromi vektorovymi vrstvami nachddzajicimi sa v priecinku
10m_cultural. Pomocou Prehliadaca alebo Spravcu zdrojov dat nacitajte do QGIS nasledovné
vrstvy:

e ne_10m_admin_0_countries.shp (krajiny sveta),
e ne 10m_admin_1_ states provinces.shp (Staty a provincie, v SR kraje),
e ne_10m_populated_places.shp (obyvané miesta, resp. mesta).

Jednotlivé vrstvy, ktoré sa zobrazujii na mapovom platne st usporiadané tak, ze sa
navzdjom prekryvaji. Na vrchu sa nachadza t4 vrstva, ktora je zaroven prvd v zozname na
paneli vrstiev. Ak chceme zobrazit’ na mape viacero vrstiev naraz tak, aby boli vsetky viditeI'né,
je potrebné ich usporiadat’ nasledovne: prvé by mali byt bodové, resp. liniové vrstvy a pod nimi
polygénové vrstvy. Usporiadanie vrstiev je mozné uskutoc¢nit’ kliknutim a podrzanim l'avého
tlacidla my$i na nazve vrstvy na paneli Vrstvy, naslednym potiahnutim na poZadované miesto
a uvolnenim lavého tlacidla. Okrem toho je mozné jednotlivé vrstvy vypnut/zapnut’, aby sa
nezobrazovali/zobrazovali na mapovom platne, oznaCenim Stvoreka nachadzajliceho sa
nalavo od nazvu vrstvy (lavym tlac¢idlom mysi). Nepotrebné vrstvy je mozné odstranit
pomocou ikony & Odstranit vrstvu/skupinu (Ctrl+D) alebo pravym klikom na nazov vrstvy

a vyberom moznosti Odstranit vrstvu.

4.1.Vyber prvkov pomocou atributovej tabul’ky

Otvorte atributovll tabul’ku vrstvy ne_10m_admin_0_countries.shp (kliknite pravym
tlacidlom mysi na vrstvu a v kontextovej ponuke vyberte polozku Otvorit’ atributovu tabulku).
Prejdite na stipec CONTINENT. Jednotlivé hodnoty v stipcoch je mozné zoradit’ vzostupne,
resp. zostupne kliknutim na hlavi¢ku (nézov) stipca. Zorad'te jednotlivé kontinenty vzostupne
(od Afriky) a nasledne uskutoc¢nite vyber vSetkych krajin spadajacich do afrického kontinentu.
Kliknutim na hlavic¢ku riadka (kliknutim na Cislo 1) oznacte prvy riadok, prejdite na 54. riadok

(resp. posledny riadok, kde je v stipci CONTINENT zapisana hodnota Africa), podrite
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klavesu Shift a kliknite na hlavicku tohto posledného riadka (obr. 19). Klavesa Shift umoznuje
uskutoCnit’ vyber rozsahu, klavesa Ctrl umoznuje vyberat’ atributy (pripadne zrusit’ ich vyber)
jednotlivo. Atributova tabulka je prepojend s danou vrstvou, takze vyber sa zobrazi aj na
mapovom platne (ak je dand vrstva zapnuta). Zavrite atributovu tabulku. Ulozte projekt
kliknutim na ikonu Ulozit' projekt anazvite ho Afrika. Pri ukladani projektov mdzete
pouzivat’ diakritiku. Nemal by nastat’ problém pri ich otvéarani. Taktiez, ked’ prepisujete nazvy
vrstiev na paneli Vrstvy, mozete pouzivat’ diakritiku, ale ak budete chciet’ nejaku vrstvu ulozit’
do pocitaca, nepouzivajte diakritiku ani medzery medzi slovami, lebo QGIS moézZe mat’
problémy s ich nacitanim.

e e LY®R & rE = Fe
WB_A2 | WOENOTE | ADMOA3IS | ADMDAIUS  ADMOASUN  ADMO A3 W - | RreGion un SUBREGION NAMELEN =

55 4099 -9 59 28289 409 28 289 409 Exact WOE mat.. ATA ATA - -5 Amarctica Antarctica Lavaictica Antarcice 10
56 360 () DN 3424846 23424 846 Dxact WOE mat... IDN 10N 9 -39 Asis Asia South-Eastern A East Asia & Poci 9
57 458 ny NYS 23424901 23424901 Xt WOE mal.. MYS MYS % % Asie Asig South-Eastern A East Asia & Pacl, 8
58 098 -9 - -9 -99 No WOE equiva... GBR £S8 9 55 Asia Asla Westemn Asia Ewope & Centr, e
50 196 o (a4 %0 23424 994 WOE lists 356 | CYP crp % 99 Asie Asia Westem Asia Ewrope & Centr, 6
60 356 N IND 23424848 23424848 Exact WOE maL.. IND IND %9 99 Asie Asie Southern Asie South Asia S
61 156 (] N 3424781 23424781 Bxact WOE mat.. | CHN CHN » % Asle Asla Eastern Asia East Asla & Facl 5
62 376 v ISR 2424852 23424 852 Exact WOE mat.. ISR ISR % 99 Asia Asia Westem Asia  Middle East & ., 6
63 275 Gz WEG 28289408 28289 408 Exact WOE mat_. PSE PsX %9 99 Asie Asia Westem Asia Middle East & .. 9
64 422 (1 LBN 23424873 23424873 Bxact WOE mat.. LEN L8N 9 -99 Asta Asla Westem Asia  Middie East & .. 7
65 386 PK PAX 3424922 23424922 Bxact WOE mat.. |PAK PAK % % Asia Asia Southem Asiza  South Asia 8
66 760 sy SYR 23424956 23424956 Exact WOE mat_. SYR SR 99 99 Asia Asia Western Asia Middie East & ... 5

¥ 2ebeaz voechy oty

Obr. 19 Vyber atribtov

Ak chceme zobrazit' na mape len dany vyber, tzn. krajiny Afriky bez ostatnych krajin
sveta, je potrebné, aby sme tento vyber exportovali vo forme novej vrstvy. Pravym tlacidlom
mys$i kliknite na ndzov vrstvy ne_10m_admin_0_countries.shp a vyberte ponuku Export
a Ulozit vybrané prvky ako. Zobrazi sa kontextové okno, v ktorom mozeme ponechat’
prednastaveny Format, tzn. GeoPackage. Do Nazvu suboru napiSte Afrika. Po kliknuti na OK
sa zobrazi v paneli Vrstvy nova vrstva s tymto ndzvom. Téato vrstva bude sucastou tohto
projektu, ale neulozi sa do pocitaca. Ak by sme chceli vrstvu ulozit’ je potrebné v kontextovom
okne ukladania vrstvy kliknat’ na tlacidlo '~ Prechddzat, vybrat prie€inok, do ktorého chceme
vrstvu ulozit’, napisat’ ndzov vrstvy a potvrdit’ tlatidlom Ulozit' (obr. 20). VSimnite si, ze je
zaSkrtnuté policko Ulozit' iba vybrané prvky. Kliknite na OK a novovytvorend vrstva sa nacita

do panela Vrstvy.
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Obr. 20 UloZenie vybranych atribitov

4.2.Filtrovanie prvkov pomocou Tvorby dopytov (Filter)

Dal§im sposobom zobrazenia konkrétnych atributov je pouZitie Tvorby dopytov (jeho
syntax vychadza zo syntaxe programovacieho jazyka SQL). Tento néstroj je mozné otvorit’
dvomi  spésobmi.  Kliknite  pravym  tla¢idlom myS$i na  nazov  vrstvy
ne_10m_admin_0 _countries.shp a vyberte ponuku Filter. Druhy sposob je cez Viastnosti
vrstvy, ktoré otvorite dvojklikom na nazov vrstvy (alebo pouzite pravy klik a z ponuky vyberte
Viastnosti vrstvy). Na l'avej strane prejdite na ponuku Zdroj a v pravom dolnom rohu kliknite
na tlacidlo Tvorba dopytov. Otvori sa kontextové okno 7Tvorba dopytov, ktoré sa sklada z Poli
(stipce atribttovej tabulky), Hodnét (riadky atributovej tabul’ky), Operdtorov a Specifického
vyrazu filtra poskytovatela, kde sa zapisuje vyraz umoziujuci filtrovat’ a nasledne zobrazit’
konkrétne filtrované atributy. Vyhladajte pole CONTINENT a dvojklikom ho zapiSte do
vyrazu. Nasledne 'avym klikom zapiSte operator =. V okne Hodnoty kliknite na tlacidlo Vsetko
a opat’ dvojklikom vyberte Afrika (tlacidlo Vzorka poskytne max. 20 hodnot). VSimnite si, Ze
nazov pola je zapisany v obycajnych Uvodzovkich anizov hodnoty v jednoduchych
uvodzovkach (obr. 21). Potvrdte tlatidlom OK. Na paneli Vrstvy sa napravo od ndzvu vrstvy
objavi ikona filtra T, ktora indikuje, Ze tito vrstva je filtrovand (vymazanim filtra

v kontextovom okne 7vorby dopytov sa zobrazi pévodna vrstva).
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Obr. 21 Tvorba dopytov

Pouzite nastroj 2 Priblizif a priblizte na Egypt (podrzanim l'avého tlacidla mysi a jej
fahanim vytvorte $tvorec/obdiZnik okolo uzemia Egypta).

Nésledne zobrazime na mape jednotlivé guvernoraty Egypta, na ¢o pouzijeme vrstvu
10m_cultural/ne_10m_admin 1 states provinces.shp. Podobne ako v predchadzajucom
pripade moézeme pouzit' atributovu tabulku, kde vyberieme dané atributy a nasledne ich
ulozime ako novu vrstvu alebo Tvorbu dopytov. Pole obsahujuce ndzvy krajin sa nazyva admin.
Vyraz v Tvorbe dopytov bude vyzerat’ vyraz nasledovne: "admin" = 'Egypt'.

V d’alSom kroku zobrazime na mape len mestd nachadzajuce sa na Gzemi Egypta.
Pouzijeme vrstvu ne 10m_populated places.shp. Vyraz v Tvorbe dopytov bude vyzerat
nasledovne: "ADMONAME" = 'Egypt'. Mapa teraz vyzera priblizne tak ako je zndzornena na
obr. 22. Ulozte projekt pod nazvom Egypt. VSimnite si, Zze neuloZeny projekt mé pred ndzvom

zobrazenu hviezdicku, ktord indikuje neuloZeny projekt a po jeho uloZeni hviezdi¢ka zmizne.
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Obr. 22 Guvernoraty a mesta Egypta

4.3.Stylizacia vrstiev s jednoduchymi symbolmi

Karta </ Symbolégia poskytuje komplexny nastroj na vykreslovanie a Stylizovanie
(symbolizovanie) vektorovych tdajov. Je mozné sa k nej dostat’ bud’ cez Viastnosti vrstvy alebo
pomocou panelu Stylizovanie vrstvy, ktory sa da otvorit’ kliknutim na ikonu < Otvorit panel
Stylizovania vrstvy na paneli Vrstiev alebo stlacenim klavesy F7. Tento panel predstavuje urcita
skratku k niektorym funkciam dialogového okna Viastnosti vrstvy. Poskytuje rychly
a jednoduchy spdsob, ako definovat’ vykresl'ovanie a spravanie vrstvy a vizualizovat’ jej efekty
bez potreby otvorenia dialdgového okna Viastnosti vrstvy.

Ukazeme si jednoduchu Stylizaciu mapy zobrazujucej Egypt z predchadzajucej kapitoly.
Ulohou bude:

1. zmenit farbu vyplne a farbu a typ Ciary jednotlivych vrstiev,

2. zmenit symboly miest Egypta.
Otvorte projekt Egypt, do ktorého pridajte d’al$iu vrstvu:
e ne 10m_admin_1_states provinces lines (hranice medzi provinciami
a Statmi).
Tato nova vrstvu zobrazte tiez len pre Egypt pomocou 7vorby dopytov, kde zapiste

nasledovny vyraz: "adm(0_name" = 'Egypt’.

Jednotlivé vrstvy mapy, ktoré priddvame do projektu su prednastavené na typ

vykreslovania & Jednoduchy symbol, ktory sa pouziva na vykreslenie vetkych prvkov vrstvy

pomocou jedného symbolu.
Otvorte panel Stylizovanie vrstvy a prejdite na kartu Symbolégia. V hornej asti panelu
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Stylizovanie VIStvy vyberte z ponuky vrstiev vrstvu krajin sveta
ne_10m_admin_0_countries.shp (alebo na fiu kliknite na paneli Vrstiev, aby sa aktivovala
a zaroveh sa zobrazi aj na paneli Stylizovanie vrstvy). Kliknite na ponuku Jednoducha vypli.
V ponuke Farba vyplne kliknite na farebny obdiznik (!!!nie na [l . V ponuke HTML anotacia
napisSte: #f3e3cb. Vrat'te sa spit’ tlacidlom d fyr spdt, kliknite na farbu ¢iary a do HTML
notdcie zadajte: #a39275. Podobne postupujte pri polygoénovej vrstve Statov a provincii
(guvernoraty): ne_10m_admin_1_states provinces.shp. Kliknite na ponuku Jednoducha
vplit. Farbu vyplne zvol'te #a4aeal a pri Giare rozbal'te ponuku Syl ¢iary a vyberte Bez ciary.
V liniovej vrstve hranic medzi Statmi: ne_10m_admin_1_states_provinces_lines prejdite na
ponuku Simple line (jednoducha linia). Zvol'te bielu farbu ¢iary (RGB: 255, 255, 255). Vrat'te
sa spit’ tlacidlom A st spdt, prejdite na Styl ¢iary zmeiite §tyl &iary na Ciarkovand ciara. Vo
vrstve miest: ne_10m_populated places.shp prejdite na Simple Marker. Velkost bodov
upravte na 2,5 mm a Farbu vyplne dajte bielu (obr. 23). Ulozte projekt.

P

Obr. 23 Jednoducha stylizacia Statov Afriky a guvernoratov a miest Egypta

4.4, Prisposobenie znaciek bodovej vrstvy

V tejto Casti upravite znacky (symboly) miest Egypta z predchadzajuceho projektu.
V paneli Stylizovanie vrstvy zmeiite vo vrstve miest Jednoduchy symbol na '= Podla pravidla.
Pomocou tohto nastroja definujeme pravidla na urcenie toho, aké symboly pouzijeme pre

rozdielne kategérie miest. Lavym klikom oznaéte prvé pravidlo, aby ste ho aktivovali.
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V spodnej Casti kliknite na tlacidlo |/ Upravit aktudlne pravidlo (alebo dvakrat kliknite na
samotné pravidlo). V ponuke Filter kliknite na tlac¢idlo €, ktoré otvori kontextové okno
Nastroja na vytvaranie vyrazov. V strednej Casti okna rozbalte ponuku Pole a hodnoty
(atributova tabulka) a dvojklikom zapiste do okna vlavo "FEATURECLA". Toto pole
predstavuje triedu prvku, vtomto pripade rozdelenie miest na hlavné mesta krajin,
,»hlavné® mesta Statov a provincii a ostatné. Za ndzvom pola dajte = a v pravom okne dole
zobrazte pomocou tlacidla Vietky unikatne jednotlivé hodnoty tohto pol'a. Dvojklikom vlozte
do vyrazu hodnotu 'Admin-0 capital', ktora predstavuje hlavné mesto krajiny (obr. 24). Potvrd’te

tlac¢idlom OK.

(Q Nastroj pro vytvafeni vyrazi String X

Wyraz Editor funkci

=] oLa o
EATURECLA" » Operatory * | Dvojklikem pfidejte nazev pole do
1 > Pole fetézce vyrazu,
~ Pole a hodnoty Klepnéte pravym tlaéitkem my3i na

U nazev pole a oteviete kontextové menu
123 SCALERANK s moZnostmi naditani hodnot vzorku
123 NATSCALE
123 LABELRANK Naéitani poli hodnot z WFS vrstev neni
abd FEATURECLA podporovano, dokud neni vrstva
abc NAME skutecné vioZena, tj. pfi vytvareni

abe NAMEPAR dotazd.

abc NAMEALT

123 DIFFASCII

abc NAMEASCII

12 ADMOCAP podnoty

1.2 WORLDCITY

Admin-0 capital

123

< MEGACITY Admin-1 capital

abc SOVONAME Populated place

abc SOV_A3

Obr. 24 Zapis vyrazu pre zobrazenie hlavného mesta

Vsimnite si, Ze na mape sa zobrazi len jedna znacka predstavujica hlavné mesto Egypta
(Kahira). VSetky ostatné znacky miest su vypnuté, pretoze tato vrstva ma momentalne len jedno
pravidlo na zobrazenie hlavného mesta. Na zobrazenie ostatnych miest musime pridat’ d’alSie
pravidla. Predtym vSak upravime znacku predstavujiicu hlavné mesto. Kliknite na Simple
Marker a v spodnej Casti, kde sa nachadzaji r6zne bodové symboly vyberte Stvorec. Upravte
jeho velkost’ na 5 mm. Do stredu tohto Stvorca vlozime d’al§i mensi Stvorec. Vedl'a Znacky
kliknite na tlac¢idlo ¥ Pridat vrstvu symbolov, ¢im sa prida d’alSia znacka nad predchadzajicu.
Vel'kost tejto znacky upravte na 1,5 mm, Farbu vyplne dajte Ciernu a Typ ciary prepnite na Bez

ciary (obr. 25).
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Obr. 25 Vytvorenie znacky hlavného mesta

Prejdite spét’ kliknutim na tlagidlo (4 Ist spdt a pridajte d’alsie pravidlo na zobrazenie
hlavnych miest guvernoratov Egypta pomocou tla¢idla 5 Pridat’ pravidlo. V tomto pripade
bude vyraz filtra nasledovny: "FEATURECLA" = 'Admin-1 capital’. Opéat pouzijeme dve
znaCky pre symbol tychto miest. Zvol'te kruh, ktory bude mat bielu vypli, Ciernu ciaru
a vel'kost’ 4 mm. Pridajte d’alSiu znacku — kruh s ¢iernou vypliou, bez Ciary a s vel'kostou 1,2
mm. Poslednym pravidlom zobrazime ostatné mestd. Do filtra napiSte nasledovny vyraz:
"FEATURECLA" = 'Populated place'. Znacka tychto ostatnych miest bude kruh s bielou
vypliou, ¢iernou farbou Ciary a vel'kost'ou 3 mm. UloZte projekt. Vysledna mapa je zndzornené

na obr. 26. Popisy (menovky) prvkov mapy budeme preberat’ v kapitole 4.8.1.

Obr. 26 Rozdielne znacky pre jednotlivé kategorie miest
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4.5.Tvorba mapy s kategorizovanymi hodnotami

V tomto projekte vytvorite mapu, ktord bude zobrazovat’ krajiny sveta rozdelené do

prijmovych skupin. Ulohou bude:
1. zobrazit krajiny sveta na zdklade prijmovych skupin pomocou
kategorizovanych symbolov,
2. zmenit’ siradnicovy referen¢ny systém (projekciu) projektu.
Otvorte novy projekt a nacitajte doitho nasledovnu vrstvu:
e ne_110m_admin_0_countries

Tato vrstva je zjednodusend pre tvorbu map malych mierok (neobsahuje napr. malé
ostrovy). V atribatovej tabul’ke (v prvej tretine) sa nachadza pole s ndzvom INCOME_GRP,
ktoré predstavuje rozdelenie krajin do prijmovych skupin na zdklade hrubého narodného
dochodku. Toto rozdelenie navrhla Svetova banka a zahffia Styri skupiny: krajiny s nizkym
prijmom, krajiny s niz§im strednym prijmom, krajiny s vy$$im strednym prijmom a krajiny
s vysokym prijmom. V nasom subore dat su krajiny s vysokym prijmom eSte rozdelené na dve
podskupiny: krajiny patriace do OECD (Organizécia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj)
a ostatné.

Otvorte panel Stylizovanie vrstvy (alebo Viastnosti vrstvy) aprejdite na kartu
Symbolégia vrstvy. Z rozbalovacej ponuky namiesto Jednoduchého symbolu vyberte &=
Kategorizovany. Tento typ vykresl'ovania sa pouZiva na priradenie jedine¢ného (Specifického)
symbolu kazdej najdenej hodnote atribttu vo vybranom poli (stipci). Prvky na mape sa nasledne
priradia k tymto symbolom.

Ako Hodnotu vyberte zponuky poli (stipcov atriblitovej tabulky) INCOME_GRP
a v dolnej casti kliknite na tlacidlo Klasifikovat. Zobrazi sa Sest’ tried. Jednotlivym triedam sa
priradia nahodne vybrané farby. Posledna trieda obsahuje vsetky ostatné hodnoty. Této trieda sa
automaticky objavi vzdy ked’ sa pouzije kategorizovanad klasifikdcia. Ak by naSe udaje
obsahovali prvky s nulovou hodnotou, zobrazili by sa symbolom uvedenym pri tejto posledne;j
triede. Odstraiite poslednu triedu tym, Ze na fiu kliknete a v dolnej Casti pouzijete tlacidlo =
Zmazat (obr. 28). Dvojklikom na jednotlivé symboly je mozné ich upravit. V ponuke Farebny

rozsah sa daji vybrat’ aj odstupniované farby.
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Obr. 27 Zobrazenie prijmovych skupin pomocou kategorizovanej symboldogie

4.5.1. Zmena projekcie

Priestorovy referencny systém pre tento projekt je EPSG:4326 WGS 84, o je globalny
referencny suradnicovy systém QGIS. Je to zobrazené v pravej dolnej Casti projektu. Tuto
projekciu zmenime na World Robinson, ktord lepSie zachovava velkost' plochy krajin.
Kliknite na tlagidlo © Aktudlny SRS v pravej dolnej ¢asti okna projektu alebo v menu Projekt
vyberte '/ Viastnosti... a kliknite na kartu @ SRS a pouZite vstupné pole Filter na vyhladanie
projekcie World Robinson podl'a nazvu alebo podl'a kodu EPSG:54030 (staci uviest’ samotné
¢islo). Hl'adany stradnicovy systém sa zobrazi v strednej Casti, kliknite nani a potvrd’te vyber
tlacidlom OK. Po nastaveni sa mapa automaticky zmeni, rovnako ako kéd EPSG uvedeny

v pravej dolnej Casti projektu (obr. 39). Ulozte projekt pod ndzvom Prijmové skupiny.
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Obr. 28 Zobrazenie prijmovych skupin v projekcii World Robinson

4.6.Tvorba mapy s odstupfiovanymi farbami

Mapy s odstupfiovanymi farbami maji sériu symbolov, ktorych farba sa meni podla
hodnoty ur€itého atributu. Vypracujeme dva projekty. V prvom projekte porovname pocet
obyvatel'ov jednotlivych krajin sveta a v druhom hruby domaci produkt pripadajuci na jedného
obyvatel’a.

4.6.1. Svetova populacia

V tomto projekte bude vasou tlohou:

1. zobrazit pocet obyvatelov v jednotlivych krajinach sveta pomocou
odstupniovanej farby krajin,
2. zmenit projekciu projektu.

Otvorte novy projekt, do ktorého nacitajte vrstvu ne_110m_admin_0_countries.

Vo Vlastnostiach vrstvy alebo v paneli Stylizovanie vrstvy otvorte kartu Symboldgia.
Zmeite Jednoduchy symbol na = Odstupiiovany. Tento typ vykreslovania pracuje iba
s ¢iselnymi hodnotami atributu, ktoré spracuje Statistickymi metdédami do intervalov a kazdy
prvok priradi do daného intervalu (kategdrie). Graficky sa pre tento typ vykresl'ovania
pouzivaju najCastejSie odtiene jednej farby (rdzna intenzita jedného javu), pripadne prechod
dvoch farieb (napr. pre kladné/zaporné hodnoty javu) alebo pribuzné farby pre zvySenie poctu
rozliSiteInych odtienov.

Ako Hodnotu zvolte pole POP_EST. Pre zvySenie Citatelnosti legendy oznacime
populaciu v milidnoch pomocou nasledovného vyrazu: POP_EST/1000000. V dolnej Casti

kliknite na tlacidlo Klasifikovat. Jednotlivé rozpdtia hodnot sa zapiSu do prdzdneho okna.
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Prepnite rezim na Natural Breaks (Jenks). Vzhl'adom k tomu, Ze sa v stibore idajov nachadzaju

extrémne hodnoty, je to najvhodnejSia metoda klasifikacie.

Tu st podrobnejsie informacie o r6znych metddach klasifikacie:

* Pretty Breaks: rovnomerne rozmiestnené rozsahy s minimalnymi a maximalnymi hodnotami, ktoré st
1, 2 alebo 5-nasobok mocniny 10. Tato klasifikacia nie je zvlast’ vhodna pre skreslené udaje.

* Rovnaky interval: rozdel'uje rozsah hodndt atributov do rovnako velkych ¢iastkovych rozsahov. Tato
metoda je idealna pre udaje, ktorych rozsah je znamy, ako st napriklad percentd alebo teplota. Pocty obyvatel'ov
a iné udaje, ktoré nie st pevne koncepéne spojené s nejakym rozsahom mozno lepsie interpretovat’ pomocou inych
klasifika¢nych metod.

* Rovnaky pocet (kvantil): kazdej triede sa priradi rovnaky pocet prvkov. Tato klasifikacia sa najlepSie
hodi pre linearne rozdelené udaje, tzn. pre udaje, ktoré neobsahuju disproporény pocet prvkov s podobnymi
hodnotami. Nie je vhodna pre skreslené udaje.

* Natural Breaks (Jenks) (prirodzené zlomy): vyuziva Statisticky vzorec (Jenkova optimalizacia), ktorym
minimalizuje rozptyl vnutri kazdej triedy. Prvky st rozdelené do tried, ktorych hranice sa vytvaraju vtedy, ked’
nastane pomerne velky skok v hodnotach. Tato metoda klasifikacie je vhodna pre véc¢Sinu udajov vratane
skreslenych. Nie je zvlast’ vhodna na porovnavanie v ¢ase alebo medzi réznymi stibormi udajov.

* Smerodajna odchylka: predstavuje mieru, do akej sa hodnoty nejakého atributu liSia od priemeru

vSetkych hodnot. Najvhodnejsia pre udaje s normalnym rozdelenim. Nie je zvlast vhodna pre skreslené tdaje.

Rozbal'te ponuku Farebného rozsahu, zvolte Rocket anasledne znovu otvorte
rozbalovaciu ponuku a kliknite na Prevratit farebny rozsah. VSeobecne sa udava, ze pri tychto
typoch map je vhodné zobrazovat’ 3 az 7 tried. V naSom priklade ponechame predvolenych 5
tried. ZaSkrtnite poli€¢ko Orezat’ a Presnost znizte na hodnotu 1. Na to, aby sme zabranili
opakovaniu hodndt v jednotlivych triedach je potrebné zrusit’ zaskrtnutie Prepojenia hranic
tried pod tlacidlom Klasifikovat' a nasledne upravit' spodnu, resp. vrchnu hodnotu tried.
Hodnoty jednotlivych tried upravte tak ako je to znazornené na obr. 29 dvojklikom na kazda

triedu pod hlavickou Hodnoty. Automaticky sa zmenia aj hodnoty pod hlavi¢kou Legenda.
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Obr. 29 Upravené hodnoty a legenda jednotlivych tried poétu obyvatel'ov

V Paneli nastrojov menu kliknite na Projekt a otvorte Vlastnosti projektu. Na karte
Vseobecné kliknite na farebny pruh vedl'a moZznosti Farba pozadia a zvolte RGB: 150, 150,
150 (#969696). Otvorte kartu & SRS a stradnicovy referenény systém projektu zmeiite na
World Mollweide (ESRI:54009). Potvrd’te tlacidlom OK. Vysledna mapa je zobrazena na obr.

30. Ulozte projekt pod ndzvom Svetova populacia.

Obr. 30 Svetova populacia v projekcii World Mollweide
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4.6.2. HDP na obyvatela

V tomto projekte zobrazite porovnanie krajin na zaklade hrubého domaceho produktu
(HDP) prepoéitaného na jedného obyvatel'a. Ulohou bude:

1. zmenit projekciu projektu,

2. vymazat polygdn predstavujici Antarktidu,

3. prepocitat’ celkovy HDP jednotlivych krajin na jedného obyvatela,

4. zobrazit HDP na jedného obyvatel'a pomocou odstupiiovanej farby krajin.

Mapa, v ktorej je graficky vyjadrena intenzita urcitého javu v sledovanom tzemi
(plosSnym spdsobom znazornené Statistické udaje) v relativnom vyjadreni sa nazyva
kartogram. Mozeme ho rozdelit' na pravy, ktory sa vzt'ahuje k ploche izemia a nepravy
(pseudokartogram), ktory nema priestorovy zaklad. Tento priklad teda predstavuje nepravy
kartogram.

Do projektu nacitajte vrstvu krajin ne_110m_admin_0_countries. Pre tito mapu zvol'te
projekciu World_Winkel_Tripel NGS (ESRI:54042).

Predtym ako vytvorite kartogram, odstraiite z atributovej tabul’ky Antarktidu. Na to, aby
sme mohli editovat’ atribitovu tabul’ku vrstvy krajin je potrebné tato vrstvu najprv ulozit’ (je
chranend voci editacii). Kliknite pravym tlacidlom na ndzov vrstvy a vyberte ponuku Export
a nasledne Ulozit prvky ako. Vrstvu ulozte ako krajiny. Vrstvu ne_110m_admin_0_countries
moézete nasledne z projektu odstranit’. Otvorte atributova tabul’ku vrstvy krajin. Zorad'te stipec
ADMIN podla abecedy aoznacte cely riadok, ktory obsahuje hodnoty pre Antarktidu
(Antarctica). V hornej Casti tabul'ky aktivujte tlacidlo # Prepnut rezim editacie (Ctrl+E).
Kliknite na tla¢idlo @ Zmazat vybrané prvky (obr. 31). Zastavte editiciu opatovnym kliknutim
na tlac¢idlo # Prepnut rezim editacie a zmenu potvrd’te kliknutim na tlacidlo UloZif. VSimnite

si, Ze Antarktida sa uZ na mapovom platne nezobrazuje.
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@ Kkrajiny — prvkii celkem: 255, Filtrovano: 255, Viybrano: 1

Dy '( € LY RO pE #F &8

123 fid v = € ||123

fid featurecla scalerank LABELRANK SOVEREIGNT = SOV_A3
1 130 Admin-0 country 0 3 Afghanistan AFG
2 64 Admin-0 country 0 6 Albania ALB
3 122 Admin-0 country 0 3 Algeria DZA
4 129 Admin-0 country 0 6 Andorra AND
5 103 Admin-0 country 0 3 Angola AGO

u 173| Admin-0 country 4|Antarctica

7 204 Admin-0 country 3 6 Antigua and Ba... ATG
8 6 Admin-0 country 0 2 Argentina ARG
9 71 Admin-0 country 0 6 Armenia ARM
10 174 Admin-0 country 0 2 Australia AUl
1 214 Admin-0 country 5 5 Australia AUl
12 226 Admin-0 country 6 5 Australia AUT

Obr. 31 Vymazanie prvkov (hodnot) v atributovej tabul’ke

V atributovej tabulke je pole obsahujuce informécie o hrubom domacom produkte
oznacen¢ GDP_MD. Je to hruby domaci produkt celej krajiny vyjadreny v miliénoch dolarov.
Na vypocet HDP pripadajiiceho na jedného obyvatel’a pouzijeme pole POP_EST. Vzhl'adom
k tomu, Ze sa v nasich udajoch vyskytuji odlahlé hodnoty definujeme triedy manudlne,
namiesto toho, aby sme sa spoliehali na automaticku klasifikaciu. To ndm déava ovel'a vicsiu
kontrolu nad tym, ako st hodnoty klasifikované. Pouzijeme symbologiu & Podla pravidla,
ktoré umoznuje ziskat vicsiu kontrolu nad Stylizéciou ako ,,jednoduché“ odstuptiované
vykresl'ovanie. Tento néstroj je podobny ako Tvorba dopytov, ale nachddza sa tu podstatne viac
funkcii, nielen zédkladné SQL vyrazy. V prvom kroku vSak zvol'te Odstupriované vykresl'ovanie
a do pola Hodnota zapiSte nasledovny vzorec: GDP_MD/POP_EST*1000000. Ako RezZim
zvol'te Natural Breaks (Jenks) aponechajte 5 tried. Nasledne prepnite Odstupriované
vykresl'ovanie na Podla pravidla. Jednotlivé triedy zapisané v odstupniovanej symbologii buda
zobrazené v pravidlach a uz ich staci len upravit’. Krajiny rozdelime do piatich tried: pod 5 000,
10 000, 20 000, 30 000 a nad 30 000 dolarov. Dvojklikom otvorte prvé pravidlo a v okne Filter
ho upravte nasledovne:

GDP_MD _EST/POP_EST*1000000>0 AND GDP _MD_ EST/POP_EST*1000000<=5000.
Do okna Popis vlozte <=5 000 $. Kompletny subor pravidiel s ru¢ne upravenymi menovkami

je zndzorneny na obr. 32.
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Stylovani vrstvy

(> ne_110m_admin_0_countries

& T2 Podle pravidia

Lol Popisek
. v [l <=50008
v [ <=10000$
N v [] <=20000%
J-‘-.J V[ ]<«=30000%
— v/ [l >300006§

Pravidlo

GDP_MD_EST/POP_EST*1000000>0 AND GDP_MD_EST/POP_EST*1000000<=5000
(GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) = 5000 AND (GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) <= 10000
(GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) > 10000 AND (GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) <= 20000
(GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) > 20000 AND (GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) <= 30000
(GDP_MD_EST/POP_EST*1000000) > 30000

Obr. 32 Kompletny subor pravidiel

Pre farby vyplne jednotlivych tried pouzite nasledovné HTML anotdcie (zhora nadol):
#a63e75, #eaa28a, #19cd90, #cdefod, and #56a617. Farba pozadia projektu (Projekt —

Viastnosti — Vseobecné): #163041.

Ulozte projekt pod nazvom HDP na obyvatel’a. Vyslednd mapa je zndzornena na obr. 33.

Jednym z problémov tohto pristupu je, ze velké krajiny a krajiny d’alej od rovnika sa na mape

zobrazuji vyraznejSie bez ohladu na pocet l'udi. V d’alSom projekte sa budeme tomuto

problému venovat’ pouzitim odstupiiovanych kruhovych symbolov.

Obr. 33 HDP na jedného obyvatel'a

4.7.Tvorba mapy odstupiiovanymi symbolmi pouZitim kolac¢ovych grafov

V tomto priklade vizuélne priradite HDP na obyvatel'a k danej populacii, nie k dane;j

oblasti pomocou kruhovych symbolov. Ulohou bude:

1. zobrazit krajiny sveta pomocou jednoduchého symbolu,

2. pouzit' kolacové grafy na vytvorenie farebne aj velkostne odstupniovanych

symbolov (farba symbolov bude predstavovat hruby doméci produkt na

obyvatel’a a vel'kost’ symbolov pocet obyvatel'ov danej krajiny).

Tento priklad kombinuje zobrazenie krajin sveta v jednotnej farbe s farebnymi kruhmi,
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ktoré st vytvorené pomocou funkcie Diagramy vo Vlastnostiach vrstvy. Farba kruhov bude
predstavovat’ HDP na obyvatela a velkost” kruhov pocet obyvatel'ov jednotlivych krajin sveta.

Mozete pracovat’ v projekte HDP na obyvatel’a z predchadzajtcej kapitoly. Pridajte do
projektu vrstvu krajin ne_110m_admin_0 countries a Stylizujte ju pomocou Jednoduchého
symbolu na neutralnu farbu: #486373.

Dvojklikom otvorte Viastnosti vrstvy. Kliknite na kartu | Diagramy a v ponuke hore
zmefite  Bez diagramov na & Kolacovy graf (Vysecovy graf). Najprv zadame atribiity na
zéklade vyrazov pouzitych pre kartogram z predchadzajuceho prikladu. V l'avej hornej Casti
kliknite na ponuku « Atributy ajednotlivé vyrazy zadavajte postupne pomocou tlac¢idla €
Pridat vyraz v strede okna. Farby vyplne grafov aj legendu upravime tak ako
v predchadzajicom priklade (obr. 34). Ak potrebujete odstranit’ nejaky atribit (omylom ste
pridali nie¢o navyse), oznacte ho l'avym tlac¢idlom mysi a kliknite na tlacidlo = Odstranit
vybrané atributy.

T Visetovi graf - | [

J/ Vykreslovani Dostupné atributy Pfifazend atributy

I Velikost Attribute = Atribut Barva Legenda
&+ Umisténi =fid
8 Moznosti “featurecla” (GDP_MD_EST/POP_EST... . <=5000 ¢
& Legenda “scalerank”

LABELRANK

(GDP_MD_EST/POP_EST... <= 10000 §
"SOVEREIGNT"

“SOV_A3" ~

“ADMO_DIF" (GDP_MD_EST/POP_EST... <=20000%
“LEVEL" o

“TYPE"

“ADMIN" - <=30000%

(GDP_MD_EST/POP_EST...

“ADMO_A3"

“GEOU_DIF*

“GEQUNIT® (GDP_MD_EST/POP._EST... > 30000
“GU_AZ"

Obr. 34 Farba kolacovych grafov predstavuje HDP na obyvatel'a

Prejdite na ponuku * Vykreslovanie, kde nastavte Priehladnost na 80 % (aby presvitala
podkladova vrstva krajin) a zmetite Farbu ciary diagramu na bielu.

Na zaver nakonfigurujeme velkost’ diagramu. Vyberte z ponuky  Velkost a zaSkrtnite
policko Skdlovand velkost. V poli Atribut vyberte POP_EST. Pomocou tlagidla Ndjst zapiste
hodnotu do pol'a Maximdlna hodnota. V poli Velkost zvol'te 7 (obr. 35). UloZte projekt.

Finalna mapa je zobrazena na obr. 36. Algoritmus umiestnenia diagramov zabezpecuje,
7e menSie diagramy su nakreslené navrchu vacsich diagramov. Tento sposob vyjadrenia HDP
na obyvatela poskytuje ovela jasnej$i pohl'ad na globalnu ekonomicku situdciu a dotknuté

obyvatel'stvo jednotlivych krajin, nez by mohol poskytnut’ kartogram.
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a .
‘ri Informace @ Atributy Velikost

a ' Vykreslovani  Jednotky velikosti Milimetr -
e
- : e Pevnd velikost I

/ oy . *¢ Umisténi
¥’ symbologie £ Momosti ® Skdlovans velikost
&= Llegenda Ménit méfitko linedrné mezi 0 a ndsledujici hodnotou atributu /velikosti diagramu:

Atribut 123 POP_EST »||E
Maximaini hodnota $9999999,000000 -
Velikost & || maiitko Plocha -

2vEtSt malé diagramy  Minimdini velikost | €

Obr. 36 HDP na jedného obyvatel’a v pomere k velkosti populacie
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4.8.Tvorba mapy s odstupfiovanymi symbolmi

V tomto projekte si ukdazeme ako zobrazit pocCet obyvatelov miest odstupiiovanou

vel’kostou symbolov. Ulohou bude:

1.
2.
3.

6.

zobrazit’ krajiny sveta pomocou jednoduchého symbolu

zobrazit’ mesta, ktoré maju nad 2 miliony obyvatel'ov

odstupniovat’ velkost’” symbolov predstavujicich mestd na zaklade poctu
obyvatel'ov v metropolitnej oblasti

zmenit’ projekciu projektu

zobrazit’ menovky (popisy) nazvov miest s poctom obyvatel'ov nad 10 miliénov
(megamesta)

pridat’ vodiace ¢iary k niektorym menovkam miest

Otvorte novy projekt a nacitajte doitho nasledovné vrstvy:

ne 110m_admin_0_countries_lakes.shp,

ne_10m_populated_places.shp.

Vrstvu countries_lakes premenujte na krajiny a vrstvu populated places na mesta.

Nechajte vrstvu Krajiny zapnutt a vypnite vrstvu mesta. V paneli Stylizovanie vrstvy sa uistite,

7e je vybrand vrstva krajiny. Nasledne kliknite na panel farby (obr. 37). Napiste hodnotu 200
do kazdého okna vedl'a R, G a B (pripadne vloZzte #c8c8c8ft do okna vedl'a HTML anotacie).

Kliknite na tlagidlo 4/ [s¢ spéf v hornej ¢asti dialogového okna pre navrat spét’. Teraz kliknite

na Jednoduchu vypln a zmente farbu Ciary na bielu (RGB 255, 255, 255). Kedze farba je

dolezitym aspektom dizajnu mapy, ndjdite si chvilku na preskiimanie d’al§ich kariet, kde

najdete mnozstvo moznosti vyberu farieb dostupnych v QGIS. Ak sa vam nepaci farba, ktoru

ste zmenili, pouZzite zdlozku “» Historia, ktord umoznuje vratit’ sa spat’ na predchadzajuci §tyl.
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Stylovan( vrstvy

I 4 ne_10m_admin_0_countries_lakes [

& = Jednoduchj symbel

~ [ vyplii s
I Jednoducha wpli -

Barva I I o

prBhled 100,0 % = €

Jednotka Milimetrl

|, Viéechny symboly a -~ 3
-

BN

gradient plasma gradient gray fill gradient blue fill

H NN

gradient brown gradient green fill gradient orange
fill fil

Ulodit symbol... | | Pokroilé ~

b Vykreslovani vrstwy
H o V| Ind aktualizace Pouit

1| 100% - Rotace 0,0° 3| |V vykresiovini @epsciazze @

Obr. 37 Stylizovanie vrstvy krajin

Uprava $tylu vrstvy mesta je zaleZitostou vybratia vhodného pola (stipca) v policku
Hodnota na urCenie velkosti kruhu. Populdcia metropolitnej oblasti je Specifikovanéd v poli
POP_MAX, zatial’ ¢o zodpovedajuca mestska populacia je Specifikovana v poli POP_MIN.
V tomto projekte pouzijeme pole POP_MAX. Zapnite vrstvu miest na paneli vrstiev
(umiestnite ju nad vrstvu krajin ak nie je) a kliknite na nazov vrstvy, ¢im sa aktivuje a zaroven
zobrazi na paneli Stylizovanie vrstvy. Najprv znizte pocet zobrazovanych symbolov miest
pomocou Tvorby dopytov, resp. Filtra. Kliknite pravym tlac¢idlom mySi na ndzov vrstvy
a prejdite do ponuky Filter. Zobrazte len mesta, ktoré maju nad 2 milidny obyvatel'ov zadanim
nasledovného prikazu: POP_MAX > 2000000. V paneli Stylizovanie vrstvy, na karte «
Symboldgia zmente ponuku Jednoduchy symbol na Odstupiiovany. V poli Hodnota vyberte
stipec POP_ MAX a Metédu zmeiite na Velkost. Ni¢ sa nezobrazi, kym nestladite tlaidlo
Klasifikovat, ktoré sa nachddza v spodnej Casti panela. Kliknite na Klasifikovat a zobrazi
vysledok. Oznacenie hodndt tried v milibnoch pomoéze Citatelnosti legendy mapy. Na to je
potrebné zapisat’ v poli Hodnota nasledovny vyraz: "POP_MAX"/1000000. Opat’ kliknite na
Klasifikovat, aby ste videli vysledok. Zadanie vyrazu, priamo do pola, je najjednoduchsia
metoda, ak poznate ndzvy poli a operacie, ktoré chcete vykonat. Na vytvorenie

komplikovaného vyrazu je Casto potrebné pouzit dialégové okno FVyrazy, ku ktorému sa
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dostanete cez tlacidlo € napravo od pol'a Hodnota. V tomto dialogovom okne mozete vidiet’,
aké funkcie st k dispozicii, aké polia a hodnoty sa nachddzaju v atributovej tabul’ke (ponuka
Polia a hodnoty v strednom okne) a nahlad vystupu. Farbu kruhov zmenite kliknutim na
tlacidlo Symbol, ktoré sa nachadza pod ponukou Hodnota v hornej &asti panela Stylizovanie
vrstvy. Prejdite do ponuky Simple Marker (pod ponukou Znacka) a zmeinte Farbu vyplne aj
Farbu c¢iary na RGB 131, 99, 236 (po upraveni farby vyplne stac¢i, ak farbu podrzanim 'avého
tlacidla mysi presuniete do farby Ciary a dana farba sa skopiruje). Prejdite na ponuku Znacka
a upravte Priehladnost na 50 %. Vypln aj obrys kruhu by teraz mali byt’ polopriehl'adné. Ak
by ste pouzili Priehladnost priamo pod zmenami farieb RGB, zmenila by sa iba priechl'adnost’
vyplne. Kliknite na tla¢idlo (4 [sf spdt a v dolnej &asti panela zmeiite Rezim na Pretty Breaks

a upravte pocet tried na 4 (obr. 38).

Stylovanf vrstvy

ne_10m_populated_places v,
& [(= odsupiovn; ] -
Hodnota POP_MAX/1000000 v

Format legendy %1 - %2 Pfesnost4 § v Ofiznout

.
Metoda Velikost v
Velikost od 1,000000 < | do [12,000000 s

Milimetrd -

Tridy Histogram

Symbol ¥ Hodnoty Legenda
v 2,008000 - 10,000000 2-10
v 10,000000 - 20,000000 10 - 20
v 20,000000 - 30,000000 20 - 30
v 30,000000 - 35,676000 30 - 35,7

Rezim |[3sh Pretty Breaks v Tridy |4 =

> Symetricka klasifikace

Klasifikovat + == | | Odstranit vie Pokrocilé ~

V| Propojit hranice tid

» Vykreslovani vrstvy

ol vV Zivé aktualizace Pouzit

Obr. 38 Stylizovanie vrstvy miest

Klasifikacia Pretty Breaks (pekné zlomy) vytvara rovnomerne rozmiestnené rozsahy
s minimalnymi a maximalnymi hodnotami, ktoré st 1, 2 alebo 5-ndsobok mocniny 10.
Zaciarknite policko vedl'a polozky Orezat a zmenite hodnotu Presnost na 0. Tymto sa odstrania
nuly za desatinnou Ciarkou. Pre vSeobecnii mapu ako je tato su tieto hodnoty dostatocne
Specifické.

Teraz dvakrat kliknite na maly kruh v zozname, ktory predstavuje najmensie hodnoty.
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Vsimnite si, Ze klikate na stipec Symbol, nie na stipce Hodnoty alebo Legenda, ktoré maju rozne
kontextové okna. Zobrazi sa vyber symbolu na zmenu prave tohto jedného symbolu (tejto
kategorie). Kliknite na polozku Simple marker, zmetite Sty ciary na Bez ciary a pomocou §ipky
dolava sa vrat'te do pévodného dialdgového okna. Uskuto¢nenie tejto zmeny odstranilo obrys
kruhu z tejto jednej kategoérie kruhov (najmens$ich). Kedze tieto malé kruhy predstavuju
najpocetnejsiu kategdriu, odstranenie obrysovej Ciary z tychto symbolov pri zachovani okraja
na vacsich symboloch pomaha udrzat’ zameranie sa na vac¢sie kruhy (symboly).

Zvicsenie maximalnej vel'kosti symbolov mdze urobit’ mapu pdsobivejSou. Vo vrstve
miest upravte na paneli Stylizovanie vrstvy hodnoty v poli Velkost tak, aby boli v rozsahu od 1
do 12 namiesto 1 az 8. Tym sa zvac¢si velkost’ kruhov (okrem najmensich), vd’aka comu budi
vyraznej$ie a lepsie viditeIné.

Priestorovy referencny systém pre tento projekt je EPSG:4326 WGS 84. Vzhl'adom
k tomu, Ze naSa mapa zobrazuje relativne velkosti metropolitnych oblasti na zéklade poctu
obyvatel'ov, bolo by vhodnejsie zmenit’ projekciu na takt, ¢o lepsSie zachovava velkost plochy
krajin. Za tymto ucelom zmenime projekciu mapy na Winkelovu trojita projekciu. V pravom
dolnom rohu projektu QGIS kliknite na tladidlo ® Aktudlny SRS a zmeiite projekciu projektu
na World_Winkel_Tripel_ NGS (ESRI:54042). Ulozte projekt pod ndzvom NajludnatejSie

metropolitné oblasti. Vysledna mapa je zobrazena na obr. 39.

Obr. 39 Mesta sveta s populaciou viac ako 2 miliony obyvatel'ov
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4.8.1. Vkladanie popisov (menoviek)

Zobrazenie menoviek je mozné vo vlastnostiach vrstvy alebo v paneli Stylizovanie
vrstvy. Prvky vrstvy je mozné popisovat’ informaciami z ktoréhokol'vek stipca atributovej
tabul’ky.

Otvorte projekt Najl'udnatejSie metropolitné oblasti. Prejdite na kartu ‘=tc| Popisy
a ubezpecte sa, Ze pracujete s vrstvou mesta. Zmente ponuku Bez popisov na Jednotlivé popisy.
Ako Hodnota sa automaticky vyberie Name. K jednotlivym symbolom miest sa zobrazia ich
nazvy. Ak si v§imnete, ze pri niektorych nazvoch sa nezobrazuje spravne diakritika, prejdite do
vlastnosti vrstvy miest a otvorte kartu Zdroj. V poli Kodovanie datového zdroja vyberte UTF-
8 a kliknite na OK.

Menovky sa zvyraznia ak okolo textu vytvorite obalovi zénu. V paneli Stylizovanie
vrstvy kliknite v rdmci karty ‘=tsl Popisy na @be Obalovu zonu a zaSkrtnite policko Vykreslit
obalovii zonu textu. Velkost obalovej zony upravte na 0,5 mm a farbu upravte tak, aby bola
zhodna so sivou farbou krajin. Menovky st teraz lepsie CitatelI'né, avsak je ich prili§ vel'a. Bolo
by lepsie, ak by sme na mape zobrazovali len menovky miest s najvac¢sou populaciou. Toto je
mozné uskuto¢nit’ dvomi sposobmi. Kliknite na kartu ./ Vykreslovanie a zaSkrtnite policko
Zobrazit vsetky popisy pre tuto vrstvu (vrdtane kolidujucich popisov). Nasledne kliknite na
tlacidlo vyrazu € vedla ponuky Zobrazit popisy (Datami definované prepisanie). Prejdite na
moznost’ Upravit... Do kontextového okna Nastroja pre vytvaranie vyrazov String napiste
nasledovny vyraz: "POP_MAX" > 10000000. Tlac¢idlo vyrazu sa oznaci Zltou farbou, ktora
indikuje, Ze je aktivne. Teraz sa zobrazuju len tie popisy miest, kde je populacia nad 10 miliéonov
(tzv. megamestd) (obr. 40). VSimnite si, Ze nazvy miest sa zobrazuji po anglicky. V atributove;j
tabul’ke sa nenachadza pole, ktoré by obsahovalo slovenské ndzvy. Tieto by bolo potrebné

doplnit’, av§ak pre potreby tohto projektu ponechame anglické nazvy.
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Obr. 40 Zobrazenie popisov megamiest pomocou ,,Datami definovaného prepisania“

Druhy sposob zobrazenia len urcitych konkrétnych popisov je pouzitie ndstroja
Popisy na zdklade pravidiel. V paneli Stylizovanie vrstvy na karte Popisy vyberte
z rozbal'ovacej ponuky i Popisy na zaklade pravidiel. Dvojklikom na riadok, kde sa zobrazuje
pravidlo (Ziadny filter) alebo pouzitim tla¢idla |/ v spodnej &asti otvorite moznost’ upravit’
pravidlo. Do ponuky Filter zapiSte ten isty vyraz ako v predchadzajicom pripade, tzn.

"POP_MAX" > 10000000. Skontrolujte, ¢i v ponuke Hodnota je uvedené Name (obr. 41).
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Obr. 41 Zobrazenie popisov megamiest pomocou ,,Popisov na zaklade pravidiel*
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4.8.2. Pridanie vodiacich ¢iar

Napriek tomu, ze popisy vyzeraju dobre, bolo by vhodnejsie, keby sme niektoré
Ciastoc¢ne presunuli a pridali k nim vodiace Ciary, ktoré by ich spdjali s ich bodmi (znackami).
Na to pouzijeme Panel nastrojov Popis, ktory je umiestneny v hornej Casti QGIS na Paneli
nastrojov. Kliknite na tlag¢idlo ®& Move a Label, Diagram or Callout = % == = =[2ls =
ktoré umozniuje zmenit’ poziciu jednotlivych popisov individualne. V naSom priklade by bolo
vhodné vizualne odliSit’ nayméd Tokio a Osaku. Po kliknuti na niektory z popisov sa objavi
kontextové okno pozadujuce zadanie primarneho kl'aca. Tento kI'ai¢ musi obsahovat’ jedinecnu
hodnotu pre kazdy jeden prvok (popis). Zvol'te Name. Mozete presunut’ aj d’alSie popisy podl'a
vasho uvazenia. Dvojklikom na pravidlo otvorite moznosti upravovania popisov. Na pridanie
vodiacich &iar kliknite na kartu 7° Popisy anasledne zaSkrtnite ponuku Vykreslit popisy.
Pokracujte v presivani popisov na zvysenie CitateI'nosti mapy. Je mozné upravit' (zvysit)
minimalnu diZku &iary, ¢o umozni zobrazenie len tych &iar, ktorych popisy sa nachadzaju d’alej
od svojho bodu. Upravte Minimdlnu dizku na 3 mm. TieZ je mozné upravit' aj kotviaci bod

popisu, odsadenie od oblasti popisu a odsadenie od oblasti prvku (obr. 42).
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Obr. 42 Zobrazenie vodiacich ¢iar menoviek
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4.9.Tvorba mapy s bodovym znazornenim hustoty

Mapy s bodovym zndzornenim hustoty vyuzivaji body wvnutri polygoénov, ktoré
reprezentuji hodnotu atributu. Kazdy bod (znacka) predstavuje ur€iti hodnotu. Napriklad na
mape obyvatel'stva moze kazdy bod predstavovat’ 100 obyvatelov. Preto ak ma niektory
z polygdénov pocet obyvatel'ov 1500, bude na mape vo vnutri tohto polygonu 15 bodov.

Tieto mapy mo6zu byt dobrou alternativou ku kartogramom, pretoze oznacuji hustotu
absolutnej hodnoty premennej bez jej normalizécie. To znamend, ze su uzitocné v pripadoch
ked chceme okrem mnozstva zobrazit’ aj informaciu o hustote vyskytu nejakého fenoménu.
V mape obyvatel'stva by rozdiely v poCte obyvatel'ov v jednotlivych krajinach mohli byt
jednoducho znédzornené odstupniovanymi farbami (vid. kapitola 4.6.2). Na mape
s odstupiiovanymi farbami maju krajiny s podobnym poctom obyvatelov rovnaku farbu. Na
mape s bodovym znazornenim hustoty su vSak v krajine, ktorda ma menSiu rozlohu body
zobrazené hustejsie ako v krajine s va¢Sou rozlohou.

Ukazeme si to na mape svetovej populdcie, ktora vytvorite pomocou néstroja Random
Marker Fill (ndhodna vypli znacky). Ulohou bude:

1. pouzit néstroj Random Marker Fill na zobrazenie bodov predstavujucich pocet
obyvatel'ov,
2. zvyraznit’ body pomocou reZimu mieSania farieb.

Budete pracovat’ s vrstvou krajin ne 110m_admin_0 countries. Stradnicovy
referencny systém projektu bude WGS 84 / Equal Earth Greenwich (ESRI:54030).
Duplikujte vrstvu krajin. Pre duplikovant vrstvu, ktorti nazvite krajiny zvol'te ¢iernu farbu
a pozadie projektu (Projekt — Vlastnosti — VSeobecné) nastavte na tmavosivu (napriklad
#454545). Povodnu vrstvu ne_110m_admin_0_countries premenujte na populacia. Na paneli
Stylizovanie vrstvy otvorte kartu Symboldgia a kliknite na Jednoduchd vyplii. Rozbal'te ponuku
Typ vrstvy symbolov a vyberte Random Marker Fill (vyplii ndhodnymi znackami). Vedla
ponuky Pocet bodov kliknite na tlacidlo € Ddtami definované prepisanie anasledne na
Upravit. Do okna vyrazov zapiste POP_EST/10000 a kliknite na OK. Jeden bod bude na mape
predstavovat’ 10 000 obyvatel'ov. Prejdite do Simple Marker, namiesto milimetrov zvolte
mapové jednotky a velkost’ upravte na 1000. Ked'Ze suradnicovy systém je udavany v metroch,
velkost’ (priemer) jedného bodu tak bude predstavovat’ 1 000 m (obr. 43).

Nastavte farbu vyplne aj ¢iary na modri: #2d4cd9. Mapa vyzera v tomto bode tak ako

je zndzornena na obr. 44.
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Obr. 43 Stylizovanie populacie pomocou Random Marker Fill

Obr. 44 Svetova populacia zobrazena hustotou bodov

Teraz si ukdzeme ako je mozné body zvyraznit pomocou reZimu mieSania farieb.
Rozbal'te ponuku Wkreslovanie vrstvy a v ramci Rezimu miesania vyberte pre Objekt moznost
Scitanie (obr. 43). Tym sa zvyraznia oblasti s vysokou hustotou obyvatel'stva ako je napriklad
Bangladés, Juzna Korea, India a pod. UloZte projekt ako Svetova populacia_hustota bodov.

Vysledna mapa je zobrazena na obr. 45.
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Obr. 45 Svetova populacia zobrazena hustotou bodov s pouzitim séitacicho rezimu mieSania

4.10.  Tvorba teplotnej mapy

Teplotné mapy (heatmaps) podobne ako kartogramy pouzivaju farbu ako zakladny
sposob komunikdcie s ¢itatel'om mapy, zvy€ajne na zobrazenie ohnisk vyskytu urcitého javu
alebo objektu, av§ak umozituji zobrazenie ovel’a presnejSicho umiestnenia ohnisk.

V QGIS je mozné vytvarat’ zivé dynamické teplotné mapy pre bodové vrstvy pomocou
vykresPovacieho nastroja * Teplotnd mapa. Ulohou bude:

1. zobrazit krajiny sveta jednoduchym symbolom,
2. zobrazit’ svetové pristavy pomocou teplotnej mapy,
3. prepojit’ obidve vrstvy pomocou rezimu miesania farieb.

Otvorte novy projekt. Budeme pracovat’ s vrstvami krajin a pristavov:

e ne 10m_ports (pristavy)
e ne_110m_admin_0_countries

Vrstva krajin bude predstavovat’ podkladovi mapu. Farbu vyplne nastavte na bledosivi
(#c8c8c8ff) a farbu Ciary dajte bielu.

Vrstvu pristavov umiestnite nad vrstvu krajin a aktivujte ju. Na paneli Stylizovanie
vrstvy zvol'te na karte Symboldgia namiesto & Jednoduchy symbol * Teplotnd mapa. Na
mapovom platne sa zobrazi teplotnd mapa, ktora kompletne prekryva vrstvu krajin. Na to, aby
sme videli podkladovi vrstvu krajin mézeme nastavit’ priehl'adnost’ teplotnej mapy. To vSak nie
je optimalne rieSenie, vzhl'adom k tomu, ze obidve vrstvy nebudu vyrazne zobrazené. Z toho
dovodu pouzijeme mieSanie farieb. Rozbal'te ponuku Vykreslovanie vrstvy, prejdite na RezZim
mieSania a pri ponuke vrstva zvol'te moZnost’ Nasobit (obr. 46). Zaujimavy efekt vznikne aj pri

zvoleni ponuky Rozdiel, resp. Odcitanie.
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Obr. 46 Stylizovanie hustoty vyskytu pristavov pomocou teplotnej mapy

Kvalitu vykreslovania moézete presunut’ ku ponuke Najlepsi. Vzhl'adom k tomu, Ze tato
vrstva neobsahuje prili§ vel’ky pocet atributov, ovplyvni to rychlost’ vykresl'ovania mapy len
minimdlne. Farebny rozsah mozete zmenit pomocou tlacidla * na Reds (Cerveny farebny
rozsah). VSimnite si, Ze tento farebny rozsah zaina slabo cervenou farbou. Ak chceme
zachovat’ biele pozadie, je potrebné tento rozsah upravit’. Kliknite priamo na obdiznik, v ktorom
je zobrazeny farebny rozsah. V l'avej hornej Casti kontextového okna Whbrat farebny rozsah
kliknite na ponuku Farba I, nastavte bielu farbu a potvrd’te tlacidlom OK. Polomer bodov
teplotnej mapy zmerite na 5 milimetrov. Pre eSte vacSie zvyraznenie oblasti s vysokou hustotou
pristavov upravte Maximdalnu hodnotu na 40. Stradnicovy referen¢ny systém projektu zmente
na Robinson World (ESRI:54030). Ulozte projekt pod nazvom Pristavy. Vyslednd mapa je

zobrazena na obr. 47.
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Obr. 47 Vyskyt svetovych pristavov zobrazeny pomocou teplotnej mapy
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5. Pridavanie tabul’kovych udajov k mape

5.1.Vpisovanie udajov do atributovej tabul’ky

Zakladnym spdsobom ako dostat’ a nasledne zobrazit' idaje na mape je vpisat ich
priamo do atributovej tabulky nejakej konkrétnej vrstvy. Méame napriklad informécie
o finan¢nych prostriedkoch, ktoré OSN vycislila pre desat’ krajin, ktoré st najviac ohrozené
hladomorom. Tieto informacie mdzete priamo vpisat do atribtovej tabulky krajin sveta
(vytvorenej z vrstvy ne_110m_admin_0_countries). Ulohou bude:

1. zapnut rezim editicie atributovej tabul’ky krajin,
2. zapisat’ vycislené finan¢né prostriedky, ku konkrétnym krajinam v atribtove;j
tabulke.

Otvorte atributovu tabul’ku a zapnite # Prepnut rezim editacie. Kliknite na tlacidlo
Nové pole (Ctrl+W). Do pol'a Ndzov napiste Fin_p mil. Nazov pol'a m6ze obsahovat’ iba 10
znakov. V Casti Komentar mozete uviest, ze sa jedna o finanéni pomoc na odstranenie
hladomoru v miliénoch dolarov. Typ ponechajte Celé cislo (Integer) a Dizku 10 (obr. 48). Dizka
predstavuje v tomto pripade 10 &islic. Potvrd'te tla¢idlom OK.

Q
7 -1 £ LV % ¥ |:] . ® B
abcfeatureda v |=|| @ Pridat pole X
featurecla EIGNT

Nazev Fin_p_mil

1 | Admin-0 country 3]
Komentar enie hladu v miliénoch doldrov

2 Admin-0 country public... TZ
Typ Celé cislo (integer) v

3 |Admin-0 country | Typ poskytovatele integer ahara  SA

4 Admin-0 country Delka 10 ¥ CA

5 | Admin-0 country oK ZuA ates of... US

Obr. 48 Pridanie nového pol'a do atribtitovej tabulky

Novy stipec sa pridd na koniec tabulky. Nésledne mézete vpisovat hodnoty
predstavujiice vyéislent finanénii pomoc. Vytvorte aj stipec pre slovenské nazvy krajin (tab. 1).
Do Ndzvu napiste Krajina. Pre tento stipec zvol'te Typ pol'a Text (String) a zvyste Dizku znakov
na 28. Zoradte stipec ADMIN podla abecedy anasledne k vybranym krajinim vpisujte
hodnoty tak, aby boli nazvy krajin spravne sparované. Po ukonc¢eni kliknite na # Prepnut rezim

editacie a vyberte moznost’ UloZit zmeny.
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Tab. 1 Krajiny najviac ohrozené hladomorom v roku 2021 a finanéna pomoc vyc¢islena OSN

Finan¢na pomoc

Country Vmildolaroy  Kralina
Afghanistan 469,5 Afganistan
Democratic Republic of the Congo  231,6 Demokraticka republika Kongo
Ethiopia 603,5 Etiopia

Haiti 32,2 Haiti
Pakistan 42,0 Pakistan
South Sudan 637,2 Juzny Sudan
Sudan 453,1 Sudan

Syria 509,6 Syria
Venezuela 65,3 Venezuela
Yemen 1232,8 Jemen

5.2.Spojenie novej tabul’ky s atributovou tabul’kou

Dal§im spdsobom pridania Gidajov do atribtitovej tabul’ky je pouzitie funkcie spojenia
tabuliek. Ulohou bude:
1. nacitat’ excelovsku tabulku s idajmi o finan¢nej pomoci do QGIS,
2. uskutoCnit’ spojenie excelovskej tabulky s atributovou tabulkou krajin sveta
3. zobrazit’ mestd nachadzajlice sa v Egypte
Tab. 1 skopirujte do Excelu a ulozte ako excelovsky stbor s nazvom Fin_pomoc.
V QGIS otvorte v menu Zdasuvné moduly @ Spravu a instaldciu Zasuvnych modulov
a vyhl'adajte modul Spreadsheet Layers (tabul'kové vrstvy). Tento modul umozinuje nacitanie
vrstiev z tabul’kovych suborov (*.ods, *.xls, *.xlsx). Nainstalujte modul a zavrite okno
Zasuvnych modulov. Kliknite na menu Vrstva, prejdite na Pridat’ vrstvu a z ponuky vyberte
poslednt moznost B Add spreadsheet layer (pridaj tabulkovu vrstvu). Pomocou tla¢idla
sowse.. | (prehliadat’) otvorte ulozent excelovsku tabul’ku Fin pomoc. V ponuke Sheet (harok)
budete mat’ zapisané Harok 1. V tomto pripade obsahuje stibor len jeden harok, ale ak by ich
bolo viac, je mozné zvolit hociktory z nich. V ponuke Layer name (ndzov vrstvy) bude ndzov
tabul’ky s uvedenim, Ze sa jednd o Harok 1: Fin_pomoc-Harok 1. Staci, ak nechate len
Fin_pomoc. V dolnej Casti okna sa nachadza nahl'ad tabul’ky. Ak vidite, Ze prvy riadok tabul’ky
sa nachadza v hlavicke, nemusite upravovat’ ni¢ v ponuke Rows (riadky). Ponuku Geometry
(geometria) nechajte nezaskrtnuti. V nihlade tabulky je pri jednotlivych stipcoch mozné
zvolit’ typ hodndt, ktoré obsahuji. V tomto momente by malo byt pod prvym a tretim stipcom
uvedené String, ¢o predstavuje text. V druhom stipci, kde je uvedena finanéna pomoc by malo
byt Real (realne Cislo, resp. desatinné ¢islo) (obr. 49). Ak to tak nie je, vyberte z rozbal'ovace;j

ponuky tito moznost’. Nasledne kliknite na OK a nova tabul’ka sa prida na panel Vrstvy.
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(2 Create a Layer from a Spreadsheet File X

File Name  C:/GIS/Fin_pomoc.dsx Browse...
Sheat Haroki -
Layer name Fin_pomoc

Rowrs Mumber of lines to ignore 0 Header at first line End of file detection

Geometry

c v mil.dol Krajina

Afghanistan 469.5 Afganistan

Democratic ... 2316 Demokraticks ...
3 Ethiopia 6035 Eridpia

4 |Haiti 32.2 Hait

Pakistan 420 Pakislan

South Sudan 637.2 Juiny Sudan

Sudan 453.1 Sudédn

@ [~ e [un

Syria 5096 Syria

Help ok Zrugit

Obr. 49 Pridanie novej tabul’ky pomocou modulu Spreadsheet layers

Teraz, ked’ ste nacitali tabul’kové udaje ako novu tabul’ku, mézete ich zobrazit’ na mape
pripojenim k atribitovej tabul'ke vrstvy krajin. Pri spajani novej tabul’ky s atribitovou tabul’kou
sa vietky stipce novej tabulky pripoja k atributovej tabul’ke. Hociktory z tychto stipcov je
potom mozné pouzit’ na symbolizovanie, popisanie, tvorbu logickych vyrazov (dopytov) alebo
analyzu prvkov témy. Tieto stipce viak nebudu integralnou stiéast’ou atributovej tabul’ky a nie
je mozné ich hodnoty prepisovat. Ak by sme chceli, aby sa tieto stipce natrvalo ulozili do
atributovej tabul’ky, je potrebné cela vrstvu ulozit.

Spojenie je zalozené na hodnotach tych stipcov, ktorych rovnaké hodnoty sa nachadzaju
v oboch tabul’kach. Nazov stipcov nemusi byt’ rovnaky, ale idaje, ktoré obsahuji ano.

Otvorte Viastnosti vrstvy krajin a kliknite na kartu *€¢ Pripojenie. Zobrazi sa prazdne
okno, do ktorého je mozné pridavat jedno alebo viacero pripojeni. V dolnej ¢asti kliknite na
Pridat nové prepojenie. V ponuke Pripojit vrstvu by sa mala automaticky objavit’ Fin_pomoc
(v opa¢nom pripade je potrebné ju zvolit). V ponuke Pripojit pole vyberte Country a v ponuke
Cieloveé pole ADMIN. Obidve tieto polia obsahuji ndzvy jednotlivych krajin, ktoré su zapisané
rovnako (aj mald odchylka v ndzve spdsobi to, Zze konkrétne hodnoty sa nepripoja k danej
krajine). Ak nové tabul’ka obsahuje vel’ky pocet stipcov a chceme pracovat’ len s jednym alebo
niekol’kymi, je moZzné v ponuke Spojené polia zaskrtnat’ len tie, ktoré chceme do atributove;j
tabul’ky pripojit. Nésledne mozete zaSkrtnut ponuku Viastna predpona nazvu pola. Tu sa
automaticky na¢ita nazov novej tabulky a k nemu sa priradi ndzov kazdého stipca novej
tabulky. Tuto predponu modzete odstranit’ (obr. 50). Pripojenie potvrd’te kliknutim na OK
a nasledne aj vo Viastnostiach vrstvy kliknite na OK, resp. PouZzit.

Udaje o vy¢islenych finanénych prostriedkoch mozeme zobrazit' na mape napriklad
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pomocou odstupnovanej farby polygénov s pridanim menoviek a vodiacich Ciar. Aktivujte
vrstvu krajin a na paneli Stylizovanie vrstvy zmetite Jednoduchy symbol na Odstupiiovany. Ako
Hodnotu zvol'te Finan¢na pomoc v mil. dolarov. Kliknite na tlacidlo Klasifikovat. Rezim
zmente na Natural Breaks. V menovkach zobrazime slovenské nazvy krajin. Na paneli
Stylizovanie vrstvy otvorte kartu Popisy a vyberte Jednotlivé popisy. V poli Hodnota zvol'te
Krajina. Prejdite na moznost 7° Popisy a zaskrtnite policko Wykreslit popisy. V ponuke Styl
zmente Jednoduché ciary na Curved (zaoblené) (obr. 51). Ako podkladovu vrstvu mdzete

pouzit’ duplikovanu vrstvu krajin so sivou vyplilou a bielymi ¢iarami.
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Obr. 50 Vytvorenie spojenia tabuliek
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Obr. 51 Zobrazenie menoviek

Stradnicovy referenény systém projektu zvolte Robinson World (ESRI:54030).

Ulozte projekt ako Krajiny ohrozené hladomorom. Vysledna mapa je zobrazena na obr. 52
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Obr. 52 Krajiny najviac ohrozené hladomorom

5.3.Vytvorenie nového atributového stipca pouZitim pripojenych hodnét

V tomto projekte vytvorime mapu &istej migracie obyvatel'stva. Ulohou bude:
1. stiahnut’ udaje o Cistej migracii (migra¢né saldo) krajin sveta a nacitat’ ich do
QGIS,
2. pripojit daje o migracnom salde k atributovej tabulke vrstvy krajin sveta,
3. vytvorit' v atribttovej tabulke stipec, ktory bude obsahovat’ textové hodnoty
migrac¢ného salda,
4. zobrazit’ porovnanie krajin sveta na zaklade migracného salda.
Budete pracovat’ s vrstvou krajin: ne_110m_admin_0_countries. Suradnicovy
referenény systém projektu zvolte Robinson World (ESRI:54030). Udaje o Gistej migracii
obyvatel’stva ziskate z webovej stranky Svetovej banky pomocou nasledovného odkazu:

https://data.worldbank.org/indicator/SM.POP.NETM.  (pripadne prejdite na  strdnku

https://data.worldbank.org, do vyhladdvacieho okna napiSte Net migration a vyberte tento

indikator zo zobrazenej ponuky). Cista migracia (migraéné saldo) predstavuje rozdiel medzi
poctom pristahovanych a vystahovanych osdb. Napravo od zobrazené¢ho grafu sa nachadza
moznost’ stiahnut’ dan¢ tdaje (Download). Kliknite na EXCEL, aby ste stiahli idaje vo forme
excelovskej tabulky. Stbor nazvite Migracia.

Nacitajte tabul’ku do QGIS (kliknite v hornej ¢asti QGIS na menu Frstva, prejdite na
Pridat vrstvu a z ponuky vyberte B Add spreadsheet layer). Pri nalitavani tabul’ky do QGIS
napiste 4 do ponuky Number of lines to ignore (poCet riadkov, ktoré ignorovat’). VSimnite si
v néhl'ade tabul’ky, Ze teraz st v hlavickach stipcov uvedené Country name, Country code,

atd’. Zvol'te typ hodnot Integer (celé &islo) pri stipci, ktory obsahuje najaktulnejsie udaje
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(v Case vydania skript to bol 2017). Nasledne potvrd’te tla¢idlom OK.

Vytvorte spojenie s atributovou tabulkou vrstvy krajin sveta na zaklade postupu
uvedeného v predchadzajicej kapitole. Ked’ budete robit’ pripojenie v ponuke Pripojit’ pole
zvol'te Country Code a v ponuke Cielové pole ADMO_A3. Obidve tieto polia obsahuju
trojmiestne kody jednotlivych krajin sveta. V tomto pripade je to vhodnejSia moznost’ ako celé
nazvy krajin vzhl'adom k tomu, ze niektoré krajiny s zapisané v novej a atributovej tabulke
odli$ne. ZaSkrtnite ponuku Spojené polia a vyberte len 2017. ZaSkrtnite ponuku Viastna
predpona nazvu pola a ponechajte len Migracia_. Potvrd’te tla¢idlom OK a nésledne znova OK
vo Vlastnostiach vrstvy.

Otvorte atributova tabulku vrstvy krajin, do ktorej ste pridali idaje o Cistej migracii.
Aktivujte tlacidlo /' Prepnut’ rezim editacie (ak tlacidlo nie je aktivne, musite vrstvu
exportovat’, tzn. uloZit’, aby bola editovatel'n4). Kliknite na tla¢idlo ' Nové pole a pridajte nové
pole s nazvom Migracia. V ponuke 7yp vyberte Text (string). Potvrd’te tla¢idlom OK a nasledne
kliknite na F¥ Ulozit iipravy. Kliknutim na hlavicku stipca Gistej migracie, tzn. Migracia 2017
zorad’te jeho hodnoty vzostupne. Vyberte vsetky riadky, kde sa nenachadzaju ziadne hodnoty
(NULL). V hornej casti tabul’ky sa pod Panelom ndstrojov (ikony) nachadza Panel editdcie.
Z rozbal'ovacej ponuky vyberte nové pole Migracia (ak ho v ponuke nendjdete zavrite a opat’
otvorte atributovu tabul'ku), do ktorého budeme vpisovat’ textové hodnoty. Do okna napravo
napiste do jednoduchych uvodzoviek 'bez udajov' v pravom hornom rohu kliknite na tlacidlo

Aktualizovat' vybrané. Do jednotlivych vybranych riadkov sa dany tdaj zapise (obr. 53).

Q@ rajiny_migracia — prvil celkem: 177, Filtrovano: 177, Vybrano: 11 - o X
Jle B A RN AYEZOP BREE & 50
[scrmgics <] & [~ vwrvam ] QT

NAME_JA NAME_KO NAME_NL NAME_RU NAME SV NAME_TR NAME_ZH Migracia 2017 = Migracia

V... |Ving @it phia

Palestine =,
' V'Z'Ilur'.l
c (WM
tFEINTL
mER=

(L S

Obr. 53 Vpisovanie hodndt do vybranych prvkov

Teraz oznacte vSetky riadky, ktoré obsahuji zaporné hodnoty Cistej migracie. Prepiste
hodnotu 'bez udajov' na zapornd' a znovu kliknite na Aktualizovat’ vybrané. Zopakujte postup
pre pozitivne hodnoty, ku ktorym napiste kladna’. V pripade jednej krajiny (Brunej) bola Cista

migracia nulova’. Ulozte zmeny a vypnite rezim editacie. Zavrite atributovu tabul’ku.
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Na paneli Stylizovanie vrstvy otvorte kartu Symbologia a vyberte Kategorizovany.
V ponuke Hodnota vyberte Migracia akliknite na Klasifikovat. Odstrante posledna triedu
(vSetky ostatné hodnoty). K jednotlivym triedam mozete priradit’ farby, ktoré su zndzornené na

obr. 54 (bez obrysovej Ciary). UloZte projekt ako Migra¢né saldo.

Stylovani vrstvy

krajiny_migracia
y | B Kategorzovany
Hodnota abe Migrécia v ||&
Symbol
Barevny rozssh Random colors

Symbol ¥ Hodnota Legenda
vl Kladna Kiadna
vl zapoma zapoma
v nulova nulova

v bez (dajov bez idajov

Kiasfikovat * == | Odstranit vie Fokrofilé ¥
» Vykreslovéni vrstvy

V| 2ivé aktualizace Pousit

Obr. 54 Migracné saldo (Cista migracia)

5.4.Pripojenie idajov s oddelenymi hodnotami

Udaje s oddelenymi hodnotami su tabulkové udaje uloZené v textovom subore.
V takomto subore st stipce oddelené $pecifickym oddel'ovacim znakom. Pre oddelenie hodnot
mozeme pouzit akykol'vek znak, ale najcastejSie sa stretivame s hodnotami oddelenymi
¢iarkou (Comma Separated Values: CSV) alebo tabulatorom (TSV).

V nasledujicom projekte si ukdzeme ako importovat’ do QGIS stibor CSV obsahujici
tidaje o strednej dizke Zivota pri narodeni v krajinach sveta. Stredna dizka Zivota pri narodeni
udava pocet rokov, ktoré v priemere este preZije prave narodena osoba za predpokladu, Ze sa
umrtnostné pomery nezmenia (t. j. ak sa nezmenia sicasné socidlne, ekonomické a zdravotné
podmienky). Ulohou bude:

1. stiahnut tdaje o strednej dizke Zivota krajin sveta a nacitat’ ich do QGIS,
2. pripojit Gidaje o strednej dizke Zivota k atribttovej tabulke vrstvy krajin sveta,
3. zobrazit’ porovnanie krajin sveta na zaklade strednej dizky Zivota.

Budete pracovat’ s vrstvou krajin sveta (ne_110m_admin_0 countries) a s udajmi

o strednej dizke Zivota poskytovanymi Svetovou bankou, ktoré stiahnete z nasledujiiceho

odkazu: https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.LEOO.IN (Life expectancy at birth, total
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(vears)). Namiesto formatu Excel kliknite na moznost CSV. Subor ulozte pod nadzvom
Str_dlz_ziv. Nasledne subor extrahujte do prieinku s rovnakym ndzvom (po extrakcii budi
v prie€inku tri stibory).

Pomocou & Spraveu otvorenych iidajov alebo cez menu Vistva — Pridat vrstvu, kliknite
na % Pridat textovy subor s oddelovacmi. Pomocou tla¢idla Prechddzat najdite prie¢inok
Str_dlz_ziv a otvorte prvy z troch suborov. Do nazvu vrstvy napiste Stredna dizka Zivota. Vo
Formate suboru bude automaticky zaskrtnuté policko CSV (hodnoty oddelené ciarkou). Ak by
subor obsahoval iny typ oddelova¢a stipcov, tento je mozné zvolit v ponuke Viastné
oddelovace. Rozbalte ponuku MozZnosti zaznamu a poli av Pocte riadkov nadpisov
k vypusteniu napiste 3. V Casti Ukazkové data (zobrazuje hlavicku a prvych 20 riadkov tabul’ky)
skontrolujte, ¢i su Gdaje spravne rozdelené do stipcov. Zaroven sa pozrite, ktory rok obsahuje
najaktudlnejSie Udaje (v ¢ase vydania skript 2019). Pole stymto rokom budeme nasledne
pripajat’ k atribtovej tabulke krajin. V ponuke Definicia geometrie zaskrtnite policko Ziadna
geometria (iba atributova tabulka). Kliknite na tlac¢idlo Pridat a nova tabulka sa pridd do

zoznamu na Paneli vrstiev (obr. 55). Zavrite kontextové okno Sprdvca zdrojov dat.

(Q Sprévce zdroji dat | Text s oddélovaci X
W Proniizet * Wzev soubory C:\GIS\Str_diz_zW\AP1_SP.DYN.LEOD.IN_DS2_en_csv_v2_3356200.csv a|lZ]

Nézev vrstvy | Strednd diZka Zivota Kédovéni UTF-8 -

w Format souboru

- Vektor

» Rastr

B it (mesh) [[&] csv (hodnoty oddetens esrkou)
2% sit (mes

. Oddalovaé requiseniho vrazu
o H0dOVY oblak =

Viastaf odcélovale
Dy Texts oddelovaci

¥ MoZnosti ziznamu a
4 Geopackage pal

o= s Podet PAdkS nadpisd k wypuREni als Desetinay adddlovad je Chrka
" V| Prvni zdznam obsahuje ndzvy poli ofiznaut pole
/7 Spatialite V| Detekovat typy poli Zrudt prézdnd pole
- PostgreSQL » Definice g He
- MSsaL » Mastaveni vrstvy
Ukizkova data
. Oracle
vi Country Name Country Code Indicator Name Indicator Code 1960 =
M Virtudlni vistva - —
1 | Aniba ABW Life expectancy at birth, total (years) SP.DYN.LEOOIN 65.662 66.074
¢ SAP HANA 2 |Africa Eastem and Southem AFE Life expectancy at birth, total (years) SP.DYN.LEOOIN 42.7160525263364 43.1661
3 |Afghanistan AFG Life expectancy at birth, total (years) SP.OYN.LEOOIN 32446 32962
"Q WMS/WMTS 4 | Africa Western and Central  AFW Life expectancy at birth, total (years) SP.DYN.LEOOIN 37.2053802888777 37.632
=) WES / OGC AP - prvky 5 |Angola AGO Life expectancy at birth, total (years) SP.DYN.LECOIN 37.524 3781
6 Albania ALB Life expectancy at birth, total (years) SP.DYN.LECO.IN 62.283 63.301 ~
W 1
LB wes v
- XYZ
LY klorova diazdice
ArcGIS REST Server Zawik Phidat Kapovéca

Obr. 55 Pridanie stiboru s udajmi oddelenymi ¢iarkou

Otvorte vlastnosti vrstvy krajin, prejdite na kartu *€@ Pripojenie a pripojte tabulku
Stredn4 dizka Zivota (opit zvolte Country Code ako pole na pripojenie a ADMO A3 ako
cielové pole). Zaskrtnite policko Spojené polia a vyberte 2019. Potvrd'te tlatidlom OK. Prejdite
na kartu Symbologia, vyberte Odstupiiovany typ vykresl'ovania a ako Hodnotu zvol'te Stredné
dizka zivota 2019 a klasifikujte vybrané tidaje. Nazov vrstvy, jednotlivé farby symbolov

a hodnoty tried upravte tak ako je zobrazené na obr. 56. Nezabudnite odSkrtnut policko Prepojit
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hranice tried.

(R Strednd dizka Zivota
v B 80 aviac

v Il 75-79

VI [ 70-74

v/  60-69

v pod 60

Obr. 56 Legenda vrstvy Stredné dizka Zivota

Na to, aby sme nemuseli do atributovej tabul’ky dopiiiat’ hodnoty ku krajindm, pre ktoré
nie st dostupné udaje, ale chceme aby sa zobrazili v legende, pouzijeme vrstvu krajin, ktoréa
bude vykreslena jednoduchym symbolom so sivou farbou vyplne a bielou Ciarou. Zapnite ju
a umiestnite pod vrstvu Stredna diZka Zivota (obr. 57). Ulozte projekt ako Stredna dizka

Zivota.

Obr. 57 Stredna dizka Zivota
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5.5.Pripojenie udajov s oddelenymi hodnotami obsahujucimi suradnice

Udaje, ktoré obsahuju koordinaty je mozné zobrazit’ na mape bez toho, aby sme museli
vykonavat’ spéjanie tabuliek. V tomto projekte vytvorite mapu zobrazujucu vyskyt zemetraseni
vo svete. Ulohou bude:

1. zobrazit’ podkladovi mapu krajin sveta,

2. stiahnut’ udaje o vyskyte zemetraseni vo svete a nacitat’ ich do QGIS,

3. zobrazit’ Udaje o vyskyte zemetraseni pomocou odstupniované¢ho symbolu alebo
ako teplotni mapu.

Ako podkladovli mapu pouzite vrstvu krajin (ne_110m_admin_0 countries) s tou
istou sivou farbou vyplne aj ¢iary. Suradnicovy referencny systém projektu zvol'te Robinson
World (ESRI:54030). Udaje o vyskyte zemetraseni vo svete ziskate na stranke United States
Geological Survey (Geologicka sluzba Spojenych Statov) znasledovného odkazu:

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/. Stiahnite len zemetrasenia s magnitidou

minimdlne 5 (stredné otrasy) za cely rok 2020 (tzn. v ponuke Start (UTC) vyberte 2020-01-01
00:00:00 a v ponuke End (UTC) 2020-12-31 00:00:00). Rozbal'te ponuku Outpup Options
(moznosti vystupu) a zvol'te CSV (obr. 58). V dolnej Casti stranky kliknite na tlacidlo Search

a uloZzte stibor do priecinku GIS pod ndzvom zemetrasenia2020_5.

Basic Options

Magnitude Date & Time Geographic Region

|+| Advanced Options

|-| Output Options

Format

Obr. 58 Vyber udajov o zemetraseniach

Stiahnuty stibor idajov pridajte do QGIS ako textovy stibor s oddel'ova¢mi. V Moznosti
zaznamu a poli zvolte 0 riadkov k vypusteniu. V Definicii geometrie zaskrtnite Suradnice
bodu. V ponuke X pole by sa automaticky malo na¢itat’ longitude (zemepisna dizka) a v Y pole
latitude (zemepisnd Sirka). V opacnom pripade tieto hodnoty vyberte manudlne. V ponuke SRS

geometrie vyberte EPSG:4326 — WGS 84 a kliknite na tlac¢idlo Pridat’ (obr. 59) a zavrite
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kontextové okno.
(2 Spréavce zdroji dat | Oddéleny text X

I Prohiizec Nazev souboru | C:\Users\SPU\OneDrive - SPU v Nitre\GIS\zemetrasenia2020_5.csv a

. Vektor Nazev vrstvy |zemetrasenia2020_5 Kédovani | UTF-8 -
. Rastr

5 . ¥ MoZnosti zaznamu a poli
:‘!:_ Sit (mesh) pe

Poget Fadkd nadpisd k vypusténi 0 Desetinny oddélovat je Zarka
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T /| Prvni zaznam obsahuje nazvy poli Ofiznout pole
74 GeoPackage
‘d . 9 V| Detekovat typy poli Zrusit prézdnd pole
#,, Spatialite

* w Definice geometrie

- PostgreSQL

@ Soufadnice bodu X pole | longitude v | 7 field -
* MssaL Well known text (WKT) Y pole | latitude ¥ | Mfield v
 Oracle Zadna geometrie (pouze atributovd tabulka) DMS soufadnice
082 pB2 SRS geometrie Project CRS: EPSG:4326 - WGS 84 - ||&
m Virtualnf vrstva » MNastaveni vrstvy
@ WMS/WMTS Ukazkova data
%WCS time latitude longitude depth mag maglype nst gap dmin rms =
) WES 1 2020-12-31T19:50:17.399Z -0.8052 146.8411 10 52 mww 34 1337 1.09
- 2 1 2020-12-31T10:18:54.5087 -8.7445 122.2829 130.13 5.1 mww 33 0117 126 ™
4 3
ArcGIS Map Server
e
ArcGIS Feature Server
Zaviit | Fridat Napovéda

GeoNode

Obr. 59 Pridanie udajov o zemetraseniach do QGIS

Na mapovom platne sa automaticky zobrazia body udavajuce vyskyt zemetraseni vo
svete. Nasledne mozeme thto vrstvu zobrazit’ pomocou odstupiiovanych symbolov (podl'a pol'a
mag, ktoré¢ predstavuje hodnoty magnitudy) alebo ako teplotni mapu (obr. 60). UloZzte projekt

pod ndzvom Zemetrasenia.

Obr. 60 Vyskyt zemetraseni s magnitiidou nad 5 v roku 2020

5.6.Tvorba mapy obsahujucej grafy

V tomto projekte vytvorite mapu Staitov USA, ktora bude zobrazovat’ kolacové grafy
pozostavajice s udajov o vekovych skupinach obyvatelstva. Zaroven bude velkost grafov

odstupiiovana podl'a poétu obyvatel'ov. Ulohou bude:
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1. zobrazit podkladovi mapu Statov USA,

2. stiahnut’' udaje o percentudlnom pocte jednotlivych vekovych skupin a pocte
obyvatel'ov v Statoch USA a nacitat’ ich do QGIS,

3. zobrazit’ udaje o percentualnom pocte jednotlivych vekovych skupin a pocte
obyvatel'ov v statoch USA pomocou grafov (diagramov).

Budete pracovat’ s vrstvou ne 110m_admin_1 states provinces, ktorda obsahuje
administrativne hranice Statov USA. K tejto vrstve pripojime udaje o percentudlnom pocte
jednotlivych vekovych skupin a poéte obyvatelov v §tatoch USA. Udaje o vekovych skupinach
stiahnete z nasledujuceho odkazu:

https://www.kff.org/other/state-indicator/distribution-by-age/.

Udaje o poéte obyvatelov stiahnete tu:

https://www.kff.org/other/state-indicator/total-residents/.

Obidva subory stiahnite vo formate CSV. Stiahnuté subory pomenujte
Vekove zlozenie USA a Pocet obyvatelov_USA. Subory naditajte do QGIS ako textové
subory s oddel'ovac¢mi. Rozbal'te ponuku Moznosti zaznamu a poli a v Pocte riadkov nadpisov
k vypusteniu napiste 2 (aby sa do hlavi¢iek stipcov dostali nazvy Location a Total Residents).
Nezabudnite, Ze v ponuke Definicia geometrie musite zaskrtnit' Ziadna geometria (vzhladom
k tomu, Ze tato tabul’ka neobsahuje stradnice). Kliknite na tlacidlo Pridat.

Po nacitani pripojte tabulku vekového zloZenia anésledne aj poctu obyvatelov
k atributovej tabulke vrstvy $taitov USA. Pripojenie uskutocnite v obidvoch pripadoch na
zaklade poli Location a name. ZaSkrtnite moznost’ Vlastna predpona ndzvu pola a vymazte
predvolené predpony v obidvoch pripojeniach.

Vrstvu statov USA premenujte na Vekové zloZenie USA. Farbu vyplne polygonov dajte
sivi afarbu Ciary bielu. Otvorte vlastnosti vrstvy akliknite na kartu A Diagramy.
Z rozbal'ovacej ponuky vyberte & Koldcovy graf a prejdite na Atribiity. V zozname Dostupné
atributy oznacte polia Children 0-18 az 65+ a pomocou tlacidla # Pridat vybrané atributy ich
nacitajte do okna Priradené atributy. V pripade potreby mdzete odstranit’ nepotrebné atributy
pomocou tlacidla = Odstranit vybrané atributy. Upravte farby a legendu jednotlivych atributov
podla obr. 61.

Prejdite na Vykreslovanie aupravte Priehladnost na 90 %. V moznosti Farba ciary
upravte farbu Ciary kolacovych grafov na bledosivu. Prejdite na kartu Velkost, zaSkrtnite
moznost’ Skdlovana velkost a ako Atribiit zvol'te Total Residents. Kliknite na tla¢idlo Ndjst,

aby sa nacitala Maximalna hodnota. V moznosti Velkost napiste 25. Potvrd'te tlacidlom OK.
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Stradnicovy referencny systém projektu zmernte na
USA_Contiguous_Albers Equal Area Conic (ESRI: 102003). Na mapovom platne
priblizte vrstvu na Susediace Staty Spojenych Statov americkych (okrem Aljasky a Havaja).

Pomocou nastroja “f Move a Label, Diagram or Callout (presuii §titok, diagram alebo
vodiacu ¢iaru) (ako primarny kl'a¢ zvolte name) presuite niektoré kolaové grafy, ktoré sa

prekryvaju (obr. 62). Ulozte projekt ako Vekové zloZenie obyvatelov USA.

S| Kolacowy graf - | \E\

i & Atributy Atributy
W 7 Vylaeslovani || postupné stributy Fiifazend atributy
Bl 7 Velikost

- 4% Umisténi
é@ MozZnosti
o & Llegenda

Attribute = Atribut Barva Legenda
“min_label” “Children 0-18" 0-18
“max_label” "Adults 19-25" 19-25
“min_zoom” "Adults 26-34" 26-34
“wikidataid" "Adults 35-54" 35-54
“name_ar” “"Adults 55-64" 55-64
“name_bn" "65+" 65+
"name_de"
“name_en"
“name_es"
“name_fr"
“name_el"
“name_hi"
“name_hu"
“name_id" —
“name_it" | € ‘
© "name_ja"

“name_ko" |$ ‘
“name_nl" |E| ‘
“name_pl"
“name_pt"
“name_ru"
“name_sv"
“name_tr"

Vrstyy
ARV E-FAL
Vekove_zlozenie_USA
Pocet_obyvatelov_USA
~ v [l Vekové zlozenie USA
M o018
W 19-25
W 26-34
3554
M 55-64
Wos-

Obr. 62 Vekové zlozenie obyvatelov USA
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6. Jednoducha priestorova analyza

V tomto projekte budete zistovat’ percentudlny podiel uzemia lesov nachadzajicich sa

vo vzdialenosti 10 km od mesta Nitra na celkovej ploche lesov v Nitrianskom kraji. Ulohou

bude:

stiahnut’ vektorové vrstvy z dvoch réznych zdrojov a nacitat’ ich do QGIS,
Stylizovat’ a filtrovat’” vektorové vrstvy krajov, obci a vyuZzitia uzemia na
zobrazenie Nitrianskeho kraja, obce (mesta) Nitra a lesov SR,

pouzit’ nastroj Orezat na zobrazenie lesov Nitrianskeho kraja,

pouzit’ nastroj Obalova zona na vytvorenie zony 10 km okolo mesta Nitra,
pouzit’ nastroj Rozpustit' na zjednotenie vSetkych polygoénov vrstvy lesov
Nitrianskeho kraja do jedného viacnasobného polygonu,

vypocitat’ plochu lesov Nitrianskeho kraja,

pouzit’ nastroj Pretnutie na vytvorenie prieniku medzi obalovou zénou a lesmi
Nitrianskeho kraja,

vypocitat’ plochu lesov prieniku (10 km okolo mesta Nitra),

vypocitat’ percentualny podiel plochy lesov vo vzdialenosti 10 km okolo mesta

Nitra z celkovej plochy lesov Nitrianskeho kraja.

Vektorové vrstvy administrativnych hranic SR potrebné v tomto projekte stiahnete na

stranke geoportadlu z nasledovného odkazu: https://www.geoportal.sk/sk/zbgis _smd/na-

stiahnutie/. V ponuke Zdkladnd urovenn/ZBGIS — Administrativne hranice kliknite na Esri SHP

(pripadne GPKG) (obr. 63). Dalsie vektorové vrstvy, s ktorymi budeme pracovat’ ziskate na

stranke www.geofabrik.de z nasledovného odkazu: http://download.geofabrik.de/europe.html.

V Casti Sub Regions (podoblasti) prejdite na riadok Slovakia a kliknite na [.shp.zip] (obr. 64).

Na stiahnutie

Zakladn4 droveiif ZBGIS - Administrativne hranice [exa] Esrice [Esisw | csv
Prva droveii generalizacie GPK| Esri GDB [Esri SHP

Druhd drovei generalizicie GPKG Esri GDB Esri SHP

Tretia droved generalizéce GPKG Esti GDB Esri SHP

Obr. 63 Stiahnutie administrativnych hranic SR z geoportalu
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(246 MB
(221 MB)

Obr. 64 Stiahnutie vektorovych vrstiev pre Slovensko z Geofabrik

Stiahnuté subory extrahujte. Subor stiahnuty zo stranky geoportalu s nazvom ah_shp 0
(administrativne hranice) obsahuje pat’ vektorovych polygonovych vrstiev predstavujicich celé
uzemie SR, kraje, okresy, obce a katastralne uzemia SR. Subor, ktory ste stiahli zo stranky
Geofabrik s ndzvom slovakia-latest-free.shp pozostava z 18 vektorovych polygénovych
a bodovych vrstiev vytvorenych na zéklade geografickych tdajov poskytovanych projektom
OpenStreetMap. Nachadzajl sa tu napr. vrstvy pozostavajuce z budov, vyuZitia izemia, ciest,
zeleznic, vodnych tokov a vodnych ploch.

Budete pracovat’ s nasledovnymi vrstvami:

e kraj 0.shp (zo suboru ah_shp 0)
e obec_0.shp (zo suboru ah_shp 0)
e gis_osm_landuse_a_free_1 (zo suboru slovakia-latest-free.shp).

Otvorte novy projekt QGIS a nacitajte vrstvu kraj_0.shp. Zobrazi sa kontextové okno
VWyberte transformaciu pre kraj (. Z ponuky vyberte posledny riadok a potvrd'te tlac¢idlom OK

(obr. 65). Pridajte ostatné dve vrstvy.
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() vyberte transformaci pro kraj_0 X

Pro prevod soufadnic mezi témito dvéma soufadnicovymi referenénimi systémy jsou mozné vice
operaci. Vyberte prosim pfisludnou operaci pfevodu s ohledem na poZadovanou oblast pouziti, plivod vasich
dat a jakakoli dalsi omezeni, ktera mohou zménit "vhodné pro (iéel" pro kenkrétni transformaéni operace.
Zdrojovy SRS EPSG:5514 - S-ITSK / Krovak East North

Cilovy SRS~ EPSG:4326 - WGS 84

Transformace Presnost (metrd) Oblast pouZiti
1 Inverse of Krovak East North (Greenwich) + S-JTSK to WGS 84 (3) 6 Czechia; Slovakia.
2 Inverse of Krovak East North (Greenwich) + 5-JTSK to WG5S 84 (5) 1 Czechia; Slovakia, Czechia.
3 Inverse of Krovak East North (Greenwich) + S-JTSK to WGS 84 (1) 1 Czechia; Slovakia, Czechia.

L] Inverse of Krovak East North (Greenwich) + S-JTSK to WGS 84 (4) _ Czechia; Slovakia,, Slovakia.

Inverse of Krovak East North (Greenwich) + S-JTSK to WGS 84 (4)

« Rozsah: GIS.
Remarks: Greenwich-based alternative to projection code 5218.

« Rozsah: (null/copy) Approximation for medium and low accuracy applications assuming equality between
plate-fixed static and earth-fixed dynamic CRSs, ignoring static/dynamic CRS differences. -
Remarks: Farameter values from S-JTSK to ETRS89 (4) (code 4827). Assumes ETRS89 and WGS 84 canbe =

considered the same to within the aceuracy of the transformation. y
Oblast pouiiti: Czechia; Slovakia., Slovakia. L |
Identifikatory: INVERSE(EPSG):5510, EPSG:4836 y

) . —
a ,."‘

tep +inv +proj=krovak +lat_0=49.5 <1 333333333333
7527778 +k=0.9899 +x_0=0 +y_0=0 +ellp +step +proj=push +v_3
69.5 +2=483.8

=bessel +step +proi=helmert +x

= € +ry=4.398 +rz=4.103 +s=0 +CORVeNntion=position VECTOr +STep +inv
+proj=cart +ellps=WGS84 +step +Proj=pop +v_3 +s5tep +proj-unitconvert +xy in=rad
+xy_out=deg e n

Show superseded transforms /| Allow fallback transforms f preferred operation fails | | Nastavit jako vichozi

oK Zrusit Népovéda

Obr. 65Vyber transformacie suradnicového referenéného systému

Najprv zobrazime uzemie Nitrianskeho kraja. Otvorte Tvorbu dopytov vrstvy
kraj_0.shp (pravy klik na vrstvu a l'avy klik na Filter) a pouzite vyraz "NM2" = 'Nitriansky'.
Nésledne premenujte vrstvu na Nitriansky kraj. Podobne prostrednictvom vyrazu "NM4" =
'Nitra' zobrazte na vrstve obec_0.shp len uzemie mesta Nitra. Vrstvu premenujte na Nitra
a Stylizujte ju bez vyplne a s ¢iernou Ciarou.

Vo vrstve gis osm_landuse a free 1 zadajte v Tvorbe dopytov vyraz: "fclass" =
'forest' na zobrazenie len tych polygonov, ktoré predstavuju lesné uzemia. Vrstvu premenujte
na lesy.

V d’alSom kroku vytvorime vrstvu zobrazujicu lesy nachadzajuce sa na Uzemi
Nitrianskeho kraja. V menu Vektor prejdite na Ndstroje geoprocesingu a vyberte nastroj A
Orezat. Tento nastroj (algoritmus) umoziuje orezat' vektorova vrstvu (bodovu, liniovu aj
polygonovi) na zaklade prvkov d’alSej polygdénovej vrstvy (prekryvna vrstva). Do vyslednej
vrstvy sa pridaju iba ¢asti prvkov zo vstupnej (orezavanej) vrstvy, ktoré spadaji do polygénov
prekryvnej vrstvy. V ponuke Vstupnd vrstva vyberte lesy a v ponuke Prekryvna vrstva vyberte
Nitriansky kraj (obr. 66). V ponuke Orezané mdzete zvolit’ prie¢inok kam vrstvu uloZite. Ak
nechate tito moznost’ prazdnu, kliknutim na tlac¢idlo Spustit’ sa vytvori novd doCasna vrstva
s ndzvom Orezané (tato vrstvu mdzete uloZit’ aj neskdr). Zavrite kontextové okno néstroja

Orezat. Vrstvu premenujte na lesy Nitrianskeho kraja a pre vykreslenie pouZite v ponuke
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symbolov na paneli Stylizovania vrstvy symbol topo forest (ak sa nezobrazuje, vyberte Vsetky

symboly alebo Topology namiesto Oblubené) (obr. 67).

(@ Ofiznout

Parametry Zéznam Ofiznout

Vstupni vrstva This algarithm clips a vector layer using the features of an additional polygon layer. Only the

G . - o . parts of the features in the Input layer that fall within the polygons of the Overlay layer will be
(Hlesy [EPSG:4326] @ ﬁ =4 added to the resulting layer.

P an s The attributes of the features are not modified, although properties such as area or length of
Prekryvnd vrstva the features will be modified by the clipping operation. If such properties are stored as

- attributes, those attributes will have to be manually updated.
() nitriansky kraj [EPSG:5514] ¥ @;ﬁ “"ﬁ o
Pouze vybrané prvky
Ofiznuto
[Vytvofit doCasnou vrstvu]

V| Otevifit wstupni soubor po dob&hnuti algaritmu

Storno
Spustit jako davkovy proces... | Spustit Zavfit Napovéda
Ve , . N
Obr. 66 Pouzitie nastroja Orezat
Stylovani vrstvy [=]:3
(7 Lesy NR kraja -
& | B ednoduchy symbol -

~ [ vygplA
Jednoducha vyplri

Barva -

Prhlednost e—— | 1000% o] €L

Jednotka | Milimetrél ~
) vEechny symboly a v | &
I E
simple yellow fill topo building
topo swamp

Obr. 67 Zobrazenie lesov Nitrianskeho kraja

Na to, aby sme vytvorili vrstvu predstavujicu tzemie, ktoré sa rozprestiera do
vzdialenosti 10 km okolo mesta Nitra pouzijeme d’alsi Ndstroj geoprocesingu & Obalova zéna.
V ponuke Vstupnd vrstva vyberte Nitra, pri Vzdialenosti zmente metre na kilometre. V ponuke
Segmenty (pocCet segmentov linii pouzitych na vykreslenie kruhového objektu) napiste 99, co

predstavuje presnejsi vysledok (viac sa priblizujaci kruhu). Pri va¢Som pocte obalovych zon by
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vsak ich vypocty trvali dlhs§iu dobu. Ostatné moznosti ponechajte bez zmien. Opiat’ mdzete
vybrat’ priecinok, do ktorého vrstvu ulozite alebo ju ponechat’ ako docasnu vrstvu (obr. 68).
Kliknite na Spustit' a nasledne zavrite kontextové okno. Vytvorenu vrstvu obalovej zony mozete

Stylizovat’ bez vyplne a s Cervenou ¢iarou (obr. 69).

() Obalova zéna X
s ’ ..
Parametry | zéznam Obalova zona
Eaupai=ia Tento algoritmus vypoéte obalovou zénu pro véechny prvky vstupni vrstvy, s poufitim pevné

Cuwaleeseisste] v | E5) Dy || 2o0onE nebo dynemické vadilencst
. Parametr segmentdl idi pocet liniovjch segmentd pouzitich k aproximaci pii tvorbé
Pouze wybrané prvky zaoblenich prid.

ey Parametr zakonZenf Fidi, jak se ma pH vytvaFeni obalové zény pracovat s kone! linif.
= = =
10,000000 < [lometrs ~ | €EL| | oo metr stylu spoj uréuie, jesti rohy obalavé z6ny u linie maif byt kulaté, kosé, nebo
— zaoblend.
o @ = Parcmetr "miter limit" plti pouze pro kosé spoje @ fidi maximaini vzddlenast od odsazené

kivky pfi vytvaFeni kosého spoje.
Styl zakonceni

Kulaty v
Pfipojit styl

Kulaty -
Miter limit

2,000000 =

Vysledek rozpusténi
Obalov zéna
[vytvofit dodasnou vrstvu] -

| Otevfit vjstupni soubor po dabéhnuti algoritmu

| 0% Storno

Spustit jako dévkovy proces... ‘ Spustit Zawfit Napovéda

Obr. 68 Pouzitie nastroja Obalova zona

Stylovani vrstvy a®
() obalova zdna -
& | = Jednoduchy symbol -

~ [ vgpia
[] Jednoducha wplii

Q) a

Typ vrstvy symbolf] Jednoducha vyplf -

Barvy viping - &

Typ viping Zadny stétec MKES

ey | - <.

Sirka cary | 0,600000€3 |3 | Milimetrd KES

styl &ry Pins &éra MIKES

pripojit styl | B Zaobleny - | &
x | 0,000000 2

Qdsazent Milimetrf ~ | &
y | 0,000000 =

Obr. 69 Obalova zéna okolo mesta Nitra

Uskuto¢nime zjednotenie (rozpustenie) vSetkych prvkov vo vrstve lesov Nitrianskeho
kraja. Budeme potrebovat’ prvky (polygony) zjednotené do jedného viacnasobného polygénu
na to, aby sme vypocitali plochu celého zalesneného uzemia (a nie vSetkych jednotlivych

polygénov). Otvorte Ndstroje geoprocesingu a vyberte nastroj ® Rozpustit. Ako Vstupnii
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vrstvu zvol'te lesy Nitrianskeho kraja. Vyberte priecinok, do ktorého chcete vrstvu ulozit
alebo vytvorte docasnu vrstvu (obr. 70). Potvrd'te tladidlom Spustit’ a po ukoncéeni zavrite
kontextové okno. Novu vrstvu nazvite lesy NR kraja rozpustené. Pri Stylizovani vrstiev,
ktorym chcete dat’ rovnaky §tyl ako je pouzity pri inej vrstve mozete pouzit’ kopirovanie stylov.
Kliknite pravym tla¢idlom mysi na vrstvu lesov Nitrianskeho kraja a prejdite na moznost’
Styly, nasledne Kopirovat $tyl a Vsetky kategérie Stylu (pripadne len Symboldgia). Pravym
klikom na vrstvu lesy NR kraja rozpustené prejdite na moznost’ Styly, nasledne Viozit styl

a Vsetky kategorie stylu (resp. Symbologia).
& Rozpustit X

»
Parametry | Zzaznam Rozpustit

Vstupni vrstva tor layer and combines their features into new features. One or
belonging to the same class (having the
vely all features can be dissolved in a single

This algorithm takes
P v | (O 2 more attributes ¢
lesy Nitrianskeha kraja G J‘a x| | o value for the Soech

one

Pouze vybrané prvky

Rozpustit pole [volitelny] All output geometries will be converted to multi geometries. In case the input is a palygon
layer, comman boundaries of adjacent polygans being dissolved will get erased,

0 volba/y wybréna/y

Rozpudtény

=

V| Otevift wstupni souber po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako dévkovy proces... Spustit Zavfit Népovéda

Obr. 70 Pouzitie nastroja Rozpustit

Z vizualneho hl'adiska sa rozpustend vrstva vel'mi neliSi od povodnej, odstréanili sa len
hranice medzi susediacimi polygénmi. Atributova tabul’ka rozpustenej vrstvy vS§ak ma len jeden
riadok, tzn. vrstva obsahuje len jeden prvok (viacnasobny polygén).

V d’alSom kroku vypocitame plochu lesov Nitrianskeho kraja. Otvorte Atributovu
tabulku vrstvy lesy Nitrianskeho kraja rozpustené a kliknite na ikonu & Otvorit’ kalkulator
poli (Ctrl+P). Vytvorime nové pole, do ktorého vlozime plochu vypocitant v hektaroch. Do
Nazvu vystupného pola napiste Plocha ha, Typ vystupného pola zvol'te Desatinné cislo (Real).
V strednom poli dialogového okna kalkulacky rozbalte ponuku Geometria a dvojklikom
vyberte funkciu $area, ktora sa zapise do pol'a vyrazu. Ked’ze nasa projekcia pouziva ako mernu
jednotku meter, vysledok bude v m?. Z toho dévodu vydelime plochu hodnotou 10 000 (obr.
71). Kliknite na tlac¢idlo OK a nésledne na # Prepnut rezim editdcie a ulozte vykonané zmeny.
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@ lesy_NR_kraja_rozpustene — Kalkulacka pole X

Aktualizovat pouze 0 vybranjch prvkd

V' Vytvorit nové pole Aktualizovat existujici pole
Vytvofit virtuinf pole

Nézev vjstupniho pole |Plocha_ha

Typ vistupniho pole | Desetinné cilo (real) -

Délka vystupniho pole |0 Presnost | 3

Vjraz | Editor funket

B8 ROR(RN Q Hledat. UkaZ népovédu
Sarea /10000 row_number “ | Returns the area of the current feature.
» Barva The area calculated by this function
» Datum a &as respects both the current project's
» Fuzzy Matching ellipsoid setting and area unit setfings,
- . Far example, if an ellipsoid has been
set for the project then the calculated
affine_transform area will be ellipsoidal, and if no
angle_at_vertex ellipsoid is set then the calculated area
will be planimetric.
area
azimuth
boundary $area
bounds
bounds_height
bounds_ width * 9plocha - 42

Obr. 71 Vypocet plochy lesov v ha pomocou kalkulacky poli

Tento nastroj pracuje podobne ako néstroj orezdvania, avSak zaroven spaja atributy jednotlivych
vrstiev do vyslednej atribitovej tabul’ky. Ako vstupnt vrstvu zvol'te lesy Nitrianskeho kraja
rozpustené a prekryvnd vrstva bude Obalova zéna (obr. 72). Nova vrstvu nazvite lesy NR
prieseénik. Opit’ skopirujte styl vykresl'ovania z vrstvy lesy Nitrianskeho kraja. Vysledok

pouzitia nastroja Pretnutie je znazorneny na obr. 73.
(2 Protnuti *

» -
Parametry | Zzdznam Protnuti

Vstupni vrstva This algorithm extracts the overlapping portions of features in the Input and Overlay layers.

Features in the output Intersection |ayer are assigned the attributes of the overlapping

L Le NR ki Ste EPSG:az v | gd
oyliRkaia fezpstond| 9 | | features from both the Input and Overlay layers.

Pouze vybrané prvky
Frekryvna vrstva
(2 Obalova zéna [EPSG:5514] -~
Pouze vybrané prvky
Tnput fields to keep (leave empty to keep all fields) |
0 volbayy vybranajy
Overlay fields to keep (leave emply to keep all fields
1 volbayy vybrénajy

v Pokrogilé parametry

PFedpona pFekryvnych polf [volitelny]

Protnuti
[Vytvofit docasnou wrstvu]

| Oteviit vystupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako dévkovy proces... Spustit Zaviit Napovéda

Obr. 72 Pouzitie nastroja Pretnutie

78



Obr. 73 Lesy spadajtice do oblasti obalovej zony

Teraz vypocitame plochu lesov vo vzdialenosti 10 km okolo Nitry. Otvorte kalkulacku
poli v atributovej tabulke vrstvy lesy NR priese¢nik a vytvorte nové pole snazvom
PlochalO has Typom vystupného pola Desatinné ¢islo (Real). Opat’ pouzite vyraz $area/10000.
UloZte zmeny.

V poslednom kroku vypocitame percentudlny podiel plochy lesov vo vzdialenosti 10
km okolo Nitry z celkovej plochy lesov Nitrianskeho kraja. Otvorte kalkulacku poli a vytvorte
nové pole s nazvom Percento. Typ vystupneho pola zvol'te Desatinné Cislo (Real) a Presnost’
zvolte 1 (tzn. jedno desatinné miesto). Do pola vyrazu zapiSte nasledovny vyraz:
"Plochal0_ha"/"Plocha_ha"*100. Potvrdte tlac¢idlom OK. Pre vacSiu prehladnost’” mozete
odstranit’ vietky ostatné stipce pomocou nastroja i Zmazat' pole. Ponechame len stipce
Plocha ha, PlochalO_ha a Percento. Nezabudnite uloZit’ vykonané zmeny.

Podiel lesov vo vzdialenosti 10 km od mesta Nitry predstavuje 8,6 % plochy lesov
Nitrianskeho kraja (obr. 74). Ak ste tak neuskuto¢nili skor, uloZte vSetky docasné vrstvy

a nasledne ulozte cely projekt s ndzvom Lesy NR.

(. lesy NR prieseénik — prvkd celkem: 1, Filtrovano: 1,..  — O X
£ LT E & I # B »
Plocha_ha Plocha10_ha Percento
1 113464,705338... 9757,600 86

Obr. 74 Atribtitova tabul’ka s vypocitanymi atributmi
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/. Nacitanie podkladovych map a pridanie WMS vrstvy

7.1.Zasuvny modul QuickMapServices

V tejto Casti si ukdazeme ako je mozné v QGIS ziskat' online podkladové mapy
prostrednictvom zasuvného modulu QuickMapServices (rychle mapové sluzby). V menu
Zasuvné moduly otvorte Spravu a instalaciu zdasuvnych modulov. Do vyhladavacieho okna
napiste qms, oznacte modul QuickMapServices a kliknite na tlacidlo Instalovat’ zasuvny modul.
Naésledne zavrite okno zdsuvnych modulov. Zasuvny modul QuickMapServices najdete v menu
Web. Najdete tu viacero map poskytovanych roznymi zdrojmi, ale tito ponuku je mozné este
rozs$irit. Prejdite do dolnej Casti ponuky a kliknite na Settings (nastavenia). V kontextovom
okne, ktoré sa objavi otvorte zalozku More services (viac sluzieb) a v spodnej Casti kliknite na
Get contributed pack (ziskat poskytovany balik). Po niekolkych sekundich sa objavi
informécia o stiahnuti poslednej verzie (obr. 75). Kliknite na tlac¢idlo OK a nésledne UloZzit.

Pocet spristupnenych méap sa teraz rozsiril.

General Tiles  Add\Edit\Remove  Visibilty =~ More services

dated by plugin
https://qithub.com/

() QuickMapServices X

0 Last version of contrib pack was downloaded!

OK

Get contributed pack

UloZit Zrudit

Obr. 75 Ziskanie poslednej verzie balika QuickMapServices

7.2.Spustenie skriptu pomocou Python konzoly

Dalsi sposob ziskania podkladovych map je prostrednictvom konkrétneho skriptu, ktory
je mozné spustit’ v QGIS pomocou Python konzoly (Python je programovaci jazyk). Na paneli
nastrojov kliknite na ® Python konzola. V dolnej Casti projektu QGIS sa objavi panel Python
konzoly. V internetovom prehliadaci otvorte nasledovny link:

https://raw.githubusercontent.com/klakar/QGIS _resources/master/collections/Geosupportsyste

m/python/qgis_basemaps.py.

Pomocou Ctrl+A vyznacte cely text a skopirujte ho. Tento skript umoziuje doplnit’
online zdroje réznych podkladovych map do panela Prehliadaca. Skript vlozte do spodného
prikazového riadku Python konzoly >>>. Nasledne kliknite na tla¢idlo * Spustit’ prikaz (obr.
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76). Python konzolu mozete po ukonceni vypnut’.

Python konzole

(Jl

Obr. 76 Spustenie skriptu na ziskanie podkladovych map

Podkladové mapy néjdete prostrednictvom panela Prehliadaca v ponuke i XYZ Tiles

(obr. 77).

Prohlizec ar
O&TTO
v 555 XYZ Tiles -

i2% Bing VirtualEarth

i CartoDb Dark Matter
£ CartoDb Positron

£ Esri Boundaries Places
255 Esri Gray (dark)

£5% Esri Gray (light)

%5% Esri National Geographic
i5% Esri Ocean

i5f Esri Satellite

i5% Esri Standard

E5% Esri Terrain

5% Esri Topo World

E5% Esri Transportation

5% Google Maps

2! Google Satellite

£22 Google Satellite Hybrid

Obr. 77 Nahl'ad na podkladové mapy v ponuke XYZ Tiles

7.3.Nacitanie podkladovej rastrovej mapy pomocou WMS

Rozne typy udajov je mozné vyuzivat v QGIS aj prostrednictvom WMS (Web maps
service — webové mapoveé sluzby). Vyuzijeme volne dostupné WMS sluzby zo ZBGIS na
stranke geoportalu a priddme do QGIS digitalny model relié¢fu Slovenskej republiky. Otvorte

nasledovny odkaz: https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wms/wms-zbgis.html

(pripadne na stranke www.geoportal.sk otvorte kartu Sluzby). Prejdite do dolnej Casti ponuky,

kde sa nachadza Digitdlny model reliéfu (DMR3.5). Skopirujte odkaz, ktory sa pod nim
nachadza: https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis dmr3_wms/service.sve/get. V QGIS otvorte

panel Prehliadac¢ a pravym tlac¢idlom kliknite na ® WMS/WMTS a vyberte moznost” Nové
pripojenie. Zobrazi sa kontextové okno Wtvorit nove WMS/WMTS spojenie. V poli Ndazov
napiste Digitalny model reliéfu SR a do pol'a URL vlozte skopirovany odkaz. Ostatné Casti
nechajte bez zmeny (obr. 78) apotvrd'te tla¢idlom OK. Prejdite do panelu prehliadaca
a rozbalte ponuku WMS/WMTS — Digitalny model reliéfu SR — Zobrazovacia sluzba WMS —
Digitalny model reliéfu. V ponuke sa ukdzu dostupné vrstvy (obr. 79). Priklad vyuzitia vrstvy
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Tienovany reliéf si ukazeme v kapitole 8.2.

Q Vytvorit nové WMS/WMTS spojeni X
Podrobnosti spojeni

Nazev |Digitdlny model reliéfu SR

URL https://zbgiswes.skgeodesy.sk/zbgis_dmr3_wms/service.svc/get

OvéFeni
Nastaveni Zékladni

Vybrat nebo wytvofit nové nastaveni autentizace

Bez ovéfeni > @-}J

Konfigurace uklddaji Sifrované povéfeni do autentizacni databdze QGISu.

HTTP

Referer

WMS/WMTS moZnosti
DPI-ReZim vée v
Ignore GetMap/GetTile/GetLegendGraphic URI reported in capabilities
Ignorovat GetFeatureInfo URI hlaené ve schopnostech
Ignorovat orientaci osy (WMS 1.3/WMTS)
Ignorovat rozsahy vrstev
Invertovat orientaci osy

Hladkd transformace pixmap
| oK | Zrusit Napovéda

Obr. 78 Vytvorenie nového WMS spojenia

Prohlize¢
STHO
» € WMS/WMTS
~ = Digitalny model reliéfu SR
~ & Zobrazovacia sluzba WMS - Digitalny model reliéfu
& DMR3
&P Tieriovany relief
& zBGIs®

Obr. 79 Ponuka WMS sluzby pre digitalny model reliéfu SR
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8. Zvyraznenie oblasti pomocou prevratenych polygéonov

V tejto kapitole pouzijeme vykresl'ovanie prevratenych polygoénov na vytvorenie mapy,
ktora zvyraziuje a zameriava sa na urcitu oblast’ a zdroveil zachovava zobrazenie okolitého
uzemia, avSak len nevyrazne, na poskytnutie geografického kontextu. Dosahuje sa to
prostrednictvom ¢iastocnej transparentnosti uzemia okolo zvyraznenej oblasti, Co sa niekedy
nazyva maskovanie. V prvom projekte vypracujeme tematickii mapu hustoty obyvatel'stva obci
SR a zvyraznime okres Nitra. V druhom projekte sa zameriame na mesto Nitra so zobrazenim

niektorych zékladnych prvkov s pouzitim tienovaného reliéfu na dosiahnutie 2,5 D efektu.

8.1.Mapa hustoty obyvatel’stva v obciach okresu Nitra

V tomto projekte vytvorite mapu hustoty obyvatel'stva v obciach okresu Nitra. Ulohou
bude:
1. stiahnut’ tdaje o hustote obyvatel'stva v obciach SR a nacitat’ ich do QGIS,
2. pripojit udaje o hustote obyvatel'stva k vrstve obci SR,
3. Stylizovat a filtrovat’ vektorové vrstvy obci a okresov na zobrazenie obci okresu
Nitra a okresu Nitra,
4. zobrazit porovnanie obci na zdklade hustoty obyvatel'stva pomocou
odstupniovanej farby,
5. pouzit’ Prevratené polygony a efekt tiefia na zvyraznenie obci okresu Nitra.
Budete pracovat’ s nasledovnymi vrstvami administrativnych hranic SR:
e obec 0.shp
e okres 0.shp
Udaje tykajuce sa hustoty obyvatel'stva (pocet osdb na km?) v obciach SR ziskame

z databazy Datacube Statistického tradu SR (www.datacube.statistics.sk). MoZete vyuzit

nasledovny odkaz:

http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/'VBD _DEM/om7014rr/v_om7014rr_00_00_00_sk.

Pripadne na stranke databazy rozbal'te I Demografia a socidlne Statistiky — 1. 1 Obyvatelstvo
— 1. 1. 3. Hustota obyvatelstva a kliknite na ponuku Hustota obyvatelstva — obce [om7014rr].
Vpravo sa zobrazi tabul’ka, ktorti mdzete exportovat’ vo forme excelovského suboru tak ako je
alebo na karte Roky zvol'te len posledny dostupny rok, s ktorym budeme pracovat’ (v ¢ase
vydania skript to bolo 2020). Tla¢idlo @ Ponuka akcii umoziiujice export sa nachadza v hornej
Casti tabul’ky vlavo. Kliknite nan, prejdite na Exportovat a Snimok do aplikdcie Excel. Pri

exportovani tabulky zaSkrtnite moznost’ Exportovat vsetky riadky v zobrazeni (obr. 80). Vrstvu
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ulozte do priecinku GIS s nazvom hustota.

Exportovat: v_om7014rr_00_00_00_sk

Zvolte pocet exportovanych riadkov:

Exportovat riadky na aktualnej stranke (100) f

Exportovat riadky od zaciatku po aktualnu stranku (100) .
[EExportovat vaetky riadky v zobrazeni (2928) F

Zvolte dimenzie zobrazené v nadpisoch, ktoré chcete exportovat
om7014rr_data

om7014rr_ukaz
Celkovy pocet novych listov, ktoré budd vygenerované: 1

OK || Storno

Obr. 80 Exportovanie tabul’ky z databazy Datacube

Vzhl'adom k tomu, Ze niektoré ndzvy obci v tejto tabul’ke nie st totozné s nazvami obci
v atributovej tabul’ke vrstvy obce_0.shp (premenujte ju na obce), bolo by potrebné tieto nazvy
upravit’ tak, aby sa zhodovali. V tomto projekte vSak budu vo vyslednej mape viditeI'né len
obce okresu Nitra a bude teda stacit’ ak upravite nazov len jednej obce. Otvorte stiahnutt
tabul’ku hustoty obyvatel'stva v Exceli a vyhl'adajte bunku Podhorany, okres Nitra. Ponechajte
nazov Podhorany a ostatné vymazte. Zaroveii mozete doplnit’ v tomto druhom stipci jeho
nazov: Obce (pripadne NM4, ¢o je oznaCenie nazvov obci v atributovej tabulke vrstvy
obce 0.shp). Ulozte zmeny a nacitajte tabul’ku do QGIS pomocou nastroja Add Spreadsheet
layer (menu Vrstva — Pridat vistvu — B Add spreadsheet layer, cely postup vid’ kapitola 5.2).
Pri nacitavani tabul’ky do QGIS napiste 6 do ponuky Number of lines to ignore (pocet riadkov,
ktoré ignorovat’). Nezabudnite pre typ pol'a obsahujiceho tudaje o hustote obyvatelstva za
posledny dostupny rok zvolit Real (desatinné Ccislo). Uskutocnite spojenie tabulky
s atributovou tabulkou obci SR (Viastnosti vrstvy — Pripojenie, cely postup vid kapitola 5.2)
na zaklade poli obsahujicich nazvy obci. Zaskrtnite policko Spojené polia a oznalte len rok,
v ktorom ste upravili typ pol'a na desatinné ¢islo. Zaskrtnite policko Viastna predpona nazvu
pola a ponechajte len hustota_.

Po uskuto¢neni spojenia symbolizujte vrstvu obee pomocou odstupiiovanej farby. Ako
Hodnotu uved'te pripojeny stipec obsahujuci hodnoty hustoty obyvatel'stva (hustota 2020).
Rezim zmeiite na Natural Breaks. Rozbal'te ponuku Farebny rozsah, prejdite na Vsetky farebné
rozsahy a zvol'te PuRd (fialova az ervena) Otvorte ponuku Symbol (kliknutim na obdiznik),
kliknite na Jednoduchd vyplii a v ramci Stylu ¢iary vyberte moznost’ Bez ciary.

Vo vrstve okres_0.shp zobrazte len okres Nitra: kliknite pravym tlacidlom na nazov
vrstvy a vyberte moznost’ Filter. Do pol'a vyrazu zadajte "NM3" = 'Nitra'. Vrstvu premenujte
na okres Nitra. Hribku Ciary tejto vrstvy upravte na 0,5 mm a v ponuke 7yp vyplne zvol'te
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Ziadny §tetec. Vrstvu okres Nitra presuiite nad vrstvu obce a pribliZte na fiu. Mapa teraz vyzera
tak ako je zndzornena na obr. 81. Sice vidime hranice okresu Nitra, ale tato oblast’ nie je nijako
zvyraznena od okolitych obci. Mohli by sme pouzit’ filter na zobrazenie len jednotlivych obci
v okrese Nitra. Prevratené polygény vSak umoznuji Stylizovat vrstvu mimo zdujmového
uzemia, ¢o vyuzijeme na to, aby oblast mimo Uzemia okresu Nitra nezostala biela, resp.

prazdna.

w

o

Obr. 81 Zobrazenie hustoty obyvatel'stva pred pouzitim prevratenych polygénov

Duplikujte vrstvu okres Nitra a duplikovant vrstvu presunte na paneli FVrstvy navrch.
Na paneli Stylizovanie vrstvy v ramci karty Symbolégia namiesto Jednoduchy symbol zvol'te (m
Prevratené polygony. Tento typ vykreslenia umoziuje vykreslit plochu mimo daného
polygénu, resp. danych polygonov. Prejdite do ponuky Jednoducha vyplii. Farbu vyplne zvol'te
bielu a Typ wyplne: Plny. V dolnej &asti panelu Stylizovanie vrstvy rozbalte ponuku
Vykreslovanie vrstvy a upravte Priehladnost' na 70 %. Na to, aby sme posunuli mapu na vyssiu
grafick(l Groveti zaskrtnite poli¢ko Wykreslit efekty a kliknite na ikonu *t Prispésobit efekty.
Zaskrtnite moznost’ Vnutorny tienn a zaroven kliknite na jeho ndzov, aby ste ho aktivovali
a zobrazili mozZnosti jeho upravy. Vzhladom ktomu, Ze pracujeme s vrstvou, ktora je
prevratend, ,,vnutorny* tiei bude v tomto pripade vykresleny mimo uzemia okresu Nitra.

Mozete si vyskusSat upravu odsadenia a polomeru rozostrenia (obr. 82). UloZte projekt ako
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Hustota obyvatel’stva okresu NR. Vysledna mapa je znazornena na obr. 83.

Stylovani vrstvy B syiovsnivesty n
(5 okres Nitra M - gkres Hitra M
& 4 Vistnosti efektl & D Prewracens polygony -
Vnitini zare @A
v _Vnitrni stin & Sub-vylresloval E Jednoduchy symbol v
V] Zdroj =V Sloud Fod vykresany I
Vnéjsi zéfe = Slouéit polygony pfed vykreslenim (pomalé)
Vrhat stin ~ B vyplii &
M Jednoducha wplh | —
Typ efelktu Vndini stin -
Odsazeni ‘ J [135° —
2,0000 < | | Milimetrd = Typ vrstvy symboll Jednoducha vypit -
Polomér rozostfeni | 10,0000 S | Milimetrd v - =
Barvy vypiné v € -
Prd 100,0 % v =
Typwpine | [ Py - &
Bane -
sna sy | (I - <.
ReZen miseni Normalni . =
Sitka Gry  2,5%00000 €3 Milimemd * &
ReZemn vykregovani | Vykreslit a uprawvit v
Styl Ery —— Pind thoa - &
Phipot styl | By Zaobleny g
X 0,000000 s )
Odsazeni Milimetrd v &
y  0,000000 v

v Zapnoutsymbolwatyy €5, [V] vykreste efekty

w Vykreslovani vrstvy

Prinl [ n0% @ |3

Obr. 82 Stylizovanie vrstvy okresu Nitra

Obr. 83 Hustota obyvatel'stva okresu NR zobrazend pomocou prevratenych polygonov a efektu tiena
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8.2.Mapa mesta Nitra

V tomto projekte vytvorite mapu mesta Nitra, ktord bude obsahovat budovy, lesy,
zeleznice, cesty a vodné plochy a toky. Zaroven zvyraznite oblast mesta Nitra pomocou
prevratenych polygonov a pridate tiefiovany reliéf na vytvorenie tzv. 2,5 D efektu. Ulohou
bude:

1. stylizovat jednotlivé pouzité vrstvy podl'a zadania,
2. pouzit’ Prevrdtené polygony a efekt tiefia na zvyraznenie mesta Nitra,
3. pridat’ a upravit’ rastrova vrstvu zobrazujucu tienovany reliéf.

Budete pracovat’ s vrstvami administrativnych hranic SR pouzitych v predchadzajacom
projekte:

e okres 0.shp

e obec_0.shp

Okrem toho nacitajte aj nasledovné vrstvy zo stuboru slovakia-latest-free.shp (vid’
kapitola 6):

e gis osm_buildings_a free 1 (budovy)

e gis osm_landuse _a free 1 (vyuZitie tzemia, modzete pouzit vrstvu lesov

z kapitoly 6)

e gis_osm_railways_free 1 (Zeleznice)

e gis osm_roads_free_1 (cesty)

e gis osm_water_a free 1 (vodné plochy)

e gis osm_waterways free 1 (vodné toky)

Ako podkladovi mapu pouzijeme tieovany reliéf SR ziskany prostrednictvom WMS
zo stranky geoportalu (vid’ kapitola 7.3).

Najprv stylizujte vrstvu okres_0.shp (premenujte ju na okresy). Zobrazte ju bez vyplne
s bodkovanou ¢iarou a hribkou 0,7 mm. Podobne vrstvu obec_0.shp (premenujte ju na obce)
zobrazte bez vyplne s bodkovanou ciarou a hrubkou 0,4 mm. Vrstvu obce duplikujte
a v duplikovanej vrstve zobrazte pomocou filtra len obec Nitra: kliknite pravym tlacidlom na
nazov vrstvy a otvorte Filter. V poli vyrazu pouzite nasledovny vyraz: "NM4" = 'Nitra'. Vrstvu
premenujte na Nitra. Pouzitim prevratenych polygénov v tejto vrstve sa vyhneme potrebe
orezania ostatnych vrstiev. Stylizujte ju tak isto ako v predchadzajucom priklade vrstvu okres
Nitra (vid’ obr. 82). Na paneli Vrstvy presuiite vrstvu Nitra navrch a pribliZte na fiu (pravym
tla¢idlom mysi kliknite na nazov vrstvy anasledne Pavym na moznost' % Priblizit na

VEStVU/VEStVy).
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Vrstvu gis_osm_buildings a free 1 (premenujte ju na budovy) Stylizujte sivou
vypliiou (napr. #676767) bez Ciary. Pre vrstvy gis_osm_waterways_free 1 (premenujte ju na
vodné toky), gis osm_water a free 1 (premenujte ju na vodné plochy)
a gis_osm_railways free 1 (premenujte ju na Zeleznice) pouzite symboly z databazy QGIS:
na paneli Stylizovanie vrstvy otvorte kartu Symboldgia. V pripade vodnych tokov zvolte
z ponuky Vsetky symboly topo hydrology a pri vodnych plochich topo water. Pri vrstve
Zeleznice zvol'te z ponuky topo railway. Vrstvu gis osm_roads free 1 (premenujte ju na
cesty) Stylizujte odstupiiovanou farbou na zéklade pol'a maxspeed tak ako je znazornené na
obr. 84. Farba pouzita pri tejto vrstve je #b7484b (upravite ju v ponuke Symbol na paneli

Stylizovanie vrstvy).

Stylovani vrstvy (=]
Y/ cesty -
& | = Odstupfiovany v
L-o- B Hodnota 123 maxspeed > || &
@ Symbol M
N

Formét legendy (%1 - %2 Presnost4 |%| V| Ofiznout
& Metoda Velikost -
%

Velikost od 0,100000 $ do | 1,000000

Milimetrdi v
Tiidy | Histogram

Symbol ¥ Hodnoty Legenda
v 0,000000 - 50,000000 0 - 50
V= 50,000000 - 90,000000 50 - 90
V| - 90,000000 - 130,000000 90 - 130

Rezim | § i Natural Breaks (Jenks) + Tidy |3 =

Obr. 84 Stylizovanie vrstvy ciest

Pouzitim Filtra vo vrstve gis_osm_landuse_a_free_1 zobrazte len lesy ("fclass" =
'forest') a vrstvu premenujte na lesy (alebo pouzite vrstvu lesy Nitrianskeho kraja z projektu
Lesy NR — vid’ kapitola 6). Vrstvu lesov Stylizujte pouzitim symbolu topo forest.

Jednotlivé vrstvy usporiadajte pod vrstvou Nitra tak, aby liniové vrstvy boli hore a pod

nimi sa nachadzali polygénové vrstvy. Mapa by mala teraz vyzerat tak ako na obr. 85.
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Obr. 85 Mesto Nitra zvyraznené pouzitim prevratenych polygonov

Teraz pridame a upravime rastrovu vrstvu zobrazujlicu tielovany reliéf. Otvorte panel
Prehliadac a v ponuke WMS/WMTS najdite vrstvu Tiefiovany reliéf. Vrstvu umiestnite tak, aby
sa nachadzala pod vrstvou Nitra, ale nad vetkymi ostatnymi vrstvami. Na paneli Stylizovanie
vrstvy zmente Rezim miesania v ponuke Vkreslovanie vrstvy na Nasobit. Zaskrtnite pole
Sfarbit’ (Obarvit) a pouzite nasledovnu farbu: #e9aaSc. Silu sfarbenia nastavte na 60 %.
Kliknite na kartu * Priehladnost a nastavte celkov nepriehladnost na 80 %. Ulozte projekt

ako Nitra. Vysledna mapa je zndzornena na obr. 86.
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Obr. 86 Mapa mesta Nitra doplnena o tienovany reliéf
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9. Tvorba mapového vystupu (tlacovej zostavy)

V tejto Casti si ukdazeme ako sa da v QGIS vytvorit’ tlaCova zostava (mapovy vystup,
kompozicia, rozvrhnutie tlace). Zostava umoziuje zhromazdit’ vSetky zlozky, ktoré chceme
mat’ zobrazené v mapovom vystupe, usporiadat’ ich a po dokonceni exportovat’ (vytlacit’).
Zostavy ulah¢uju tvorbu map v prezentacnej kvalite. Do zostavy je mozné umiestnit’ viac ako
jeden pohl'ad spolu s legendou, mierkou, ukazovatelom severu, ndzvom, popisnymi textami
a grafikou, pripadne s hociktorou atribtovou tabul’kou alebo grafom z projektu a pod.

Najprv otvorte tlaCovi zostavu, ku ktorej sa dostanete cez menu Projekt kliknutim na
moznost & Nové rozvrhnutie tlace alebo pouzitim klavesovej skratky Ctrl+P. MoZete vypisat
nazov zostavy alebo priamo kliknut’ na tlacidlo OK, ¢im sa ndzov vygeneruje automaticky
(Zostava 1) a otvori sa nova zostava v samostatnom okne (obr. 87).

Hlavnu Cast’ zostavy predstavuje harok papiera (stranka, platno), v rdmci ktorého je
mozné rozvrhnit' jednotlivé prvky tlacovej zostavy. Tieto je mozné pridavat pomocou
nastrojov umiestnenych na l'avej strane okna zostavy (pripadne prostrednictvom menu Pridat’
polozku). Kazdy pridany prvok sa stava grafickym objektom, s ktorym je mozné d’alej
manipulovat’ prostrednictvom karty Viastnosti polozky na pravej strane zostavy. V hornej ¢asti
zostavy sa nachadzaju nastroje, ktoré umoziluju exportovat’ zostavu, navigaciu v ramci zostavy,
usporiadanie poloziek a pod.

Predvolend velkost' papiera pri otvoreni novej zostavy je A4 a orientdcia je
horizontalna. Ak by sme chceli tieto parametre zmenit,, je potrebné kliknut’ pravym tla¢idlom
mysi hocikde v priestore stranky a v kontextovej ponuke vybrat’ polozku Viastnosti stranky.

Karta Viastnosti polozky sa zmeni a zobrazi vlastnosti stranky.

94



@ *Rozvizeni 1
Rozvrzeni Editovat Zobrazit Polozky Pridatpolozku Atlas Nastaveni
BRLEOR [ &5k { i &
£LPPAY BRI KL E MEL
|-4n ‘-zn ‘n ‘zn |4n ‘sn ‘xn ‘mn ‘12F

TR IR B T AR e SR A A A B

‘ [
R T e T T T O T T i e e
Polozky
@ - PoloZka

Rozvrzeni Vlastnosti polozky Voditka
Viastnosti polozky

=2 IS [ =: I

120 |

14n‘

BT Frd FddLORBEES

160 ‘

=

Ml 2]

% 126,177 mm  y: 127077 mm  strana: 1 58.5%

Obr. 87 Tlacova zostava

9.1.Tladova zostava tematickej mapy s odstupfiovanou farbou

V tomto priklade vytvorime tlatovu zostavu pouzitim projektu HDP na obyvatel’a
(vid’. kapitola 4.6.2).

Otvorte projekt HDP na obyvatela a nasledne novu tlacovu zostavu. Na l'avej strane
zostavy kliknite na tla¢idlo ['é Pridat mapu a nakreslite obdiznik na stranke podrzanim
a nasledne pustenim l'avého tlacidla mysi. Mdzete vyuzit' cely priestor stranky. Na stranke sa
vykresli mapovéa poloZka tak ako je zobrazena na mapovom platne projektu. Umiestnenie
a vel’kost jednotlivych poloziek je mozné upravovat pomocou nastroja 5 Vybrat/premiestnit
polozku. Na presunutie alebo upravu velkosti samotnej mapy je potrebné pouZit’ nastroj
Posunut obsah polozky. Velkost’ mapy (mierku) je mozné s pouzitim tohto nastroja upravit’
pomocou kolieska mysi (a s pouzitim klavesy Ctrl, co umozni preciznejsie nastavenie velkosti
mapy). Mierku mapy je mozné nastavit aj vo vlastnostiach polozky v policku Mierka
v Hlavnych vlastnostiach upravenim ¢iselnej hodnoty.

Pomocou nastroja == Pridat legendu umiestnite legendu do l'avej dolnej Casti stranky.
V ramci legendy sa zobrazia vSetky vrstvy, ktoré sa nachédzaju v paneli Vrstiev. Na tpravu
poloziek legendy odskrtnite policko Automaticka aktualizacia, ktoré sa nachadza v ponuke
Nalezitosti legendy. Nésledne je mozné upravovat jednotlivé polozky legendy, pripadne
odstranit’ neziaduce vrstvy pomocou tlacidla = Odstranit vybranu polozku(y) z legendy, ktoré
sanachadza pod oknom legendy. Dvojklikom na jednotlivé polozky legendy, pripadne pouZzitim
tlacidla & Upravit vlastnosti vybranej polozky je mozné polozky legendy postupne upravovat'.
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Nazov legendy je samozrejme mozné upravit aj premenovanim vrstvy v paneli Vrstiev.
Premenujte nazov polozky (vrstvy) na HDP na obyvatel’a. Vo Viastnostiach polozky legenda
rozbal'te ponuku Pisma a formatovanie textu a v dolnej Casti zmente Farbu pisma na bielu.
Nasledne odskrtnite policko Pozadie. V tlacovej zostave kliknutim na ikonu & Ulozit projekt

ulozite samotnu zostavu ako aj cely projekt. Vysledok je zobrazeny na obr. 88.

Viastnosti polozky
Legenda

Aktusiizovat vie

Obr. 88 Uprava legendy v tlaovej zostave

9.2.Tlacova zostava s legendou obsahujicou odstupnované symboly

V tejto kapitole vytvorime tlacovll zostavu z projektu NajludnatejSie metropolitné
oblasti (kapitola 4.8). Otvorte novl tlacovll zostavu k tomuto projektu (menu Projekt — Nové
rozvrhnutie tlace). Pridajte mapovi polozku (pomocou nastroja ¢ Pridat’ mapu). Pridajte
legendu (pomocou nastroja == Pridat legendu), vo Vlastnostiach polozky odSkrtnite
Automaticku aktualizaciu, nechajte zobrazenl len legendu vrstvy mesta a pomenujte ju
Populacia [miliény]. PretoZze v kategorii 20 az 30 miliénov sa nenachadzaju ziadne prvky,
upravime ju v paneli FPrstvy. Minimalizujte tlaovll zostavu. Na paneli FVrstvy otvorte,
dvojklikom na symbol tejto konkrétnej kategorie, okno Vyber symbolu a zmeiite farbu tohto
symbolu na Sedu. Vrat'te sa do tlacovej zostavy, nechajte vyznacent legendu a jej vlastnostiach

upravte zarovnanie symbolov upravenim Sirky symbolu na 11 mm v ponuke Symbol (obr. 89).
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Vlastnosti poloZky @®
Legenda

w NaleZitosti legendy
Automaticka aktualizace Aktualizovat vie
~ - Populacia [milidny]
2-10
10-20

20-30

30-357

Zobrazit pouze poloZky uvniti’ propojené mapy

Zobrazit pouze polozky uvniti aktudlniho atlas prvku

P Pisma a formatovani textu
b Sloupce
w Symbol

Sitka symbolu 11,00 mm -

Obr. 89 Uprava legendy populacie miest

Pomocou tlacidla " Pridat’ popis na 'avom paneli nastrojov pridajte text (ndzov mapy)
do hornej casti tlatovej zostavy. Po pouziti tohto nastroja si mézete v§imnut’, ze text nemozete
upravovat’ priamo vo vyslednom obdizniku, ale v okne pod Hlavnymi viastnostami popisu. Sem
napiste nazov mapy: NajludnatejSie metropolitné oblasti. Vel'kost’ a typ pisma sa d4 upravit

v ponuke Vzhlad (kliknutim na moznost’ Typ pisma) (obr. 90).
Vlastnosti poloZky @®
Popisek

v Hlavni vlastnosti

Majl'udnatejsie metropolitné oblasti

Vykreslit jako HTML

Insert/Edit Expression... | Dynamic Text =
¥ Vzhled
Ivh hiSMm i

Barva pisma _ >
Obr. 90 Uprava nazvu mapy

Vycentrujte nadpis so strankou kliknutim na mapu aj na nadpis s podrzanim klavesy
Shift a nasledne kliknutim v hornej Casti zostavy na rozbal’ovaciu ponuku nastroja = Zarovnat
vybrané polozky viavo vyberte Zarovnat' na stred (obr. 91). Vysledny mapovy vystup je
zobrazeny na obr. 92.

bt
‘ 9]
| e WUy e

|E |, Zarovnat vievo

as Zarovnat na stied

| Zarovnat vpravo

Obr. 91 Zarovnanie nadpisu na stred stranky
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NajludnatejSie metropolitné oblasti

Moscow

New York Istanbul

a Beijing Tokyo
Los Angeles - ™" .
1 g 080 ! it
Karach| ’
Mexico City Shénu‘h;‘ -
Mumbai j Manka
Kolkata
Sao Paulo
ia [milié Rio de J
Populdcia [milidny] io de Janeiro
2-10 ¥
10-20 Blenos Aires
20-30
30-357

Obr. 92 Tlacova zostava najl'udnatejSich miest sveta

Teraz si ukdZeme ako je mozné vytvorit' legendu tzv. vnorenych kruhov. Pri tvorbe
legendy vnorenych kruhov je potrebné pouzit’ vykresl'ovanie jednoduchého symbolu a datovo
definované prepisanie vel'kosti symbolu.

Duplikujte vrstvu mestd. Na paneli Stylizovanie vrstvy zmeiite Odstupiiovany na
Jednoduchy symbol. Pri moznosti Velkost kliknite na Datami definované prepisanie
a z ponuky vyberte moznost’ Asistent. Ako Zdroj uvedte POP_MAX/1000000 a kliknite na
tlagidlo & Wvolat rozsah hodnoty z vrstvy. V ponuke Velkost do napiste 12 (obr. 93).

Stylovani vrstwy ==
Foiet obyvatel'ov [v milidnoch] hod

@ 4| velikost symbolu

Vstup
Zdroj FOP_MAX/ 1000000 * || E
Hodnoty od | 2,008000 - —
do 35,676000 -
L] Poufit transformagni kifvio
Vystup
Velikost od 1,000000 -
“ -
Metoda Skdlovani Flannery o
Exponent 0,57
Veliksot kdyZ jde o NULL | 0,000000 —
5 -

Obr. 93 Asistent pre datami definované prepisanie vel'kosti symbolov
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Kliknite na tlagidlo 4 fs¢ spdt. V ponuke Pokrocilé v dolnej ¢asti panela Stylizovanie
vrstvy vyberte moznost’ Ddatami definovana velkostna legenda. ZaSkrtnite polozku Zbalenda
legenda a v moznosti Nadpis napiste Pocet obyvatel’ov [miliény]. Zaskrtnite polozku Rucna
velkost tried a pomocou tla¢idla ¥ Pridat triedu pridajte postupne nasledovné hodnoty: 2, 10
a 35. V dolnej Casti kliknite na Liniovy symbol a upravte jeho Sirku na 0,05 mm (obr. 94).

Vrat'te sa do tlacovej zostavy (ak ste ju zavreli, mozete ju otvorit’ aj pomocou tlacidla
' Zobraz spravcu rozvrhnutia na paneli nastrojov, kde kliknete na ndzov zostavy a nasledne
na tlacidlo Zobrazit). V tlaCovej zostave oznacte legendu v jej vlastnostiach pridajte pomocou
tlacidla ¥ pridajte duplikovana vrstvu miest (mesta kopirovat’), ktord obsahuje vnorent
legendu. Vrstvu mesta odstraite pomocou tlacidla =. V NdleZitostiach legendy kliknite
pravym tla¢idlom mySi na ndzov mesta kopirovat® a zaskrtnite policko Skryzé, aby sa tento

nazov nezobrazoval v legende. UloZte projekt.

Stylovani vrstvy =]

~  Podet obyvatel'ov [v miliGnoch] -

& 4 Daty definovand velikostni legenda

Legenda neni povolena - Preview
Oddélené poloZky legendy Pocet obyvatelov

35
E Sbalend legenda
10

]
Nadpis Pocet obyvatelov [milidny]
V' Ruéni velikost tfid

Hodnota Popisek
2 2

10 10

35 35

MoZnosti (pouze sbalené)

Zarownat symboly | Dole >

Obr. 94 Datami definovana velkostné legenda

9.3.Tvorba prehPadovej mapy

V tejto Casti si ukdZzeme ako vlozit’ do tlaovej zostavy tzv. prehl'adovii mapu. Tato mapa
je menSia ako hlavnd mapa a poskytuje SirSi geograficky kontext zobrazenim lokalizéacie
hlavnej mapy. Budete pracovat’ s mapou Nitry, ktora ste vytvorili v projekte Nitra (kapitola
8.2). Otvorte tlacova zostavu k tomuto projektu a pridajte mapovu polozku, zobrazujicu mesto
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Nitra. Na pravej strane vo Viastnostiach polozky Mapa 1 prejdite k ponuke Vrstvy a zaSkrtnite
policka Zamknut vrstvy a Zamknut styly vrstiev (obr. 95). To umozni, aby sa nezmenila tato

konkrétna mapova polozka ani jej $tyly pri pridani d’alSej mapovej polozky.

Vlastnosti polozky )
Mapa 1
R - R

v Hiavni viastnosti

MEFitka 84611 =8

qr
-
]

Rotace mapy 0,00 ©
SRS Foufit SRS z projektu - = €L

v Vykreslit poloZky mapového okna
* Vrstvy
Nasledovat témétke mapy (Zadny) MR ="
Zamknout vrstvy | £
Zamknout styly vrstev

Obr. 95 Zamknutie vrstvy a jej §tylov

Tento efekt mézeme dosiahnut’ aj pomocou funkcie sledovania témy mapy. Vrat'te sa do
hlavného okna QGIS a na paneli Vrstvy oznacte vSetkych 10 viditelnych vrstiev kliknutim na
ich ndzvy a pouzitim klavesy Ctrl. V hornej ¢asti panelu Vrstvy kliknite na tlacidlo ® Pridat

skupinu. Premenujte nazov skupiny na Hlavna mapa (obr. 96).

Vrstvy @6
ML AR 5 gw!
+ W [ Hlavna mapa

b = Tiefiovany reliéf

- Nitra

_J obce okresu NR
-_: okresy NR kraja
vodné toky
| vodné cesty
/ cesty
—+ Zeleznice
. budovy
Lesy NR kraja

p—

LSS sS <

Obr. 96 Zoskupenie vrstiev

Teraz nastavte aktualny pohl'ad v mapovom okne ako mapovu tému. Rozbal'te ponuku
tlacidla = Spravovat mapové témy (hned’ vedla tlacidla Pridat’ skupinu) a vyberte moznost
Pridat tému. Otvori sa okno Mapova téma, kde v nazve uved’te Hlavna mapa a kliknite na OK.

Vratte sa do mapovej zostavy. Vo Vlastnostiach polozky Mapa 1 v ponuke Vrstvy

zaskrtnite policko Nasledovat tému mapy a zmeite ponuku zo (Ziadny) na Hlavna mapa.
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Vlastnosti poloZky 3
Mapa 1
o B3 9 S
w Hlavni viastnosti
Méfitko 84611 LE!
Rotace mapy 0,00 © K =
SRS PouZit SRS z projektu = AR E

V| Vykreslit poloZky mapového okna

w Vrstvy
Nés\eduvaltémétko mapy Hlavna mapa et | 4"‘_
Zamknout vrstvy o,

Obr. 97 Nastavenie sledovania témy mapy

Vratte sa do hlavného okna QGIS a vypnite zobrazenie skupiny Hlavna mapa.
Nacitajte do projektu vrstvu sr_0.shp zobrazujucu celé Slovensko (predtym kliknite mimo
skupinu Hlavna mapa, aby nebola aktivna a vrstva sr_0.shp sa tak nepridala do skupiny).
PribliZte na cely rozsah vrstvy Slovenska. Farbu vyplne méZete zmenit’ na béZovu, pripadne
siva (napriklad #a6a6a6). Kliknite na tlacidlo Spravovat mapové témy a znova vyberte Pridat
téemu. Teraz ju nazvite SR.

Otvorte mapovu zostavu a pridajte novi mapovu polozku do pravého horného rohu
stranky. Vo vlastnostiach tejto novej mapovej polozky znova zaskrtnite poli¢ko Nasledovat
tému mapy a zmeite ponuku na SR.

Teraz vytvorite ndhl'ad, aby sa pozicia hlavnej mapy zobrazila na prehl'adovej mape SR.
Vo Vlastnostiach polozky prehl'adovej mapy SR (Mapa 2) prejdite dole na ponuku Nahlady
a rozbal'te ju. Kliknite na tla¢idlo * Pridat novy ndhlad a v ponuke Rdm mapy vyberte Mapa
1 (obr. 98).

Vlastnosti polozky @
Mapa 2

& H 2 7 ]

v Nahledy

- s v

Nahled 1

¥ v Vykreslit nahled "Nahled 1"

Styl rdmu -

Rezim miseni  Normalni v

Obr. 98 Nastavenie nahl'adu

Namiesto obdiznika predstavujuceho nahl'ad na hlavni mapu vyberieme bod. Kliknite
na tlacidlo Styl rdamu, otvorte ponuku Jednoduchd vyplii a v moznosti Typ vrstvy symbolov

vyberte Centroid Fill (obr. 99). Vrat'te sa spat’ na hlavny panel Viastnosti polozky.
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Vlastnosti poloZky LS
Q Nastaveni symbolu

~ @ Vypli 3
Centroid Fill =
v @ Znacka
° @® Simple Marker
L

Obr. 99 Zmena §tylu vykresl'ovania nahl'adu

Prejdite do dolnej Casti Viastnosti polozky, kde mdzete vykreslit' okolo mapy SR ram
zaSkrtnutim policka Ram a Ciastocne spriehl'adnit’ pozadie mapy rozbalenim ponuky Pozadie,
kliknutim na farebny pés a upravenim Priehladnosti (v dolnej Casti) na 70 %.

Oznacte polozku hlavnej mapy a pomocou nastroja =& Pridat’ mierku umiestnite mierku
do pravého dolného rohu. V Hlavnych viastnostiach mierky v ponuke St/ vyberte Znacky ciary
na stred. Nad mierku umiestnite smerovi ruZicu pomocou nastroja A Pridat smerovii ruZicu.
Nevykresl'ujte ju prili§ velk(, aby neodvadzala pohl'ad od hlavnych poloziek zostavy (mapy
a legenda). VSimnite si, Ze na pravej strane vo Viastnostiach polozky sa nachddza databaza
réznych SVG obrazkov, ktord obsahuje aj iné typy smerovej ruzice (obr. 100). Kliknutim na

hociktoru z nich sa predvolend smerova ruzica automaticky zmeni.

Item Properties (=]E]
Picture

Raster image ®' SVGimage

¥ SVG browser

SVG Groups SVG Images
~ [] App Symbals

] AA -
] accommodation —
] amenity A L Y ] %‘F’ |,

[ arrows

[ backgrounds \i @ A

] components

[ crosses

"1 emergency

] entertainment

[ food =

x: 301.942 mm  y: 183.583 mm  page: 1 56.4% v |d

Obr. 100 Zoznam SVG obrazkov

Vzhladom k tomu, Ze sever sa pri tomto pohlade nenachadza presne kolmo hore
upravime uhol smerovej ruzice. Vrat'te sa do hlavného okna QGIS. Zapnite skupinu Hlavna
mapa a pribliZte na mesto Nitra (nahl'ad, ktory zobrazuje Mapa 1 v tlacovej zostave). Otvorte
menu Zobrazit. Prejdite na ponuke Dekordcie akliknite na moznost A Smerova ruZica.
V hornej Casti kontextového okna Dekordacia smerovej ruZice zaSkrtnite policko Zapnut
smerovu ruzicu. Pri ponuke Uhol by malo byt zaskrtnuté policko Automaticky. Kliknite na OK.
Vsimnite si, ze do mapového platna sa pridala vlavo dole smerova ruZica, ktord neukazuje

presne kolmo hore. Na zistenie uhl'a natocenia je potrebné znovu sa vratit' do kontextového
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okna smerovej ruzice. Teraz sa v ponuke Uhol zobrazuje hodnota 3. Zavrite toto okno a otvorte

tlaovu zostavu. Oznaéte smerova ruzicu a vo Viastnostiach polozky prejdite na ponuku

Rotacia obrazku. V moznosti Odsadenie napiste hodnotu 3 (obr. 101) (to isté je mozné
dosiahnut’ aj v ponuke Rotdacia, ktord sa nachadza nizsie).

Vlastnosti polozky B®
Obraz

‘w Rotace obrazku
3,00°
v Synchronizovat s mapou ] Mapa 1

Zarovndni na sever Sever dle mfiZky

Odsazeni a s

Obr. 101 Uprava rotacie smerovej ruzice

Premenujte a upravte jednotlivé vrstvy a dopliite do zostavy legendu (pomocou nastroja
s Pridat legendu) tak, ako je znazornené na obr. 102. Nazov skupiny Hlavna mapa odstraiite,
aby sa nezobrazoval v legende tak, ze v Ndalezitostiach legendy kliknite pravym tlac¢idlom mysi

na nazov Hlavna mapa a zaskrtnete policko Skry? (pripadne oznacte jednotlivé vrstvy na paneli

Vrstiev a presuiite ich mimo skupinu). UloZte projekt.

o A

f

\ 5 1 "‘ [ hranica obce Nitra
S - = ; il hranica obce

hranica okresu

| budova

+ cesta (maximaina rychlost)

Lon 50 km/h
| =90 km/h

=== 130 km/h i@
I les <
—— vodny tok X
[ vodna plocha A

|+ Zeleznica

Obr. 102 Mapa Nitry doplnena o prehl'adovi mapu, mierku, smerovu ruzicu a legendu
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10. Tvorba atlasu

V tejto Casti sa zameriame na tvorbu suboru map pomocou nastroja A¢/as. Tento nastroj
sa nachadza v tlacovej zostave. Pouzijeme vrstvy z projektu Nitra avjednom procese
vytvorime sibor map (atlas) zobrazujucich jednotlivé obce okresu Nitra.

Otvorte projekt Nitra aj s prislusnou tlaCovou zostavou (menu Projekt — Rozvrhnutie
tlace).

Pre tento projekt nepouzijeme tienovany reliéf, takze tuto vrstvu vypnite. Vo vrstve obce
pouzite filter na zobrazenie len tych obci, ktoré sa nachadzaju v okrese Nitra ("NM3" = 'Nitra")
a premenujte vrstvu na obce okresu NR.

V tlacovej zostave otvorte menu At/as a kliknite na ponuku “* Nastavenie atlasu. Na
pravej strane zostavy sa objavi karta Atlas. Na nej zaSkrtnite policko Wytvorit' atlas. V ponuke
Obal vrstvy zvol'te obce okresu NR. Toto bude vrstva, na ktorej bude atlas zalozeny. Ndzov
strany nastavte na NM4 (stipec obsahujici nazvy obci).

Prejdite k Casti Vystup. Tu moZete zadat nazov vystupnych suborov. Odskrtnite
moznost’ Export do jedného suboru. Nasledne premenujte ‘output ' na 'Okres Nitra '. Vyraz
'Okres _Nitra_'||@atlas_featurenumber pouziva operator ||, ktory spdja dve casti textu:
Okres Nitra_ apremenni @atlas featurenumber. Tato premennd sa zhoduje s nazvom
jednotlivych prvkov (obci). To znamend, Ze pri prechadzani jednotlivymi stranami atlasu sa
menia nazvy strdn podl'a danych prvkov (obci). VSimnite si, Ze je tu mozné zvolit' Format

exportovaného obrazku v pripade, Ze budete chciet atlas exportovat’ (obr. 103).

Atlas 2
V| Vytvorit atlas

w Nastaveni

Obal vrstvy (=) obce okresu NR ~

Skrytd vrstva pokryti

Nézev strany * || €

Filtrovat s

Radit podle

¥ Vystup

Viyraz pro nézev vystupniho souboru

|'OkresiN|tra,'||@allasjeaturenumher £

EI Export do jednoho souboru, pokud to Ize

Format exportu obrazku | png -

Obr. 103 Panel atlasu s vyplnenymi polozkami

S pouzitim nastroja % Vybrat/premiestnit polozku oznacte polozku hlavnej mapy
(Mapa 1). Vo Viastnostiach polozky zaskrtnite moznost Ovlddané Atlasom. Ponechajte

zaskrtnuté Ohranicenie okolo prvku a hodnotu 10 % (obr. 104).
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Vlastnosti polozky &
Mapa 1
o EEBREBR ME

» Casovy rozsah
v [V] oviadano Atlas

@) Ohraniceni kolem prvku 10% HKES

Obr. 104 Nastavenie ovladania mapy atlasom

Uskutocnili sme zékladné nastavenie atlasu. Na to, aby bol atlas skuto¢ne uzito¢ny, je
potrebné nastavit’ legendu tak, aby zobrazovala len polozky, ktoré sa nachddzaji na aktudlne;j
strane (mape) atlasu. Oznacte polozku Legenda a v NdlezZitostiach legendy zaskrtnite policko
Zobrazit iba polozky vo vnutri aktudlneho atlas prvku (obr. 105) (tato operacia je ndrocna na
pamét pocitaca a moze sposobit’ zna¢né spomalenie operacii v QGIS).

Okrem toho moézeme vytvorit' aj dynamicky néazov, ktory sa bude menit s kazdou
stranou atlasu. V l'avej Casti zostavy kliknite na nastroj “& Pridat’ popis, umiestnite text (ndzov
mapy) do 'avého horného rohu s ndzvom Okres Nitra: obec. Vo Viastnostiach polozky Popis
kliknite na tlacidlo [Insert/Edit Expression (vlozit/editovat vyraz). V strednej casti
kontextového okna Viozit vyraz najdite moznost’ Premenné. Rozbal'te ju a dvojklikom pridajte
premennu atlas pagename do vyrazu. Kliknite na OK. Medzi slovo obec avyraz [%
@atlas _pagename %] vlozte medzeru. Teraz by mal nadpis vyzerat tak ako na obr. 106. V Casti

Vzhlad zmente Typ pisma na Arial a Velkost na 20.

Vlastnosti polozky @®
Legenda

Automaticka aktualizace Aktualizovat vie

I hranica okresu
vodny tok
vodna plocha
v cesta (maximalna rychlost' v km)
0-40
—41-70
- 71-90
== 91 - 130
=+ Zeleznica
B budova
les -

UANREE

-

Zobrazit pouze polozky uvnitf propojené mapy

m Zobrazit pouze polozky uvniti aktudiniho atlas prvku

-

Obr. 105 Nastavenie zobrazenia poloziek legendy v ramci atlasu

Vlastnosti poloZky @ ®
Popisek

w Hlavni viastnosti

Okres Nitra: obec [% @atlas_pagename %]

Vykreslit jako HTML

| Insert/Edit Expression... |v Dynamic Text =

Obr. 106 Nastavenie dynamického nadpisu
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Na to, aby sme zachovali zvyraznenie kazdého uzemia obce pomocou prevratenych
polygénov a efektu tietia je potrebné vytvorit' pravidlo v prislusnej vrstve. Minimalizujte
tlacovu zostavu. Na paneli Vrstvy duplikujte vrstvu Nitra a v duplikovanej vrstve zmeiite vyraz
v Tvorbe dopytov na "NM3" = 'Nitra' (zobrazenie obci okresu Nitra). Premenujte vrstvu na
obce okresu Nitra a oznaéte ju. Na paneli Stylizovanie vrstvy v karte Symbolégia rozbal'te
ponuku Sub-vykreslovac a vyberte = Podla pravidla. Dvojklikom otvorte pravidlo a do
ponuky Filter napiste nasledovny vyraz: @atlas_featureid = $id (obr. 107). Mozete tiez kliknit
na tlacidlo € (vpravo od ponuky Filter), ktorym otvorite Ndstroj pre vytvaranie vyrazov String
a vytvorit’ vyraz tam. V strednej Casti rozbalte ponuku Premenné a dvojklikom pridajte do

vyrazu atlas_featureid. V Casti Zaznam a atributy najdete $id. Potvrd’te tlac¢idlom OK.

Stylovani vrstvy 5]

[~ obce okresu Nitra -

Fed 'ﬂ Upravit pravidlo

Lo B Popisek =
(abcl (@) Filtr | @atlas_featureid = $id £ Test

Obr. 107 Vyraz pre zvyraznenie prvkov atlasu

Tento vyraz zabezpecuje to, ze kazdy prvok (obec) zobrazeny na aktualnej strane atlasu
bude zvyrazneny (hrubou ¢iernou ¢iarou a tieniom). UloZzte projekt ako Atlas obci okresu NR.

Na zaver si ukdZeme ako moézeme prechadzat jednotlivymi stranami atlasu a jeho
exportovanie vo forme obrdzkov. Otvorte tlatovlil zostavu. V paneli nastrojov kliknite na
tlacidlo Nahlad Atlasu, ktoré aktivuje Atlas. Nastroje atlasu (Sipky) umoziiuji prechadzat’
jednotlivé strany v nahlade atlasu. V rozbal'ovacej ponuke mdzete vybrat’ aj konkrétnu obec,
ktort chcete zobrazit' v nahlade. Pri prechadzani jednotlivymi stranami atlasu si v§imajte aké
zmeny je potrebné vykonat, aby jednotlivé mapy vyzerali lepSie. Napriklad moZete zmensit’
dizku mierky, pripadne ju presunit’ do Pavého dolného rohu, legendu presunut’ do pravého
dolného rohu, zmensit’ rozmer hlavnej mapovej polozky a pod. VSimnite si, Ze sa meni obsah

legendy s kazdou stranou atlasu. UloZte projekt.

Jednotlivé strany atlasu mozete exportovat’ kliknutim na tla¢idlo &8 Exportovat atlas
ako obrazok, pripadne mozete rozbalit’ ponuku a vybrat Exportovat’ atlas ako PDF alebo
Exportovat atlas ako SVG. Ak chcete exportovat’ len niektoré obce (z celkovych 62), mozete
vo vlastnostiach atlasu na pravej strane zostavy zaskrtnut’ policko Filtrovat' s. Kliknite na
tlacidlo €, ktorym sa otvori kontextové okno Filter zalozeny na vyraze. Vyberte pole "NM4"
(ndzvy obci), za ktorym pouzite operdtor /N, ktory umoziuje zobrazit’ len urcité hodnoty

v ramci zvoleného pola. Za tento operator vyberte do zatvoriek konkrétne obce oddelené
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¢iarkou. Priklad zobrazenia konkrétnych obci je zndzorneny na obr. 108. Niekol'’ko prikladov

exportovanych map z atlasu je zobrazenych na obr. 109 .

Atlas ®
V| Vytvofit atlas
w Nastaveni
Obal vrstvy (22 obce okresu Nitra - ‘
Skrytd vrstva pokryt!
Nézev strany | abc NM4 ~ || €|

Flltrwat s | "NM4" in  'AlekSince’ , 'Kolifiany' , 'Pohranice’ , 'Telince') |
Obr. 108 Vyraz na zobrazenie konkrétnych hodnot (obci)

Okres Nitra: obec Alek3ince Qkres Nitra: obec Kolifiany

arica okresu
vadng 1ok

costa {rmaeimaina richlost)
50 kmih

— sokmfh

— 130 kmn

B udoua

T wudni plocha

e

wodng teic -
czsta (marimaina richlost)

Okres Nitra: obec Telince

vodny ok
ceata (mamana richiost) cesta (maximéina rychiost)
S kg 50 kv
— 90kmh — 90 kivh
= 130 kmyh . budova
G e
[0 viodi procha
s &
0 1 2xm
—+

Obr. 109 Priklady map z atlasu
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11. Tvorba kartogramu s dvomi premennymi

V tomto projekte si ukdzeme, ako vytvorit’ zlozitejs$i kartogram, ktory zobrazuje dve
premenné sucasne. Takéto kartogramy sa oznacuju aj ako bivariaéné. Budete porovnavat
krajiny sveta na zéklade hospodarskeho rozvoja a prijmovych skupin. Ulohou bude:

1. Kklasifikovat hospodarky rozvoj a prijmové skupiny krajin sveta pomocou
Specifického vyrazu,

2. pouzit’ metdodu nasobenia na zmieSanie farebnych schém dvoch vrstiev na
vytvorenie farebnej schémy s deviatimi moznymi kombindciami farieb,

3. pouzit’ funkciu zretazenia na zluc¢enie hodn6t dvoch vrstiev do jednej pomocou
Specifického vyrazu,

4. vytvorit’ a exportovat’ bivariacnu legendu.

Otvorte novy projekt QGIS a nacitajte dontho nasledovnu vrstvu:

e ne_110_admin_0_countries_lakes

Podobne ako v projekte, kde ste vytvarali mapu HDP na jedného obyvatela (vid.
kapitola 4.6.2), nebudeme zobrazovat’ Antarktidu. Pre tento projekt zvol'te projekciu Robinson
World (ESRI:54030) alebo Equal Earth Greenwich (EPSG:8857).

Existuji dva sposoby vytvarania bivarianych map v QGIS. Jedna zahfiia samostatné
vrstvy, z ktorych kazda predstavuje jednu z premennych klasifikovanych a zafarbenych na
zaklade tejto klasifikacie s pouzitim rezimu mieSania viacerych farieb aplikovanym na vrchnt
vrstvu. Vyhodou tejto metddy je, Ze je pomerne jednoducha. Dalsou metddou je spojenie oboch
premennych do jednej vrstvy, v ktorej s vSetky moZné kombindcie farieb zastiipené v jednej
klasifikacii. Vyhodou tejto metody je, ze kazda z mieSanych farieb sa da 'ahko doladit’. V tomto
projekte spracujeme oba spdsoby.

Bivaria¢né vizualizacie vyZaduju trochu premyslania dopredu. Po prvé, dve premenné
je potrebné¢ umiestnitt do vhodnych nizkych, strednych a vysokych kategérii pre mapy
s deviatimi triedami (pripadne nizke a vysoké kategorie pre celkovo Styri triedy). Kvoli
CitateI'nosti mapy sa odporuca pouzit maximalne devét tried. Dve odstupiiované farebné
schémy aplikované na tieto kategorie musia dobre ladit, priCom musia byt’ vizudlne odlisné.
Napriklad jedna premenna moze byt’ zndzornena sivou, svetlomodrou, tmavomodrou farebnou
schémou, zatial ¢o druhd moze byt zndzornend sivou, svetloervenou a tmavocervenou
farebnou schémou. Nizke hodnoty alebo vysoké hodnoty (ale nie obe) maju rovnaky odtien

v oboch premennych a mézu byt prezentované bielou, sivou alebo inou neutralnou farbou,
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ktora dobre ladi s farbou pozadia mapy.

Na zobrazenie dvoch premennych pouzijeme polia ECONOMY (hospodarstvo)
a INCOME_GRP (prijmova skupina). Tieto dve polia obsahuju text, ale zac¢inaju ¢islom, ktoré
predstavuje jednotlivé stupne klasifikacie. V oboch metodach tieto ¢isla izolujeme, aby sme
mohli pouzit’ odstupiiované farebné schémy. Pouzijeme nasledujucu klasifikaciu:
Hospodarstvo: 1 —2 Rozvinuté, 3 — 5 Rychlo sa rozvijajuce, 6 — 7 Najmenej rozvinuté
Prijmova skupina: 1 — 2 Vysoky prijem, 3 — 4 Stredny prijem, 5 Nizky prijem

Tato kategorizacia je subjektivna, pricom su mozné aj iné kategorizacie (napr. hodnoty

1 az 3 v poli ECONOMY mozu byt tiez klasifikované ako rozvinuté).

11.1. Metoda 1

Vrstvu ne_110_admin_0_countries_lakes duplikujte. Vrchnej vrstve dajte nazov
Hospodarstvo a tej pod fiou Prijmové skupiny. Zapnite vrstvu Hospodarstvo a otvorte panel
Stylizovanie vrstvy. Na karte Symboldgia prepnite Jednoduchy symbol na Odstupiiovany. Na
izolovanie Ciselnej casti pola ECONOMY pouzijeme nasledujuci vyraz: to int(left
("ECONOMY", 1)), ktory zapiSte do pol'a Hodnota. Zmeiite predvoleny pocet tried z 5 na 3
a kliknite na Klasifikovat. Pre rezim klasifikacie zvolte Rovnaky interval. Zmeiite farby,
hodnoty a polozky legendy pre kazdy symbol tak, ako je to zndzornené na obr. 110. Nezabudnite
odznacit moznost’ Prepojit’ hranice tried, aby ste mohli zapisat’ hodnoty do jednotlivych tried
bez toho, aby sa opakovali. Farby pouZité pre jednotlivé symboly (zhora nadol) su #e8e8e8,
#b0d5df a #64acbe.

Stylovani vrstvy 5%
Hospodarstvo -

& & Odstupfiovany -
& Symbol | |'
N

Formét legendy %1 - %2 snost 1 | v Ofiznout
m Barevny rozsah _ -4
o, -

Tidy Histogram

Symbol ~ Hodnoty Legenda

v | 1,000 - 3,000 Rozvinuté

v 4,000 - 5,000 Rychlo sa rozvijajlce

vl 6,000 - 7,000 Najmenej rozvinuté

Obr. 110 Klasifikécia hospodarstva

Aktivujte vrstvu Prijmové skupiny. Na izoléaciu Ciselnej Casti pola INCOME_GRP,
pouzijeme podobny vyraz: to_int( left ( "INCOME GRP", 1)). Vrstvu upravte podobne ako
v predchadzajicom pripade (obr. 111). Farby pouzité pre symboly (zhora nadol) su #e8eS8e8,
#edacac a #c85ada.
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Stylovani vrstvy 2®
(2 Prijmové skupiny

= Odstupfiovany e

Hodnota Im_mt(ieﬂ( INCOME_GRP", 1)}] || E

Symbol | ‘ >

Formét legendy %1 - %2 :snost 1€ S |V Ofiznout

Barevny rozsah - T -
Tfidy | Histogram

Symbol ~ Hodnoty Legenda

v ] 1,000 - 2,000 Vysoky prijem

v 2,001 - 4,000 Stredny prijem
vl 4,001 - 5,000 Nizky prijem

Obr. 111 Klasifikacia prijmovych skupin

Na paneli Stylizovanie vrstvy zapnite vrstvu Hospodarstvo (uistite sa, Ze na paneli
Vrstvy je umiestnend nad vrstvou Prijmové skupiny) a rozbal'te ponuku Vykreslovanie vrstvy.
V Rezime mieSania v ponuke Vrstva zmente moznost” Normdlny na Ndsobit. To efektivne
skombinuje farby z ekonomickej vrstvy s farbami z prijmovej vrstvy a vytvori zmieSanu

farebna schému s deviatimi moznymi kombinaciami farieb (obr. 112).

Obr. 112 Porovnanie krajin na zdklade hospodarstva a prijmovych skupin

Tato vizualizacia zvyraziuje krajiny s rozvinutou ekonomikou a vysokymi prijmami
(sivd) a krajiny s najniz§im stupfiom rozvoja a nizkymi prijmami (tmavohneda). Poukazuje
vSak aj niekol’ko d’alsich zaujimavych pripadov, ako st krajiny, kde su relativne vysoké prijmy,
ale zaroven st menej rozvinuté (modrd), co moze naznacovat’, Ze rozvoj eSte nedosiahol tiroven
prijmu alebo st vydavky na rozvoj nizke. Tato farebnad paleta lepSie kontrastuje s iernym

(alebo tmavym) ako bielym pozadim (obr. 113).
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Obr. 113 Vysledna mapa s ¢iernym pozadim

11.2. Metoda 2

Ak ste prave dokoncili metodu 1, bude dobré ak ju oddelite tak, ze pre obe vrstvy
vytvorite samostatnil skupinu. Pravym tlac¢idlom mysi kliknite na prazdne pole na paneli Vrstvy
a vyberte moznost’ Pridat’ skupinu. Nasledne oznacte obidve vrstvy a podrzanim lavého
tlacidla mysi ich presunite do tejto skupiny, ktora nazvite Metéda 1. Vytvorte kopiu jednej
z vrstiev mimo tejto skupiny. Ttto novu vrstvu premenujte na Metéda 2. Na paneli Stylizovanie
vrstvy zvol'te kategorizované vykresl'ovanie a kliknite na tlacidlo € vedl'a zadavacieho pol'a
Hodnota, aby ste dostali do okna Dialog vyrazy. Usilujeme sa o ¢iselné vyjadrenie hodnot
hospodarstva a prijmov dohromady tak, Ze napriklad hodnota 11 bude oznacovat’ rozvinut
krajinu s vysokymi prijmami, hodnota 13 bude oznafovat’ rozvinuti krajinu s nizkymi
prijmami, hodnota 33 bude oznafovat’ najmenej rozvinutl krajinu s nizkym prijmom a pod. Na
tento ucel pouzijeme funkciu zret’azenia (concatenate).

V tejto metdde musime jednotlivé triedy manudlne klasifikovat’ tak, Ze im priradime
¢islo 3, 2 alebo 1. To sa dosiahne pre udaje o hospodarstve nasledovnym vyrazom:

CASE
WHEN to_int(left ("ECONOMY", 1))>5 THEN 3
WHEN to_int(left ("ECONOMY", 1)) <=5
AND to_int(left ("ECONOMY", 1)) > 3 THEN 2
ELSE 1

END

Podobny vyraz pouZijeme pre idaje o prijme a potom tieto dva vyrazy spojime. Uplny
vyraz, ktory zapiSte do okna Dialog vyrazy je nasledovny:
CONCAT(
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CASE WHEN to_int(left ("ECONOMY", 1)) > 5 THEN 3
WHEN to_int(left ("ECONOMY", 1)) <=5 AND to_int(left ("ECONOMY", 1)) > 3 THEN

ELSE 1
END,
CASE
WHEN to_int(left ("INCOME GRP", 1)) > 4 THEN 3
WHEN to_int(left ("INCOME GRP", 1)) <=4 AND to_int( left ("INCOME _GRP",1))> 2
THEN 2
ELSE 1
END)

Po kliknuti na OK sa vyraz vlozi do pol'a Hodnota, ale eSte ho treba zatriedit’ pomocou
tla¢idla Klasifikovat. Styl by sa mal zobrazit' tak, ako je znazornené na obrazku 4.6, no s tou
vynimkou, ze farby budu odlisné, pretoze st nahodne priradené.

Vsimnite si, Ze vo vyslednej kategorizacii chyba kategoria 13 (t. j. rozvinuté krajiny,
s nizkym prijmom), pretoze v tejto kategorii nie st zaradené ziadne prvky (krajiny). Ak chcete
zachovat konzistenciu v legende, pridajte tiito kategdriu manuélne ipravou poslednej kategorie
(vSetky ostatné hodnoty) a to dvojklikom na jej ¢asti Hodnota a Legenda a zadanim 13 pre obe.
Potom kliknutim na nadpis Hodnota zorad’te hodnoty. Teraz mozete pouzit’ farebni schému
z prvej metddy alebo nasledovnu alternativu: #e8e8e8, #aceded, #5ac8c8, #dfb0d6, #aSadd3,
#5698b9, #beb4ac, #8c62aa, #3b4994 (obr. 114).

Stylovani vrstvy &
() Metda 2
& EKategnr\znvan)}
Lol Hodnota WD to_int( left ("INCOME_GRP",1))> 2 THEN 2 ELSEY END) ~ | £
@ Symbol ‘ v
-
w Barevny rozsah Random colors
Afé Symbol ¥ Hodnota Legenda
< | 11

v [ 12 12

v O 13 13

v [ 21 21

v [ 22 22

v il 23 23

v | 31 31

| 32 32

vl 3 33

Obr. 114 Kombinovana klasifikacia hospodérstva a prijmu

Vysledna mapa s alternativnou farebnou paletou a ¢iernym pozadim je zobrazena na

obr. 115.

114



Obr. 115 Vysledna mapa vytvorena metédou 2

11.3. Tvorba bivariacnej legendy

Na paneli nastrojov Menu kliknite na Zdsuvné moduly a otvorte Spravu a instaldaciu
Zasuvnych modulov. Do vyhladévacieho okna napiSte bivariate, oznacte modul Bivariate
legend a kliknite na tlacidlo InStalovat’ zasuvny modul. Zavrite okno Zdsuvné moduly. Na
Paneli ndstrojov Vektor uvidite ikonu ™ Bivariate Legend (nachadza sa aj v menu Zdsuvné
moduly). Po kliknuti na tiito ikonu sa na pravej strane zobrazi panel Bivariate Legend. V ponuke
Top layer (vrchna vrstva) vyberte vrstvu Hospodarstvo a v ponuke Botfom layer (spodna
vrstva) Prijmové skupiny. Uistite sa, Ze v rozbal'ovacej ponuke je vybrand metdoda Ndsobit
a kliknite na tlacidlo Generate legend (vytvorit’ legendu). Nésledne legendu exportujte ako
obrazok kliknutim na Export legend as image (obr. 116). Tento obrazok je mozné pridat’ do

tlacovej zostavy pomocou nastroja =.Pridat’ Obraz.
B Bivariate legend @&
Top layer Hospodarsty « Reverse colors

Bottom layer Prijmové sk. + Reverse colors

] - Rotate to switch
Square width 20 = X and ¥ axis

Nasobit w

Generate legend

r

Export legend to image

Obr. 116 Panel bivariacnej legendy

115



Krajinna pokryvka

Il Urbanizované a technizované arealy
Pol'nohospodarske arealy

B Lesné a poloprirodné areély
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12. Zonalna Statistika

12.1. Krajinna pokryvka

V tomto projekte vytvorite pomocou reklasifikacie rastrového pasma najprv mapu
krajin Europy, ktord bude zobrazovat’ pol'nohospodarsky vyuzivané tzemia (pol'nohospodarske
arealy). Nasledne pouzitim zondlnej Statistiky vypoclitate percentudlny podiel
pol'nohospodarskych arealov v jednotlivych krajoch SR. Zonalna Statistika sluzi na vypocitanie
niektorych Statistickych hodnot pre pixely vstupného rastra v urCitych zénach, ktoré su
definované polygénovou vrstvou. Ulohou bude:

1. stiahnut' udaje o krajinnej pokryvke (vyuzitia uzemia) v Eurépe vo forme
rastrovej vrstvy a nacitat’ ju do QGIS,

2. stylizovat rastrovl vrstvu krajinnej pokryvky pomocou §tylu, ktory je sticast’ou
stiahnutého suboru,

3. pouzit' nastroj Reklasifikovat' podla tabulky na vytvorenie rastrovej vrstvy
zobrazujucej len pol'nohospodarsky vyuzivané izemia v Europe,

4. pouzit nastroj Orezat raster podla vrstvy masky na zobrazenie
pol'nohospodarskych aredlov na izemi SR,

5. pouzit’ nastroj Zondlne Statistiky na vypocet poctu a sumy pixelov rastrovej
vrstvy zobrazujucej polnohospodarske aredly v SR a priradenie tychto hodnot
do atributovej tabul’ky vrstvy krajov SR,

6. pouzit kalkulacku poli na vypocet percentualneho podielu poI'nohospodarskych
aredlov z celkovej vymery Uzemi jednotlivych krajov SR

7. vytvorit’ mapu zobrazujicu percentudlny podiel pol'nohospodarskych aredlov
s popismi nazvov krajov a samotnych percentudlnych hodnot.

Ako zdroj udajov pouzijeme rastrovu vrstvu obsahujucu vyuzitie uzemia v Europe. Tuto
vrstvu poskytuje program Eurdpskej Ginie na pozorovanie Zeme s ndzvom Copernicus. Program
Copernicus pontika informacné sluzby, ktoré vychadzaju zo satelitného pozorovania Zeme a in-
situ udajov. Rastrova vrstvu vyuzitia izemia v Eurdpe spracovani v roku 2108 je mozné
stiahnut’ prostrednictvom nasledovného odkazu:
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018.

Na to, aby ste mohli stiahnut’ tieto tdaje je potrebné sa najskor zaregistrovat’. Raster,
s ktorym budeme pracovat’ je vo formate GeoTiff s rozliSenim 100 x 100 m. Na tejto stranke je

mozn¢é stiahnut’ aj vektorové vrstvy, ktoré st vSak podstatne objemnejSie a ich spracovanie by
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bolo naro¢né na vykon pocitaca. Po registracii oznacte a stiahnite rastrovy subor Corine Land
Cover — 100 meter (125.0 MB). Stbor nasledne extrahujte.

Otvorte novy projekt QGIS a zmeiite suradnicovy systém projektu na EPSG: 303S5.
Lokalizujte subor U2018 CLC2018 V2020 20ul.tif v priecinku DATA a nacitajte ho do
QGIS. Zobrazi sa Ciernobiela rastrova vrstva (Sedé pasmo) s hodnotami v rozsahu od 1 do 48.
Stiahnuty subor udajov obsahuje aj styl, v ktorom st farebne rozlisené jednotlivé uzemia na
zéklade ich vyuzitia. Tento $tyl nacitate otvorenim kontextového okna Viastnosti vrstvy, kde
v dolnej &asti kliknite na tlacidlo S#yl. Vyberte prvii moznost’ Nacitat §tyl (obr. 117) a lokalizujte
subor clc_legend_qgis_raster, ktory najdete v prieCinku Legend. Kliknite na tlac¢idlo Otvorit
a nasledne OK. Tento §tyl sa nacita a automaticky premietne na rastrovej vrstve aj s legendou
pre jednotlivé farby (obr. 118). Otvorte panel Stylizovanie vrstvy. Viimnite si, Ze na karte
Symboldgia je zobrazend ponuka Paleta/Jedinecné hodnoty. Kazdy farebny symbol ma

priradenu konkrétnu Hodnotu. Tieto hodnoty vyuzijeme v nasledovnom kroku.

(2 Viastnosti vrstvy — U2018_CLC2018 V2020 20u1 — Zdroj X
Q .
Nézev vrstvy |U2018_CLC2018_V2020_20ul
'fi Informace v Assigned Coordinate Reference System (CRS)
3\
t@ Zdroj EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe - ||

=

@ Symbologie

‘Changing this option does not modify the original data source or perform any reprojection of the raster layer. Rather, it can be
used to override the layer's CRS within this project if it could not be or has been i Y

m Prdhlednost The Processing " Warp (reproject]” tool should be used to reproject a raster source and permanently change the data source's CRS.

Histogram
6/ Vykreslovani
c Casovy

& Pyramidy
!‘ Metadata

Legenda

v Zdroj vrstwy

=% QGIS Server

UloZit styl...
UloZit jako wychozi
QObnovit vychozi
Pfidat...
Pfejmenovat aktudini.
® vychozi
[[sm -

oK Zrusit Pouzit Napovéda

Obr. 117 Nacitanie Stylu pre vyuzitie izemia
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Virstvy @
|4 ® % =
~ || " U2018_CLC2018 V2020_20u1 =
Pasmo 1 (Gray)
W 111 - Continuous urban fabric
M 112 - Discontinuous urban fabric
[ 1217 - Industrial or commercial units
M 122 - Road and rail networks and associated
123 - Port areas
124 - Airports
M 137 - Mineral extraction sites
W 132 - Dump sites
133 - Construction sites
141 - Green urban areas
142 - Sport and leisure facilities
211 - Non-irrigated arable land
212 - Permanently irrigated land
213 - Rice fields
M 221 - Vineyards
222 - Fruit trees and berry plantations
223 - Olive groves
231 - Pastures.
241 - Annual crops associated with permaner
242 - Complex cultivation patterns
243 - Land principally occupied by agricultur|
244 - Agro-forestry areas
311 - Broad-leaved forest
W 312 - Coniferous forest
313 - Mixed forest
321 - Natural grasslands
322 - Moors and heathland
323 - Sclerophyllous vegetation
324 - Transitional woodland-shrub
331 - Beaches - dunes - sands
332 - Bare rocks. -

Obr. 118 Vyuzitie izemia

V tomto kroku zobrazime na mape len pol'nohospodérsky vyuzivané izemia. Na to
vyuzijeme ndastroj na reklasifikaciu rastrového pasma s nazvom Reklasifikovat’ podla tabulky.
Tento ndstroj mozete lokalizovat' a otvorit dvomi spdsobmi. Prvy sposob je pouzitie
vyhl'adavacieho okna, ktoré sa nachadza v lavom dolnom rohu QGIS. Druhy sposob je
pouzitim panelu Ndstroje spracovania. Ten otvorite kliknutim na ikonu ¥ Subor ndstrojov,
ktora sa nachadza na paneli nastrojov. Zobrazi sa panel Ndstroje spracovania prichyteny na
pravej strane QGIS. V obidvoch pripadoch napiSte do vyhl'adavacieho okna reklasifikovat
a kliknite na moznost’ Reklasifikovat podla tabulky. Zobrazi sa kontextové okno, kde v ponuke
Rastrova vrstva bude automaticky zobrazena vrstva vyuzitia Uzemia, s ktorou pracujeme.
Otvorte ponuku Reklasifikacna tabul'ka. Kliknite na moznost’ Pridat riadok a pridajte 3 riadky.
Do jednotlivych stipcov zapiste hodnoty zobrazené na obr. 119. Hodnota 0 znamena, e dané
oblasti sa nezobrazia. Zobrazia sa len tie (12 az 22), ktoré su oznacCené 1 a predstavuju
pol'nohospodarske aredly. Potvrd'te tlacidlom OK. Nasledne kliknite na tlacidlo Spustit. Po

ukonceni procesu zavrite kontextové okno.
(2 Reklasifikovat podle tabulky

Parametry Zéznam

4 ReKasifikagni tabulka

Minimum Maximum Hodnota Pidat fadek
11 1 0 Odstranit fadek (fadky)
212 22 1 Odebrat vée
323 48 0 X
Zrudit

Obr. 119 Zadanie hodnét do reklasifikacnej tabul’ky
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Do panelu FVrstvy sa pridd nova vrstva s nazvom Reklasifikovany raster, ktort
premenujte na pol'nohospodarske arealy Eurépa. V karte Symboldgia na paneli Stylizovanie
vrstvy zmeiite Jedno pasmo — Sede na Paleta/Jedinecné hodnoty akliknite na tlacidlo
Klasifikovat. Pre jednotlivé symboly moZzete pouzit’ nasledovné farby: pre hodnotu 0 #fdfcf3
a pre hodnotu 1 #c74b29 (obr. 120).

Stylovan/ vrstvy 8%
" Corine_reklas_poln_p_Europa -

& | & Paleta/Jedineéns hocnoty v |2
Kandl Pésmo 1 (Gray) v
Barevny rozsah Random colors v

Hodnota Barva Popisek

0 0

Klasifikovat & | |= Odstranit vée —
Vykreslovéni vrstvy
Rezim misenf | Normalnf
Jas

—
Sytost — ]
Kontrast —

-

| [0 [0 ] [ ¢

Gamma 1.00
Prevratit barvy
Odstiny 2edi | vypnuto -

Obarvit
Odstin

sila o— | [100%
-

o e V| Zivé aktualizace Pouzit

Obr. 120 Pol'nohospodarske arealy

Zameriame sa len na uzemie SR a priradime jednotlivé pol'nohospodarske arealy
k vektorovej vrstve okresov SR, aby sme mohli vypocitat percentudlny podiel
polnohospodarskych aredlov na celkovej vymere jednotlivych okresov. Najprv oreZeme
rastrovil vrstvu pol'nohospodarske aredly podla izemia SR. Nacitajte do projektu vrstvu
kraj0.shp (z prieCinku ah_shp_0) a premenujte ju na kraje. V menu Raster prejdite na ponuku
Extrakcia a vyberte moznost’ Orezat’ raster podla vrstvy masky. V ponuke Vstupna vrstva
vyberte vrstvu pol’'nohospodarske arealy Eurdopa. V ponuke Vrstva masky zvolte vrstvu
okresy. V ponuke Cielovy SRS (voliteI'ny) mozZete vybrat’ EPSG:5514. Kliknite na tlacidlo
Spustit. Do zoznamu vrstiev sa prida nova vrstva s nazvom Orezané (maska). Ulozte ju
a premenujte na pol’'nohospodarske areily SR. Do tejto vrstvy skopirujte $tyl z vrstvy
pol'nohospodarske arealy Europa.

Lokalizujte a otvorte nastroj Zonalne Statistiky pouzitim vyhl'adavacieho okna v l'avej
dolnej Casti QGIS alebo pomocou panelu Ndastroje spracovania. V kontextovom okne Zondalne

Statistiky ~zvolte vponuke Vstupnda vrstva Kraje avponuke Rastrova vrstva
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polnohospodarske arealy SR. Ponuku Predpona vystupného stlpca mozete ponechat’ bez

zmien. V ponuke Statistiky kvypoctu (k jednotlivym moznostiam sa dostanete pomocou

tlacidla ') zvolte Pocet (celkovy pocet pixelov) a Sucet (suma hodndt pixelov v ramci

jednotlivych polygénov) (obr. 121).
(= Zonalnf statistiky

Parametry Zaznam

4 Statistiky k vypoéteni

V| Pocet Vybrat vie
v Soucet
Primér
Median
Stdev
Minimum oK
Maximum
Rozsah
Mensina
VEtiina
Variety
Variance

Zrusit vybér

Pfepnout vybér

Obr. 121 Vyber statistik

Vrstvu ulozte do priecinku alebo vytvorte do¢asnu vrstvu. Kliknite na tlacidlo Spustit.
Proces bude trvat’ nickol'’ko minut. Po jeho ukonceni sa na paneli Vrstvy zobrazi nova vrstva
s nazvom Zonalne Statistiky. Tato vrstva obsahuje vsetky atributy vrstvy okresy a zaroven
novovytvorené stipce _count (podet) a _sum.

V poslednom kroku vypocitame percentudlny podiel pol'nohospodarskych areédlov
z celkového uzemia jednotlivych krajov SR. Otvorte atributovl tabulku vrstvy Zonalne
Statistiky a nasledne kalkulacku poli. Do ponuky Ndzov vystupného pola napiste percento.
Zvol'te desatinné Cislo s presnost'ou na 1 desatinné miesto. Do okna vyrazu zapiSte nasledovny
prikaz: " _sum'" / "_count" * 100. Potvrd'te tlatidlom OK. Na paneli Stylizovanie vrstvy
kliknite na Jednoduchd vyplii (na karte Symbolégia) a zvolte Ziadny Stetec v moznosti Typ
vyplne. Kliknite na kartu Popisy a zvolte Jednotlivé popisy. Do ponuky Hodnota napiste
nasledovny vyraz: "NUTS3" || "\n' || "percento" || ' %'. Dve zvisl¢ Ciary || zabezpecuju
zretazenie hodndt (napr. pouzitie dvoch stipcov v ramci jedného popisu). Operator "\n'
zabezpeCuje, ze hodnota, ktord nasleduje za nim bude zapisand v d’alSom riadku. PouZite
obalova zonu s takou istou farbou ako je farba pozadia (nulovych hodndt v rastrovej vrstve).
Velkost pisma zvolte 14. Upravte pozicie popisov (najmi Bratislavsky a Trnavsky kraj).
Vyslednd mapa je znazornend na obr. 122. UloZte pripadné docasné vrstvy a néasledne cely

projekt pod nazvom PoPnohospodarske arealy.
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Obr. 122 Pol'nohospodarske arealy a ich percentualny podiel v jednotlivych krajoch SR

12.1.1. Zoskupenie tried krajinnej pokryvky

V tejto Casti si ukdzeme ako zjednodusit’ zobrazenie krajinnej pokryvky z tzv. troch

urovni na jednu uroven, ktora bude obsahovat’ len 5 kategorii (tried) namiesto povodnych 31.

Mozete pracovat’ v predchadzajucom projekte (Zonalna statistika). Ulohou bude:

1.

5.

Nacitat’ do QGIS vektorova vrstvu obsahujicu krajinnu pokryvku tizemia SR
prostrednictvom sluzby WFS,

ulozit’ vektorovu vrstvu vo formate SHP alebo GeoPackage,

pouzit’ Specificky vyraz na vytvorenie pol'a obsahujuceho troven 1 klasifikacie
krajinnej pokryvky,

Stylizovat  vrstvu  krajinnej  pokryvky  pomocou  kategorizovaného
vykresl'ovania,

vytvorit' mapovy vystup s legendou.

Otvorte nasledujuci odkaz: http://copernicus.geocloud.sk/corine-download/. Na stranke
kliknite v stipci WFS sluzba na odkaz WFS-CORINE land cover 2018. Skopirujte celt adresu
stranky. Prejdite do panela Prehliadac. Pravym tlacidlom mysi kliknite na ponuku WFS/ OGC

API — Features a vyberte moznost’ Nové pripojenie. Zobrazi sa kontextové okno Wtvorit nove

WEF'S pripojenie. Do ponuky Ndazov napiste clc2018. Do ponuky URL vloZte skopirovany odkaz

(https://arc.sazp.sk/arcgis/services/corine/clc2018/MapServer/ WESServer). Nasledne kliknite

na tlac¢idlo OK. Vytvori sa nové pripojenie na dany server, ktoré bude natrvalo uloZené v QGIS.

Otvorte ponuku clc2018 a nacitajte do projektu vrstvu Corine Land Cover (CLC) 2018.

Udaje nachadzajiice sa vo vrstve Corine Land Cover (CLC) 2018, obsahuju triedy

krajinnej pokryvky tzv. 3. Grovne. V atributovej tabul’ke ma pole Trieda (resp. CODE_18)
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hodnoty pre uroven 3 oznacené 3 ¢islicami. V nasledujucom kroku sa zameriame na zoskupenie
klasifikacie krajinnej pokryvky trovne 3 do trovne 1. Bude potrebné vytvorit nové pole
obsahujuce len prva Cislicu pre kazdy atribut (prvok).

Otvorte atributova tabulku vrstvy a prejdite do kalkulacky poli. V ponuke Ndzov
wistupného pola napiste Uroveii_1. Typ vystupného pola ponechajte Celé cislo (Integer). Do
okna vyrazu zapiste nasledovny vyraz: left("Trieda”, 1) (obr. 123). Znamend to, Ze
v novovytvorenom stipci sa budt nachadzat’ len prva hodnota (&islica) zl'ava, ktora sa nachadza

v poli Trieda. Kliknite na tlac¢idlo OK.

{2 Corine Land Cover (CLC) 2018 — Kalkulacka pole x

Aktualizovat pouze 0 vybranych prvki
Vytvofit nové pole Aktualizovat existujici pole
V| Vytvofit virtudni pole
Nazev vistupniho pole |Uroveii 1
Typ vjstupniho pole | Celé &islo (integer) -

Délka vjstupniho pole |0 2| Presnost |3

Vyraz Editor funkci

V|8 Lt Zobrazit hodnoty =
lefti "Trieda” ,1j row_number “ DvojHikem pridejte nazev pole do
» Barva Fetézce vyjrazu.
» Datum a Cas Klepnéte pravim tlacitkem myviina |~
¥ Fuzzy Matching Hodnoty
» Geometrie
» Kondicionaly Viechny unikdtni 10 vzorkfi
b Mapové vrstvy
= A=A Jfd b Mapy
Objekt |SK_10 [> : Matematika
»

Nedavné (fieldcalc)
-

Nahled: 1" A

1)
This layer does not support adding new provider fields. You can only add virtual fields.

oK Zrudit Népovéda

Obr. 123 Vytvorenie nového pola s klasifikaciou krajinnej pokryvky na tiroven 1

Nisledne vytvorte novy stipec, v ktorom budd nazvy jednotlivych kategérii krajinnej
pokryvky trovne 1. Otvorte kalkuladku poli a nové pole nazvite Uroveli_1_nazvy. V ponuke
Typ vystupného pola zvol'te Text (string). Do okna vyrazu zapiSte vyraz zobrazeny na obr. 124
(pre zobrazenie pomoci k danému vyrazu ajeho rychlejSiemu zapisu rozbalte ponuku
Kondicionaly a dvojklikom vyberte moZnost CASE). Po zapisani vyrazu kliknite na tla¢idlo

OK. UlozZte vykonané zmeny, ukoncite rezim editacie a zavrite atributova tabul’ku.
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Q krajinna pokryvka 2018 — Kalkulacka pole

Aktualizovat pouze 0 vybranych prvkd

v Vytvofit nové pole

Vytvofit virtudini pole

Aktualizovat existujici pole

Nazev vystupniho pole |Urweﬁ_1_na’zvy

Typ vystupniho pole

Délka vystupniho pole |0 &3 ‘Cl Pfesnost 3

|Text (string)

| Vyraz ‘ Editor funkci

/8 |||
CASE

WHEN "Uroved 1" IS
WHEN "Uroved 1" IS
WHEN "Uroved 1" IS
WHEN "Uroverd 1" IS
WHEN "Uroverd 1" IS

END

[ R v

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

'Urbanizovang a technizované arealy'
'PoInochospodarske arealy’

'Lesné a poloprirodné areily'
'Zamokrené areily'

"Vody"

Obr. 124 Vytvorenie pol'a s nazvami jednotlivych tried krajinnej pokryvky

Na paneli Stylizovanie vrstvy zmetite na karte Symboldgia moznost Jednoduchy symbol
na Kategorizovany. V ponuke Hodnota vyberte Uroveii I ndzvy akliknite na Klasifikovat.
Odstrante poslednu triedu (vSetky ostatné hodnoty). Jednotlivé kategorie usporiadajte tak ako
idu za sebou podl'a ¢iselného poradia. Prirad’te im nasledovné farby: #d7191c¢ (Urbanizované
a technizované arealy), #ffff00 (Pol'nohospodarske arealy), #18960a (Lesné a poloprirodné
aredly), #e37dcf (Zamokrené aredly) a #00a7{f (Vody). V ponuke Symbol — Jednoduchda vypli

— Styl ciary zvol'te Bez ciary (pre vietky kategorie).

V poslednom kroku vytvorte tlaovu zostavu, ktora bude obsahovat legendu (obr. 125).

Ulozte projekt.

Krajinna pokryvka

Il Urbanizované a technizované arealy
Pol'nohospodarske arealy

Bl Lesné a poloprirodné arealy

1 Zamokrené arealy

B vody

Obr. 125 Krajinna pokryvka SR v roku 2018
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13. Tvorba 3D map

13.1. Praca s 3D vektorovymi tidajmi

V tomto projekte vytvorime 3D mapu budov v ¢asti Manhattanu v New Yorku zndmom
ako Lower alebo Downtown Manhattan. Ulohou bude:
1. stiahnut’ a nacitat’ do QGIS vrstvu obsahujucu budovy Downtown Manhattanu,
2. nastavit’ 3D zobrazenie vrstvy na karte 3D Pohlad,
3. zobrazit’ vrstvu pomocou nastroja Novy 3D mapovy pohlad.
Udaje pre 3D mapu budov stiahnete z nasledovného odkazu:

http://maps.nyc.gov/download/3dmodel/DA_WISE Multipatch.zip.

Pomocou Sprdvcu zdrojov udajov pridajte vrstvu Buildings_3D_Multipatch
z prie¢inku DA12_3D_Buildings_Multipatch, ktora je oznacena ako a00000013.gdbtable.
Toto je vrstva 3D budov pokryvajuca Downtown Manhattan. V kontextovom okne Vyberte
transformaciu pre a00000013 — Buildings 3D Multipatch nechajte zvolenl prvi moznost

a potvrd'te tlacidlom OK. Zavrite Sprdvcu zdrojov udajov.

Otvorte Vlastnosti vrstvy alebo panel Stylizovanie vrstvy akliknite na kartu ® 3D
Pohlad. Zmetite nastavenie = Bez symbolov na & Jednoduchy symbol. Zvy$né nastavenia
mozu zostat' tak ako su predvolené, vzh'adom k tomu, Ze toto je 3D vrstva a nevyzaduje

nastavenie hodnot vysky alebo pretlacovania. Potvrd'te tladidlom OK.

Vysvetlivky pre niektoré nastavenia:

* I'yska je nadmorska vyska zakladne. Tym, Ze ju nenastavite, budu tieto budovy sediet’ na rovnej ploche,
¢o je pre tento priklad v poriadku.

« Pri praci s prvkami, ktoré nie su 3D moZete nastavit hodnotu Pretlacovanie na konkrétny stipec
atribitovej tabul’ky. Ak by ste napriklad mali udaje o vysSke budov, mohli by ste nastavit’ hodnotu Pretlacovanie
na konkrétne pole a tak zobrazit’ vysky budov. Ked’ze v§ak mame 3D polygony, nie je to potrebné.

* V zavislosti od kvality 3D polygénovych udajov mdze povolenie moznosti Pridat zadné plochy pomdct’
pri vykreslovani, ale spotrebuje aj viac grafickej paméte. Pre tento subor udajov to nie je potrebné.

* Rozptyl je farba budov. Ak chcete, mozete ho zmenit’ na svetlejsiu, teplejsiu farbu.

* Okolitd je farba objektu, ked’ je v tieni. V tomto priklade je nastavena na tmavosiva verzus Ciernu.

* Zrkadlovy je farba odrazu na lesklom objekte.

* Lesklost ovlada odrazivost’ predmetov.

Na paneli néstrojov kliknite na ponuku Zobrazit a vyberte polozku “& Novy 3D mapovy

pohlad. Zobrazi sa novy panel s ndzvom 3D mapa 1, v ktorom sa za¢ne vykresl'ovat’ 3D mapa
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budov. Vrstva, s ktorou pracujeme je pomerne velkd akomplexnd, preto dokoncenie
vykresl'ovania méze chvilu trvat. Vzhladom k tomu, Ze pre tieto budovy nepotrebujete
normalnu 2D symboliku, mdzete prepnut’ na karte Symbologia Jednoduchy symbol na - Bez
symbolov (pouzitim tohto néstroja sice sa v danej vrstve, pre ktort sa uplatni nevykreslia zZiadne
symboly, ale popisy, diagramy a iné Casti, ktoré nie s symbolmi, sa budu stale zobrazovat)).
Teraz sa nebude zobrazovat’ plocha 2D verzia tejto vrstvy pod 3D vrstvou.

K tejto vrstve mdzete pridat’ podkladovii mapu. Ked’ sa vykreslia vSetky budovy, vrat'te
sa do hlavného okna QGIS a pomocou Quick Map Services v menu Web pridajte mapu Google
Road. Podkladovi mapu pridavate az po vytvoreni 3D mapy, vzhl'adom k tomu, zZe predstavuje
globalny stbor udajov. Ak by ste ju pridali pred vytvorenim 3D mapy, QGIS by sa pokusil
vykreslit’ globalne 3D zobrazenie. Preto je najlepSie najprv vytvorit' 3D mapu budov a potom
pridat’ podkladov mapu.

Zakladna mapa by sa teraz mala objavit’ aj na paneli 3D zobrazenia (obr. 126). Mapa sa
da naklanat’ a posuvat’ pouzitim Sipok a smerovej ruzice, ktoré sa nachadzaju na pravej strane
panela 3D mapy alebo stlacenim kolieska mysi pre naklonenie a podrzanim l'avého tlacidla
myS$i pre posivanie.

Téato vrstva zahfila niektoré ikonické budovy v centre Manhattanu ako je Chrysler
Building a Empire State Building. Prechadzajte mapou a néjdite zaujimavé pohl'ady. Mozete sa

aj vratit’ k vlastnostiam vrstvy a experimentovat’ s jednotlivymi nastaveniami. UloZte projekt

ako Budovy Manhattan 3D.
3D mapa 1 n
&l O=>He ®Y nactam 1 diazeic ([
A ®
N
w4 e p
S
v IS

Show camera info (for debugging)

Obr. 126 Zobrazenie budov v Downtown Manhattan v 3D mapovom pohlade
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13.2. Tvorba 3D mapy zo Statistickych adajov

V tomto projekte vytvorite 3D mapu zobrazujicu pocty umrti na Covid-19 na 1 milidon
obyvatel'ov v jednotlivych krajinach sveta. Ulohou bude:
1. stiahnut' anacitat do QGIS CSV subor obsahujuci udaje o Statistikach
suvisiacich s ochorenim Covid-19,
2. selektovat’ idaje za konkrétne obdobie,
3. pripojit’ udaje do atribatovej tabul’ky vrstvy krajin sveta,
4. inStalovat’ zasuvny modul QGIS2threejs umoziujuci 3D zobrazenie,
5. vytvorit’ 3D mapu.

Udaje stiahnete na stranke www.github.com prostrednictvom nasledovného odkazu:

https://github.com/owid/covid-19-data/tree/master/public/data.

Stiahnuté udaje (owid-covid-data.csv) nacitajte do nového projektu QGIS ako textovy
subor s oddelovaémi (menu Vistva — Pridat vrstvu — 2= Pridat textovy subor s oddelovacémi).
Tato vrstva neobsahuje koordinaty (pri naditavani zaskrtnite policko Ziadna geometria (iba
atributova tabulka). Do projektu pridajte aj vrstvu krajin sveta
(ne_110m_admin_0_countries). Otvorte atributovi tabulku vrstvy owid-covid-data
a kliknite na nastroj &1 Wbrat prvky pomocou vzorca. Do okna vyrazu zapiite nasledovny
vzorec: "date" = '2021-12-20', ¢im vyberiete tdaje len pre tento datum. Potvrd’te tlacidlom
Vybrat' prvky a nasledne kliknite na tlac¢idlo Zavriet. Zatvorte atributovl tabul'ku a exportujte
vybrané udaje vo formate GeoPackage (pravym tlac¢idlom mysi kliknite na nazov vrstvy,
prejdite na Export a Ulozit vybrané prvky ako). Vrstvu nazvite covid udaje. Uskutoc¢nite
spojenie CSV tabulky s atributovou tabulkou krajin sveta (Vlastnosti vrstvy — Pripojenie, cely
postup vid’ kapitola 5.2) na zdklade poli obsahujucich skratky nazvov krajin (iso_code
a ADMO_A3). Bude stacit’ ak pripojite len udaje tykajuce sa celkovych tmrti na milion
obyvatel'ov (total deaths per million). Je to kumulativna hodnota po¢tu umrti od zaciatku
pandémie do vybraného datumu.

Vrstvu krajin Stylizujte pomocou odstupiiovaného vykreslovania na zaklade pola
total_deaths_per_million. MdZete ponechat’ predvolenu farebnu Skéalu. Vrstvu premenujte na
pocet zomretych na 1 milion obyvatelov. Zmente suradnicovy referencny systém projektu na
Sphere_Winkel II (ESRI: 53019).

Otvorte @ Spravu a instaliciu Zdsuvnych modulov v menu Zdasuvné moduly
a vyhl'adajte a nainStalujte modul QGIS2threejs. Tento modul vizualizuje digitdlny model

reliéfu a vektorové udaje v 3D zobrazeni vo webovych prehliadacoch. Umoznuje vytvarat
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rozne druhy 3D objektov a generovat’ subory na publikovanie na webe alebo ich ulozit’ ako
obrazok alebo vo gITF pre 3D pocitacovu grafiku alebo 3D tla¢. Na Paneli ndstrojov sa zobrazi
tlac¢idlo 2, ktorym modul otvorite (alebo cez menu Web). Po jeho otvoreni sa zobrazi rozhranie
modulu s ndzvom QGIS2threejs Exporter, ktoré pozostava z menu, panela vrstiev (Layers)
a mapového okna. V mapovom okne sa zobrazi pohl'ad, ktory sa nachadza v pohl'ade rozhrania
QGIS. Na paneli vrstiev otvorte dvojklikom moZznosti polygonovej vrstvy po€et zomretych na
1 milion obyvatel’ov. V ponuke Object type (typ objektu) zvol'te Extruded (pretlacovany).
Prejdite do ponuky Height (vyska), kde zvol'te moznost’ Expression (vyraz). Do okna vyrazu
zadajte nasledovny vyraz: total deaths per million*500 (obr. 127). Potvrd’te tla¢idlom OK.
V menu Scene (pohlad) zvolte moznost’ Scene settings (nastavenie pohladu) a v ponuke
Background (pozadie) vyberte moznost’ Solid color (plna farba). Zvol'te tmavosivu az ¢iernu
farbu. Kliknite na tlac¢idlo OK. Nésledne odskrtnite v ponuke DEM policko Flat Plane (plocha

rovina). Vysledna mapa je zobrazena na obr. 128. Ulozte projekt pod nazvom Covid-19 3D.

A pocet zomretych na 1 mil. obyvatelov - Layer Properties X

Object type v
Z coordinate
Mode Absolute hd
Altitude ) Expression Z Valu M Value

4 | &

Style

Color Feature style o

Opacity Feature style -

total_deaths_per_million*500 > (| E

Edge color | (Mo Edge) v

Features
All features b

oK Zrudit Pouzit

Obr. 127 Nastavenie 3D pohl'adu polygénovej vrstvy
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Obr. 128 3D zobrazenie poctu tmrti na Covid-19 na milién obyvatel'ov v QGIS2threejs

Tato mapu modzeme =zobrazit aj pomocou bodovej vrstvy, ktor vytvorime
z polygonovej vrstvy krajin sveta pomocou nastroja Centroidy. Minimalizujte QGIS2threejs
Exporter. Vo vyhl'addvacom okne v 'avom dolnom rohu rozhrania QGIS vyhl'adajte néstroj
(algoritmus) Centroidy. Tento algoritmus umoZiuje vytvorit' bodovl vrstvu s bodmi, ktoré
predstavuju stred (centroid) geometrie vstupnej polygénovej vrstvy. V ponuke Vstupna vrstva
vyberte vrstvu pocet zomretych na 1 milién obyvatel’ov. V ponuke Centroidy zvol'te, kde

chcete novu vrstvu ulozit’ alebo vytvorte docasnu vrstvu (obr. 129). Kliknite na tlacidlo Spustit.

Q Centroidy X
» -
Parametry | Zdznam CEI“ItI’OId‘[
Vstupni vrstva Tento algoritmus vytvofi novou

bodovou vrstvu, s body
reprezentujicimi centroid geometrii
vstupni vrstvy.

(9 potet zomretych na 1 mil. obyvatelov [f__.ﬁ] ‘?% oy

Pouze vybrané prvky
Atributy jednotivich bodi vystupni

Vytvofit centroid pro kaZdou &st Ev vrstvy joou tatoiné s tmi u
Centroidy plivodnich prvid.
[ytvofit do€asnou vrstvu] -

V| Otevfit vifstupni soubor po dob&hnuti algoritmu

0% Storno

Spustit jako davkovy proces... | Spustit ‘ Zavfit Napovéda

Obr. 129 Vytvorenie centroidov z polygonovej vrstvy
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Novovytvorena bodova vrstva s nazvom Centroidy sa zobrazi na panely Vrstvy. Mozete
ju Stylizovat’ pomocou odstupniovanej farby podobne ako predtym polygénovu vrstvu na
zaklade poctu zomretych na 1 milién obyvatel'ov.

Maximalizujte QGIS2threejs Exporter, odskrtnite v ramci ponuky Polygon policko
pocet zomretych na 1 milion obyvatelov a zaSkrtnite policko Centroidy v ponuke Point.
Dvojklikom otvorte moznosti nastavenia tejto vrstvy. V ponuke Object type vyberte Cylinder
(valec). V ponuke Radius zapiste hodnotu 100000. V ponuke Height zvol'te opat’ Expression
a zapiSte sem vyraz fotal _deaths per million*1000 (obr. 130). Stlacte tla¢idlo OK. V ponuke
DEM zaskrtnite policko Flat plane a dvojklikom otvorte moznosti. V ponuke Material

zaSkrtnite moznost’ Transparent background (priehl'adné pozadie).

4\ Centroidy - Layer Properties X

Z coordinate

Mode Absolute -
Altitude ® Expression Z Value M Value
4 v || &
style
Color Feature style =

Opacity Feature style -

Radius Expression -

I[e

Height Expression -

total deaths per_million*1000 v || E

4 »

-

oK Zruéit PouZit

Obr. 130 Nastavenie 3D pohl'adu bodovej vrstvy

Minimalizujte V ponuke Material zaSkrtnite moznost’ Transparent background
(priehl'adné pozadie). QGIS2threejs Exporter a nalitajte do projektu podkladovu vrstvu Dark
matter (no labels), ktord sa nachddza v ponuke CartoDB v ramci modulu QuickMapServices.
Nechajte zapnutt len tato vrstvu. Stradnicovy referenény systém projektu nastavte (podla
vrstvy Dark matter (no labels)) na WGS 84 / Pseudo-Mercator (EPSG:3857).
Maximalizujte QGIS2threejs Exporter, kde by mal pohl'ad vyzerat’ teraz tak ako je zobrazeny
na obr. 131. UloZzte projekt.
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Obr. 131 Nastavenie 3D pohl'adu v QGIS2threejs zobrazeného pomocou centroidov

V tomto projekte vytvorime 3D mapu poctu obyvatelov Slovenska na zaklade
rastrovych udajov. Ulohou bude:
1. stiahnut’ a nacitat’ do projektu QGIS rastrovi vrstvu obsahujicu tdaje o pocte
obyvatel'ov na izemi SR,
2. nacitat do projektu polygoénovl vrstvu okresov SR, ktora bude sluzit' ako
podkladovéa mapa a Stylizovat’ ju,
3. vytvorit' 3D mapu pomocou modulu QGIS2three;s.

Udaje o poéte obyvatelov Slovenska ziskate zo stranky www.worldpop.org

prostrednictvom nasledovného odkazu:

https://www.worldpop.org/geodata/summary?id=49880. V dolnej Casti stranky kliknite

na tla¢idlo Download Entire Dataset / 5.84 MB auloZzte stbor pod nazvom
SR _populacia 2020. Subor obsahuje rastrova vrstvu (obrazok vo formate Geotiff)
s odhadovanym celkovym poc¢tom I'udi na mriezku s rozliSenim 3 Arc sekundy (priblizne 100
m na rovniku).

Otvorte novy projekt QGIS, do ktorého nacitajte stiahnuti rastrovil vrstvu
SR_populacia_2020 prostrednictvom Sprdvcu otvorenych iidajov, kde vyberte moznost #t
Raster (Pridat rastrovu vrstvu). Tto vrstvu mozete pridat’ do QGIS aj jej presunutim priamo
z prieCinka. Okrem toho nacitajte do projektu aj vrstvu okres_0.shp.

Vrstvu okresov SR umiestnite na paneli Vrstvy pod rastrovi vrstvu populacie. Na paneli
Stylizovanie vrstvy upravte farbu vyplne vrstvy okresov na bielu a farbu Giary dajte iernu.

Prejdite na rastrovl vrstvu populécie a na karte Symbologia a zmeiite Jedno pasmo — Sede na
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Jedno pasmo — pseudofarby. V ponuke Farebny rozsah zvol'te Reds.

Otvorte zasuvny modul QGIS2threejs. V ponuke DEM zaskrtnite policko
SR _populacia 2020. Dvojklikom otvorte moznosti tejto vrstvy. V ponuke Material zaskrtnite
moznost’ Transparent background (prichl'adné pozadie). Kliknite na tlacidlo OK. V menu Scene
(pohl'ad) zvolte moznost Sceme settings (nastavenie pohladu) a v ponuke Background
(pozadie) vyberte moznost’ Solid color (plnd farba). Zvol'te bielu farbu. Vysledna mapa je
zobrazend na obr. 132. Ulozte projekt ako Pocéet obyvatelov SR 3D.
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Obr. 132 3D zobrazenie poétu obyvatel'ov SR
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13.3. Tvorba 3D reliéfu

V tomto projekte budete spracovavat’ rastrové vrstvy predstavujuce digitalny model
reliéfu (DMR). Ulohou bude stiahnut’ Gidaje, uskuto¢nit’ zlGi&enie rastrovych vrstiev, vytvorit
tienovy reliéf a metddou nasobenia vytvorit’ efekt tienovaného reliéfu, zobrazit' 3D pohlad
a vytvorit tlaGovii zostavu obsahujiicu 2D a 3D mapu. Udaje si dostupné na stranke
www.zbgis.skgeodesy.sk a dostanete sa k nim prostrednictvom nasledovného odkazu:

https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbeis/sk/teren.

Zobrazite jeden z ikonickych vrchov Malej Fatry a to Velky Rozsutec. Otvorte vysSie
uvedeny odkaz. Do vyhladdvacieho okna nachadzajucom sa v 'avom hornom rohu napiste
Terchova a z ponuky vyberte katastralne uzemie Terchova. Dané izemie sa zobrazi na mape.
Kliknite na tla¢idlo B Menu a vyberte moznost’ Export uidajov.

V ponuke Produkty by malo byt oznacen¢ DMR 5.0 (S-JTSK(JTSKO03), Bpv)
a v ponuke Vyber priestorového rozsahu identifikaciou k.u. (katastralneho tizemia). Na to, aby
sa k. 0. Terchova zapisalo do ponuky Katastrdlne vizemie, je potrebné kliknit’ na jeho Gizemie
priamo na mape. Format udajov ponechajte TIFF. V d’alsej ponuke napiSte svoju emailova
adresu. Zaznacte moznost, ze sthlasite s licenénymi podmienkami a ndsledne kliknite na

tlacidlo Exportovat (obr. 133).
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Obr. 133 Export udajov digitdlneho modelu reliéfu

Exportovana vrstva vdm bude zasland na email v priebehu par mintt. Okrem k. 1.

Terchova exportujte aj k. 0. Zazriva a Pérnica.
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Vsetky stibory extrahujte a nasledne nacitajte jednotlivé vrstvy (obrazky vo formate tiff)
do nového projektu QGIS.

V prvom kroku spojite jednotlivé vrstvy pomocou ndstroja Zlucit (Sloucit), ktory
otvorite pomocou vyhl'adavacieho okna v 'avom dolnom rohu rozhrania QGIS alebo pomocou
panelu Nastroje spracovania. V ponuke Vstupné vrstvy kliknite na tlacidlo '~/ a v zozname
vrstiev vyberte vSetky (modzete kliknut’ na tlacidlo Vybrat’ vSetko). Potvrd'te tla¢idlom OK alebo
priamo kliknite na tlacidlo Spustif, ked’ze ostatné nastavenia mozete ponechat bez zmien
a vytvorit’ do¢asnu vrstvu (obr. 134). Po ukonceni procesu zavrite kontextové okno Z/ucit. Na
panel Vrstvy sa pridd nova vrstva s ndzvom Zliceny. Premenujte ju na Rozsutec DMR. Vsetky

ostatné vrstvy mozete odstranit’.
(3 Slougit X

Farametry Zdznam
Vstupni vrstvy
3 vybranyich vstupi
Ziskat tabulku pseudobarev z prvni vrstvy
Umistit kaZdy vstupni soubor do separdtniho kandlu
Typ vystupnich dat
Float32 v
w Pokro&ilé parametry

Vstupni hodnota pixelu, kterd bude povaZovana za ,nodata” [volitelny]
Nenastaveno

Pfifadte zadanou hodnotu ,nodata™ vystupu [volitelny]

Nenastaveno

Dopliikové moZnosti vytvoieni [optional]

Profil v

Nazev Hodnota

& || = Ovéfit Napovéda

Doplfikové parametry pfikazové Fadky [volitelny]

Slougeny

do docasného souboru]

V| Otevit vjstupni soubor po dob&hnuti algoritmu =

0% Storno

Spustit jako davkovy proces... Spustit Zaviit NapovEda

Obr. 134 Zlucenie rastrovych vrstiev

Na paneli Stylizovanie vrstvy otvorte kartu ™ Priehladnost a v ponuke Dodatocna
hodnota ,,ziadne udaje“ napiste 0. Tym sa odstrani Cierna plocha, ktora neobsahuje Ziadne
hodnoty.

Duplikujte vrstvu a nova vrstvu presuiite nad povodnu. Na paneli Stylizovanie vrstvy
opat’ napiste 0 v ponuke Dodatocna hodnota , Ziadne udaje”. Otvorte kartu Symbologia
a zmente Jedno pasmo — Sede na Tiefiovany reliéf. Premenujte vrstvu na Rozsutec tieiovany
reliéf. Pri vicSom pribliZeni tienovaného reliéfu si moézete v§imnut’ mriezku. Tt odstranite ked’
zmenite moznost’ Najblizsi sused v ponuke Prevzorkovanie na Bilinearny alebo Kubicky
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v obidvoch moznostiach: Priblizeny aj Oddialeny.

Aktivujte vrstvu Rozsutec DMR. Na paneli Stylizovanie vrstvy zmeiite Jedno pdasmo —
Sede na Jedno pasmo — pseudofarby. Rozbal'te ponuku Farebny rozsah a kliknite na moznost’
Vytvorit’ novy farebny rozsah. V kontextovom okne Typ farebného rozsahu vyberte Katalog:
cpt-city. V lavej Casti kontextového okna Cpt-city farebny rozsah zvolte Topography
a z ponuky farebnych rozsahov vyberte moznost sd-a (obr. 135). V ponuke Whkreslovanie

vrstvy mozete vyskusat’ rozne hodnoty pre Kontrast, Sytost' a Jas.

@ Typ barevného rozsahu X " Rozsutec DMR ~

Vyberte prosim typ barevného rozsahu: & | [0 Jedno pésmo - pseudobaryy X

prechod
Predvolby barev
_| Nahodné

pésmo Pésmo 1 (Gray) -
Min 436,3299866 Max 16985
» Min / Max hodnoty - nastaveni

Katalog: Odstupfiovans barva Interpolace Linedrni S
Barevnj rozsoh - .
Pripona itku jednotly| _ Prevratit barevny rozsah
@ Cpt-city barevny rozsah % 1 Blues
| I Cividis
Vybér podie tématy | VEe od autora | W Greens
Nazev & # Greys
o Selected palettes for topography (22) Woni
» Diverging I l I I . ’ B Mako
» Greens - 1 rdGy
Gl’eys natural neutral textbook elevation o . Reds
» QGIS. . I Rocket
Precipitation T
) Reds aB garish14 a0-a cd-a db-a Speactil
Temperature I I n T‘V"Abf’
Topography } B viridis
Topograph... o02-2 tv-a ws-a wi-a | Vzechny barevné rozsahy »
Top of the ... | I I . ¥ \
Ton of the .~ b 'y‘ Upravit barevny rozsal
Vybér andhled | Informace m UloZit barevny rozsah...

Obr. 135 Vyber farebného rozsahu pre digitalny model reliéfu

Aktivujte vrstvu Rozsutec tiefiovany reliéf a v ponuke Rezim miesania zvol'te Nasobit.

Vznikne tym efekt farebného tienovaného reliéfu (obr. 136).

Obr. 136 Efekt farebného tieniovaného reliéfu
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Tieniovany reliéf skombinujte so satelitnou mapou. V menu Web prejdite do ponuky
QuickMapServices — Google a Google Satellite. V ponuke Vykreslovanie vrstvy na paneli
Stylizovanie vrstvy zvyste Jas (vrstvy Rozsutec tiefiovany reliéf) na 200. V menu Zobrazit
kliknite na Novy 3D mapovy pohlad. Rozbal'te nastroj Moznosti a kliknite na Nastavit. Na
pravej strane v ponuke 7yp (Terén) zvol'te DEM (rastrova vrstva) a v ponuke Nadmorska vyska
zvolte Rozsutec DMR (pripadne Rozsutec tieniovany reliéf, ked’ze su to rovnaké vrstvy).

Rozlisenie dlazdice upravte na 160 px (obr. 137). Kliknite na tlac¢idlo OK.

Q Nastaveni 3D X
43 Terén V| Terén
W Svétla Ty DEM (rastrovd wrstva) -
@ stin
%, Camera & Skybox Nadmofska viska =" Rozsutec DMR
%y Pokrotilé Svislé méfitko 1,00

Rozligenf dlaZdice 160 px L]

Wygka obruby 10,0 mapovych jednotek

) [ [] [ar] | ¢

Terrain elevation offset | 0,00

Terénni stinovani

Okolni

Zrcadlovy

Lesklost | 0,00

| ok || znst Pouzit Népovéda

Obr. 137 Nastavenie terénu v 3D mapovom pohlade

N4jdite nejaky zaujimavy pohlad (obr. 138). Vysktsajte aj iné podkladové mapy (napr.
Bing Satellite) (obr. 139).
3D mapa 1 n

e %5

Obr. 138 3D pohl'ad na Vel'ky Rozsutec (v pozadi Maly Rozsutec)
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Obr. 139 3D pohlad na Velky Rozsutec

Otvorte novu tlacovu zostavu. Kliknite lavym tlacidlom mySi na prazdnu stranku
(platno), ¢im aktivujete Viastnosti polozky (alebo na u kliknite pravym tlac¢idlom mysi a zvol'te
Vlastnosti stranky). V ponuke Orientacia vyberte moznost’ Portrét. Do vrchnej polovice
stranky pridajte 2D mapu a do dolnej 3D mapu. 3D mapu pridate do zostavy pomocou tlacidla
“d Pridat' 3D Mapu. Vo Vlastnostiach polozky v ponuke Nastavenie scény kliknite na Kopirovat
nastavenie z 3D pohladu a vyberte 3D mapa 1. M6Zete skombinovat’ s 3D mapou aj farebny

tienovany reliéf (obr. 140). Ulozte projekt ako Rozsutec 3D.
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Obr. 140 Farebny tienovany reliéf a 3D pohl'ad na Velky Rozsutec v tlacovej zostave

141

B®

B®



Pouzita literatira a zdroje

COPERNICUS PROGRAMME. 2021. Corine Land Cover — CLC 2018. [online] [cit. 2021-11-
29]. Dostupné na internete:  <https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-
cover/clc2018?tab=download>.

DRUGA, M. — FALTAN, V. - HERICHOVA, M. 2015. Néavrh modifikicie metodiky CORINE
Land Cover pre ucely mapovania historickych zmien krajinnej pokryvky na vzemi Slovenska
v mierke 1:10 000 — prikladova Studia historického k.u. Batizovce. [online] [cit. 2021-12-15].
Dostupné na internete:
<https://uge-old.science.upjs.sk/images/geographia_cassoviensis/articles/GC-2014-9-
1/02Druga Faltan Herichova_tlacl.pdf>.

GEOFABRIK GMBH — OPENSTREETMAP CONTRIBUTORS. 2018. Download data for
Europe. [online] [cit. 2021-11-27]. Dostupné na internete:
<http://download.geofabrik.de/europe.html>.

GISMENTORS. 2021. Skoleni QGIS pro zacatecniky. [online] [cit. 2021-11-27]. Dostupné na
internete: <https://training.gismentors.eu/qgis-zacatecnik/index.html>.

GIS OPENCOURSEWARE. 2021. QGIS Advanced Tutorials. [online] [cit. 2021-12-20].
Dostupné na internete: <https://courses.gisopencourseware.org/course/view.php?id=10>.
GITHUB. 2021. Data on COVID-19 (coronavirus) by Our World in Data. [online] [cit. 2021-
12-20]. Dostupné na internete:
<https://github.com/owid/covid-19-data/tree/master/public/data>.

GKU Bratislava. 2021. WMS ZBGIS. [online] [cit. 2021-11-27]. Dostupné na internete:
<https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wms/wms-zbgis.html>.

GKU Bratislava. 2021. ZBGIS a SMD: Na stiahnutie [online] [cit. 2021-11-27]. Dostupné na
internete: <https://www.geoportal.sk/sk/zbgis smd/na-stiahnutie/>.

GRASER, A. - PETERSON, G. N. 2019. QGIS Map Design. Chugiak: Locate Press LLC. 208
s. ISBN: 978-0998547749.

JURCOVA, D. 2005. Slovnik demografickych pojmov. [online] [cit. 2021-11-27]. Dostupné na
internete: <http://www.infostat.sk/vdc/pdf/slovnik 2verdd.pdf>.

KFF. 2021. Population distribution by age. [online] [cit. 2021-11-28]. Dostupné na internete:
<https://www.kff.org/other/state-indicator/distribution-by-
age/?currentTimeframe=0&sortModel=%7B%22colld%22:%22Location%22,%22so0rt%22:%
22asc%22%7D>.

142



KANOK, J. 1999. Kartogram a kartodiagram — Stanoveni objektivni stupnice. [online] In
Geografie — Shornik Ceské geografické spolecnosti, &. 4, 1oé. 104, [cit. 2021-11-23]. Dostupné
na internete: <https://geografie.cz/media/pdf/geo 1999104040268.pdf>.

KARLSSON, K. 2018. QGIS basemaps script. [online] [cit. 2021-12-02]. Dostupné na
internete:
<https://raw.githubusercontent.com/klakar/QGIS_resources/master/collections/Geosupportsys
tem/python/qgis basemaps.py>.

KRTICKA, L. - ADAMEC, M. — BEDNAR, P. 2012. Manudl pracovnich postupii v GIS pro
oblast socialniho vyzkumu a socialni praci. Ostrava: Ostravska Univerzita v Ostrave. 147 s.
ISBN 978-80-7464-155-8.

KUMAR D.-SINGH, R. B. - KAUR, R. 2019. Spatial Information Technology for Sustainable
Development Goals. Sustainable Development Goals Series. Cham: Springer. 243 s. ISBN 978-
3-319-58039-5.

MENKE, K. 2020. Discover QGIS 3.x: A Workbook for Classroom or Independent Study.
Chugiak: Locate Press LLC. 402 s. ISBN: 978-0998547763.

MUSAH, A. 2018. Practical guidance on mapping and visualisation of crime and social data
in QGIS — complete manual (2018). [online] [cit. 2021-11-10]. Dostupné na internete:
<https://www.researchgate.net/publication/328 150084 Practical guidance on mapping and
visualisation_of crime and social data in QGIS - complete manual 2018>.

LAZUR, J. 2021. Webova aplikacia pre tvorbu méap hromadnej dopravy. Bakalarska praca.
Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii.

PITONAK, L. 2019. Mapovd zobrazeni a jejich omezeni. Queergeography.cz. [online] [cit.
2021-11-21]. Dostupné na internete: <https://www.queergeography.cz/obecne/mapova-
zobrazeni-a-jejich-omezeni/>.

QGIS PROJECT. 2021. Download QGIS for your platform. [online] [cit. 2021-11-12].
Dostupné na internete: <https://qgis.org/en/site/forusers/download.html>.

QGIS PROJECT. 2021. QGIS User Guide. [online] [cit. 2021-11-12]. Dostupné na internete:
<https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/>.

QGIS PROJECT. 2021. Zonal statistics [online] [cit. 2021-12-21]. Dostupné na internete:
<https://docs.qgis.org/2.6/en/docs/user manual/processing_algs/qgis/raster tools/zonalstatisti
cs.html>.

RUBENSTEIN, J. M. 2018. The Cultural Landscape: An Introduction to Human Geography.
Harlow: Pearson Education. 575 s. ISBN 978-1-292-16209-6.

143



SAZP GEOMINIMUM. 2011. Ddtové formaty pouzivané v GIS. [online] [cit. 2021-12-12].
Dostupné na internete: <https://www.envirovzdelavanie.sk/geominimum/mierka-ako-dolezity-
faktor-pri-praci-s-udajmi/index.htm>.

SAZP GEOMINIMUM. 2011. Geograficka poloha tidajov [online] [cit. 2021-12-12]. Dostupné
na internete: <https://www.envirovzdelavanie.sk/geominimum/geograficka-poloha-
udajov/index.htm>.

SAZP GEOMINIMUM. 2011. Kartografické zobrazenia — mapové projekcie. [online] [cit.
2021-12-12]. Dostupné na internete:
<https://www.envirovzdelavanie.sk/geominimum/kartograficke-zobrazenia-mapove-
projekcie/index.htm>.

SAZP GEOMINIMUM. 2011. Mierka ako délezity faktor pri prdci s idajmi. [online] [cit.
2021-12-12]. Dostupné na internete: <https://www.envirovzdelavanie.sk/geominimum/datove-
formaty-pouzivane-v-gis/index.htm>.

SAZP GEOMINIMUM. 2011. Zobrazovacie a siradnicové systémy pouzivané na Slovensku
[online] [cit. 2021-12-12]. Dostupné na internete:
<https://www.envirovzdelavanie.sk/geominimum/zobrazovacie-a-suradnicove-systemy-
pouzivane-na-slovensku/index.htm>.

SHANNON, J. 2018. Calculating zonal statistics in QGIS. [online] [cit. 2021-12-12]. Dostupné
na internete: <https://www.youtube.com/watch?v=vJkEnZsoAe0&t=79s>.

SINKA, K. — MUCHOVA, Z. — KONC, L. 2015. Geografické informacné systémy
v priestorovom planovani. Nitra: SPU v Nitre. 325 s. ISBN 978-80-552-1444-3.

UGKK. 2021. Export udajov LLS a DMR 5.0. [online] [cit. 2021-12-15]. Dostupné na
internete: <https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren/export?pos=48.800000,19.530000,8>.
UKDATASERVICE. 2017. Creating a bivariate choropleth map from Census data in QGIS.
[online] [cit. 2021-12-15]. Dostupné na internete:
<https://dam.ukdataservice.ac.uk/media/622462/qgisbivariate.pdf>.

USGS. 2021. Search Earthquake Catalog. [online] [cit. 2021-11-30]. Dostupné na internete:
<https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/>.

VAN DER KWAST, H. 2020. QGISHydro Webinar 6: Calculating Percentage of Land Cover
per Subcatchment. [online] [cit. 2021-12-14]. Dostupné na internete:
<https://www.youtube.com/watch?v=Ujm4Cxb36PI>.

VAN DER KWAST, H. — MENKE, K. 2020. QGIS for Hydrological Applications: Recipes for
Catchment Hydrology andWater Management. Chugiak: Locate Press LLC. 168 s. ISBN: 978-

144



0998547787.

WIKIMEDIA COMMONS. 2020. File:Utm-zones.jpg. [online] [cit. 2021-11-20]. Dostupné na
internete: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Utm-zones.jpg>.

WIKIPEDIA. 2021. Kartogram. [online] [cit. 2021-11-23]. Dostupné na internete:
<https://cs.wikipedia.org/wiki/Kartogram>.

WIKIPEDIA. 2021. Robinson projection. [online] [cit. 2021-11-20]. Dostupné¢ na
internete:<https://en.wikipedia.org/wiki/Robinson projection>.

WIKIPEDIA. 2021. Dialkovy prieskum Zeme. [online] [cit. 2021-11-20]. Dostupné na
internete: < https://sk.wikipedia.org/wiki/Dia%C4%BEkov%C3%BD_prieskum_Zeme >.
WORLD BANK. 2021. Net migration [online] [cit. 2021-11-28]. Dostupné na internete:
<https://data.worldbank.org/indicator/SM.POP.NETM>.

WORLD BANK. 2021. Life expectancy at birth, total (years) [online] [cit. 2021-11-28].
Dostupné na internete: <https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.LE0O.IN>.
WORLDPOP. 2021. The spatial distribution of population in 2020, Slovakia. [online] [cit.
2021-11-30]. Dostupné na internete:
<https://www.worldpop.org/geodata/summary?id=49880>.

145



Autor Ing. Martin Hauptvogl, PhD.

Nazov PRIESTOROVE INFORMACNE TECHNOLOGIE: Tvorba map v QGIS
Urcené Pre §tudentov SPU

Vydavatel Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Vydanie Prvé

Vytlacené December 2021

Forma vydania online

Pocet stran 145

AH - VH 9,05-9,28

Tlac Vydavatel'stvo SPU v Nitre

Rukopis nepresiel redakénou Gpravou vo Vydavatel'stve SPU v Nitre.

Za odbornu napli vydania zodpoveda autor.

ISBN 978-80-552-2452-7

oNoe









