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POUZITE OZNACENIA

Symbol Jednotka Vyznam

a m.s? zrychlenie

A m? povrch

c Jkg!K! hmotnostn4 tepelnd kapacita

c W.m2K* koeficient Ziarenia, koeficient vzdjomného salania
e W.m?2 hustota Ziarivého toku energie

e - zdklad prirodzeného logaritmu

e kg kWh'! emisia CO; na 1 kWh spotreby elektrickej energie
E Ix intenzita osvetlenia

E kWh ro¢na spotreba elektrickej energie
f - faktor spatného ziskavania chladiva
f - koeficient zvicSenia povrchu

F N sila

g m.s? gravitatné zrychlenie

i J. kg Specifickd (hmotnostnd) entalpia

1 J entalpia

1 cd svietivost’

/ T kg! Specifické skupenské teplo

L kg.rok™! unik chladiva do atmosféry netesnost’ami
L cd.m jas

m kg hmotnost’

M kg.s’! hmotnostny tok

M kg.mol™! molovd hmotnost’

n mol latkové mnozZstvo

n rok prevadzkovy ¢as zariadenia do konca Zivotnosti
n sl min! otdcky

p Pa tlak

Ap Pa pretlak, podtlak

P w vykon, prikon

q W.m? hustota tepelného toku energie

0 J teplo

Q w tepelny tok energie

r Jkg'! Specifické vyparné teplo vody

r Jkg!tK! Specifickd plynovd konStanta

R m2K.W-! tepelny odpor

s m hribka

s % sklon svetlometu

S m? plosny obsah prierezu, plocha
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t S cas

t °C teplota v Celziovej stupnici

T K teplota v termodynamickej stupnici
Tu - intenzita turbulencie

U W.m2K"! koeficient prechodu tepla

% m.s™! rychlost’

v m? objem

w m.s™! rychlost’ pridenia

X kg kg! Specifickd (mernd) vlhkost’ vzduchu
z m hibka, vyska, suradnica

a W.m2K"! koeficient prestupu tepla

o ° uhol (sklonu)

B kg.s'm?2Pa! koeficient diftiznej priepustnosti

y K'! koeficient teplotnej objemovej rozt'aznosti
€ - chladiaci faktor

e - relativna Ziarivost’

n - ucinnost’

K - izoentropicky exponent, Poissonova konstanta
A nm vlnovd dizka

v m2.s7! kinematickd viskozita

p kg.m? hustota

T S cas

) -5 % relativna vlhkost’ vzduchu

D Im svetelny tok

Indexy - dolné
0

1

2

a

ad

d

d

el
ef
€q
g

i

k
LS

vychodz{ stav

vztiahnuty k zaciatku deja

vztiahnuty ku koncu deja

atmosféricky

adiabaticky (teplota medzného adiabatického ochladenia)
dial’kovy (vztiahnuty k dialkovému svetlometu)
dychanim

externy (vonkajsi)

elektricky

efektivny

ekvivalentny

vztiahnuty ku gulovému teplomeru

interny (vnutorny)

vztiahnuty ku konvekcii

vztiahnuty k suchému prostrediu
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1+x

Indexy - horné

l
1

Znacky

CCS
CFC
cop
FF
GWP

HC
HCFC

vztiahnuty k mokrej pare
vztiahnuty k vedeniu tepla
vztiahnuty k okoliu

pri konStantnom tlaku
vztiahnuty k pare

vztiahnuty k pokozke
vztiahnuty k prehriatej pare
operativny

radia¢ny (4) (napr. teplota)
vztiahnuty k rosnému bodu
vztiahnuty k povrchu

sdlavy

suchy vzduch

technicka (napr. praca)

tepelnd (napr. Gicinnost’)
vztiahnuty k d¢innému (povrchu, teplote ...)
vztiahnuty k vode, prip. k vzduchu
vyparovanim

vydychovany

vztiahnuty k vlhkosti

vlhky vzduch

vztiahnuty k pare

zéakladny

vztiahnuty k vlhkému vzduchu

vztiahnuty k vriacej (sytej) kvapaline
vztiahnuty k sytej pare (bodu nasytenia)

absorbér

Climate Control Sensor (snimac¢ kontroly kvality vzduchu)
chloro-fluéro-uhl'ovodiky; Gplne halogenované uhl'ovodiky (chladiva)
Coefficient of Performance (vykonovy koeficient (¢islo))

cerpadlo

Free Flats (vol'né plochy)

generdtor (vypudzovac)

Global Warming Potential (potencial globdlneho otepl'ovania, sklenikovy
potencidl chladiva vztiahnuty na 1 kg CO,)

Cisté uhl'ovodiky

hydro-chloro-fluéro-uhl'ovodiky; ¢iastocne halogenované uhl'ovodiky
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HFC
HFO
HVAC
Ch

ODP

PMV

PPD
PTC

RH
RV

TC
TEWI

hydro-fluéro-uhl'ovodiky; fluorované uhl'ovodiky

hydro-fluér-olefiny (chladiva)

vykurovacia, ventilacna a klimatiza¢nd jednotka

chladi¢

kompresor

ohrievac

Ozone Depletion Potential (potencidl poSkodzovania ozénovej vrstvy)
adiabatickd pracka

Predicted Mean Vote (v texte znamend priemerny tepelny pocit, resp.
predpovedd priemernui komfortnud reakciu vicsej skupiny l'udi)
Predicted Percentage of Dissatisfied (v texte podiel nespokojnych l'udi)
elektricky ohrievac

oznacenie pre chladiva

Relative Humidity (relativna vlhkost’)

redukény ventil

tepelné cerpadlo

Total Equivalent Warming Impact (celkovy dopad na globdlne oteplenie)
ventilator

vyparnik

kondenzator (zraznik)

10
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PREDHOVOR

Automobilovd doprava je v suCasnosti velmi rozSirend a vyuzivand. Ludia travia
mnozstvo Casu vo vnudtornom priestore automobilu. Tak isto ako vinych uzavretych
priestoroch, aj v kabine automobilu je potrebné zabezpecit vyhovujice podmienky.
V danom pripade ide o zdravie, bezpecie, ale aj komfort vodi€a a spolucestujicich.

Ustav pol'nohospodarskej techniky, dopravy a bioenergetiky TF SPU v Nitre sa okrem
iného zameriava aj na problematiku automobilov. Preto bola v rdmci grantového projektu
KEGA rieSend problematika mikroklimy v kabinach automobilov.

Vysokoskolska ucebnica je urend Studentom technického zamerania a ako vyplyva
zndzvu, zaoberd sa problematikou vnutorného prostredia (mikroklimy) v kabinach
automobilov vratane prvkov ich vybavy.

Obsah ucebnice je rozdeleny do Siestich kapitol. Prvd kapitola sa zaobera
problematikou vlhkého vzduchu. Bez zdkladnych znalosti vlastnosti vlhkého vzduchu
amoznosti ich sledovania nie je mozné zvladnut' problematiku tepelnej pohody
a hodnotenia mikroklimy vo vozidle. Tej je venovand druhd kapitola. Su tu uvedené
teoretické 1 praktické poznatky z oblasti definovania mikroklimy vo vozidle, faktorov
tepelnej pohody ajej hodnotenia, uvedené si modely tepelného komfortu ahlavna
pozornost je venovand experimentalnemu hodnoteniu teploty v interiéri automobilu vritane
vysledkov merani. Tretia kapitola sa zaoberd moznostami Upravy vndtorného prostredia,
ako je vetranie, vykurovanie a klimatizdcia nielen z pohladu c¢innosti, ale aj popisu
jednotlivych sucasti a sposobov ovlddania. Uvedend je tu charakteristika chladiv a mozné
trendy d’alSieho smerovania v dprave vnitorného prostredia.

V sucasnosti nastdva elektrifikdcia dopravy pouzivanim elektromobilov. Konvencné
automobily sa od nich odli§uji vyuZivanim odpadového tepla spalovacieho motora na
vykurovanie kabiny. V hybridnych automobiloch, ktoré si uritym medzistupiom
v postupnej elektrifikacii, sa eSte spalovaci motor nachadza, no v elektromobiloch nie.
Preto sa hl'adaji nové technolégie na upravu vnutorného prostredia. K tepelnej pohode
v automobile prispieva nielen poZadovand teplota vzduchu, ale aj Coraz CastejSie aj
moznosti vyhrievania sedadiel. Tejto problematike je venovand Stvrtd kapitola, kde sd
uvedené aj vysledky experimentdlnych merani vratane termogramov. Piata kapitola sa
zaoberd osvetlenim automobilov, a to prednymi svetlometmi. Relativne by sa mohlo zdat,
Ze osvetlenie automobilov nestvisi s vndtornym prostredim, resp. sa tyka len osvetlenia
interiéru, zvlast v MHD. Skisenosti z prevddzky automobilov, ako aj rozbor a analyza
nehodovosti pri jazde v noci a za zniZenej viditeI'nosti potvrdzuju, Ze bezpecnost cestnej
premédvky okrem iného zavisi aj od osvetlenia automobilu. V tejto kapitole si uvedené aj
vysledky porovnania intenzity osvetlenia pred a po renovicii krycieho skla svetlometu.
Siesta kapitola je venovana hodnoteniu vnttorného prostredia automobilu. Okrem spdsobov
merania (metodik) jednotlivych fyzikdlnych veli¢in je tu uvedeny aj popis potrebnych
meracich pristrojov a uvedené su vzorové tabul’ky pre zapisovanie nameranych hodnét. Na
zaver kapitoly je uvedené meranie spotreby paliva v premdvke so zameranim na posudenie
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vplyvu zariadeni na dpravu vnitorného prostredia na hospodarnost’ automobilu. V prilohe
je uvedeny Metrologicky doplnok, kde si uvedené okrem zdkladnych jednotiek SI aj
prepoCty vybranych anglo-americkych jednotiek. Je to z ddvodu, Ze v zahrani¢ne;j literatiire
sa s nimi Casto stretdvame. Okrem toho sa v prilohe nachddza i-x diagram vlhkého vzduchu
do 50 °C pre potreby aspon zakladného zndzornenia a od¢itania parametrov vlhkého
vzduchu.

Nakolko je uvedend problematika pomerne zlozitd, dany rozsah publikicie
neumoziuje vycerpavajuicim spdsobom pokryt’ vSetky jej moznosti. Vhodné je siahnut’ i po
ucebnici z Teplotechniky a hydrotechniky, kde st uvedené okrem iného aj poznatky
z oblasti Sirenia tepla, vymennikov tepla, tedrie chladiacich obehov vritane tepelnych
Cerpadiel a tieZ kinematiky a dynamiky prddenia tekutin. V ndvodoch na cvicenia
z uvedeného predmetu sa nachddzaji metodiky experimentdlnych merani, napr. parametrov
vlhkého vzduchu, vykurovacieho telesa, tepelného Cerpadla, charakteristiky ventilétora,
termoviznych meran{ a pod. Cielom autorov je aj doplnit’ poznatky uvedenych publikacii,
aby poskytovali ucelené informécie aj pre oblast’ vniitorného prostredia automobilov.

PredloZzend ucebnica svojim obsahom predstavuje dopliujicu u¢ebnd pomdcku pre
Studijny program: Automobilové dopravné systémy, Dopravné stroje a zariadenia, Vyrobné
technolégie pre automobilovy priemysel, ktoré spdjaji viacero oblasti prevadzky
automobilov v sulade so Studijnymi osnovami.

Za cas strdveny pri recenzii ucebnice, za precizne posudenie textu, cenné odborné
i didaktické rady d’akujeme prof. Ing. MaroSovi Korenkovi, PhD. a prof. Ing. Antonovi
Ziklovi, CSc.

Srdec¢ne d’akujeme pracovnikom Vydavatel'stva SPU v Nitre, pracovnicke Slovenske;j
polnohospodarskej kniznice PhDr. Lubici Jamborovej, PhD., za edi¢nd, technickd
a graficki pomoc, spolupracovnikom z katedry a vSetkym, ktori prispeli k vydaniu tejto
publikdcie.

Nitra, 2021 Autori
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