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O autoroch

prof. Ing. Roman Galik, PhD.

Je profesorom na funkénom mieste pre odbor pol'nohospodarska a lesnicka technika na
Katedre zariadeni stavieb a bezpecnosti techniky Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre.
Problematike konstrukcie strojov pre chov zvierat a vplyvu techniky a technologii na Zzivotné
prostredie sa venuje vySe 25 rokov. Svoje vedecké prace publikoval v deviatich zahrani¢nych
Casopisoch registrovanych v databazach WOS alebo SCOPUS, v dvoch domacich casopisoch
registrovanych v databazach WOS a SCOPUS, styri vedecké prace su uverejnené v zahrani¢nych
karentovanych c¢asopisoch a sedem vedeckych prac je uverejnenych v ostatnych zahrani¢nych
gasopisoch. Dalsich 19 vedeckych prac je publikovanych v ostatnych domacich &asopisoch, 78
prispevkov v zbornikoch z domacich a zahrani¢nych konferencii, 35 prac publikoval v odbornych
Casopisoch a zbornikoch. Je spoluautorom troch uzitkovych vzorov s autorskym osved¢enim, dvoch
vysokoskolskych ucebnic a desiatich skript a ucebnych textov. Je predsedom redakcnej rady
vedeckého Casopisu Acta technologica agriculturae, predsedom Vedeckej rady Technickej fakulty
SPU v Nitre, predsedom odborovej komisie Studijného odboru mechanizacia polnohospodarske;j
a lesnickej vyroby, predsedom komisii pre Statne skusky doma aj v zahranici, riadnym clenom
Slovenskej akadémie podohospodarskych vied, zodpovednym veducim, resp. zastupcom 12
vedeckovyskumnych alebo edukacnych projektov.

doc. Ing. Miroslav Zitiiak, PhD.

Je docentom na Katedre zariadeni stavieb a bezpec¢nosti techniky Technickej fakulty SPU
v Nitre. Je absolventom Mechanizacnej fakulty SPU v Nitre (1997). Dizerta¢nu pracu obhajil v roku
2005, za docenta sa habilitoval vroku 2013. Je autorom a spoluautorom vyse 180 vedeckych
a odbornych prac uverejnenych doma a v zahrani¢i z oblasti pozberového spracovania rastlinnych
produktov, polnohospodarskej dopravy, presného polnohospodarstva a bezpecnosti techniky. Je
autorom a spoluautorom dvoch uzitkovych vzorov s autorskym osvedcenim, troch monografii, dvoch
vysokoskolskych ucebnic a 6smych skript. Bol zodpovednym veducim, resp. spoluriesitelom 22
vedeckovyskumnych, alebo edukacnych projektov.

Ing. Stefan Bod’o, PhD.

Je odbornym asistentom na Katedre zariadeni stavieb a bezpecnosti techniky Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Problematike konstrukcie strojov pre chov zvierat a ich vplyvu
na zivotné prostredie sa venuje takmer 10 rokov. Je spoluautorom 3 uzitkovych vzorov s autorskym
osved¢enim. Svoje vedecké prace publikoval v 1 vedeckom casopise zaradenom do databazy WOS,
v 3 casopisoch registrovanych v databaze SCOPUS, 3 vedecké publikidcie st uverejnené
v zahraniénych karentovanych casopisoch a3 vedecké prace su uverejnené v nekarentovanych
zahraniénych &asopisoch. Daliich 7 prac publikoval v domacich nekarentovanych vedeckych
Casopisoch, 15 prispevkov v zbornikoch z domacich a zahrani¢nych konferencii.

Ing. Tomas Holota, PhD.

Je odbornym asistentom na Katedre zariadeni stavieb a bezpecCnosti techniky Slovenskej
polnohospodarskej univerzity v Nitre. Jeho primarne zameranie st potravinarske technologie
v oblasti vinarstva, lichovarnictva a pivovarnictva a v neposlednej rade oblast’ Zivotného prostredia.
Je spoluautorom 1 vedeckej monografie, 2 vedeckych prac uverejnenych v zahrani¢nych
karentovanych casopisoch, 8 vedeckych prac publikovanych zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych
v databazach WOS alebo SCOPUS a dalsich 34 vedeckych prac je publikovanych v ostatnych
domacich a zahrani¢nych c¢asopisoch a zbornikoch. Je zodpovednym vedlcim, resp. zastupcom
2 vyskumnych projektoch a v d’al§ich 3 zodpovednym riesitel'om. Od roku 2018 je podpredsedom
Zdruzenia palenic na pestovatel’ské palenie ovocia na Slovensku.
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Ing. Jan Csillag, PhD.

Po skonceni doktorandského stadia je odbornym asistentom na Katedre fyziky na Technickej
fakulte Slovenskej pol'mohospodarskej univerzity v Nitre. Problematiku reologickych vlastnosti
publikoval v 49 prispevkoch, ktoré su zaradené v zbornikoch z doméacich a zahrani¢nych konferencii,
je spoluautorom troch vysokoskolskych ucebnic, ako aj vedeckej prace registrovanej v databaze
SCOPUS.

doc. Ing. Jan Malat’ak, Ph.D.

Je docentem v oboru ,Technika a technologie zpracovani zemédélskych materiala
a produktt, na Katedie technologickych zafizeni staveb Technické fakulty CZU v Praze. Na fakulté
je garantem studijniho programu ,,Technologicka zafizeni staveb®™, kde vede nékolik predméta
v oblasti odpadového hospodafstvi. Je autorem vysokoskolské ucebnice ,,Zpracovani biologicky
rozlozitelnych odpadt®, realizoval projekty dvou inovovanych laboratofi a nové Laboratote analyzy
organickych materialii. Byl vedoucim pies 180 uspésné obhdjenych bakalarskych, diplomovych
a doktorskych praci béhem jeho pedagogické praxe. Je ¢lenem védecké rady TF CZU v Praze,
oborové rady doktorského studijniho programu ,,Energetika“ a dalSich organizaci. Ve své védecké
a vyzkumné cinnosti se zaméfil na zakladni vyzkum tepelné-chemického vyuziti odpada,
alternativnich paliv a spaloven biomasy. V soucasnosti se soustiedi zejména na problematiku tepelné-
emisniho zhodnoceni spalovacich zafizeni na biomasu a tepelné-chemickou upravu biomasy
hydrotermalni karbonizaci ¢i nizkoteplotni pyrolyzy. Vysledky své védecké prace opublikoval ve
dvou védeckych monografiich a v fad¢ certifikovanych metodik. V databazi Scopus ma uvetejnéno
40 ptivodnich védeckych ¢lankti a v databazi Web of Science ma uvetejnéno 10 pivodnich védeckych
¢lankt. Vysledky své prace prezentoval na mezinarodnich védeckych kongresech a symposiich.
V minulosti se podilel na feSeni nékolika narodnich a internich projektii. V soucCasnosti je
zodpovédnym fesitelem projektu Grantové agentury LCR: Aplikace zplyfovacich technologii pfi
energetickém vyuziti jehlicnatych dievin z kirovcové a kalamitni t€zby (2020). Dale je fesitelem za
CZU projektu TACR: Modularni automatizovana tiprava primyslovych vod pro jejich naslednou
recyklaci (2020-2023). Je &lenem fesitelského tymu pro feseni projektu TACR: Vyzkum a vyvoj
modularni ¢isticky plodin s automatizaci procesi dle Primyslu 4.0 (2019-2021).

Ing. Jifi Bradna, PhD.

Je odbornym asistentem na Katedra technologickych zaiizeni staveb, Technické fakulty Ceské
zemedelské univerzity v Praze. Problematice odpadového hospodarstvi a vyuziti vedlejsich zdroja
potravinatského, zemédélského a zpracovatelského sektoru se vénuje vice nez 18 let. Autor se aktivné
ucastni vyzkumu v narodnich a mezinarodnich projektech v dané oblasti odpadového hospodaistvi.
Dale dlouhodobé spolupracuje v oblasti vyzkumu poskliziiovych operaci a skladovani zemédé€lskych
komodit. Vysledky vyzkumu jsou publikovany v 8 zahrani¢nich casopisech registrovanych
v databazich WOS a 28 SCOPUS. Dalsi publikacni ¢innost je zamétena na periodika v zemédélském
sektoru a odborné publikace pro statni spravu CR. Autor se aktivné podilel na vzniku nékolika patenti
v oblasti skladovaci a poskliziiové technologie, ma celkem 73 zaznamt v Informacnim systému
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci CR.

prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., Dr. h. c.

Profesor v oboru Technika a mechanizace zemé&délstvi pusobi jako vedouci Ustavu
zemédélské, potravinatrské a environmentalni techniky Agronomické fakulty Mendelovy univerzity
v Brn¢. Vysledky vlastni védecké prace a prace védeckych tyma, které vedl pii feSeni zahranic¢nich
a narodnich projektt publikoval v fadé renomovanych Casopist registrovanych v databazich WoS
a SCOPUS, kde byly rovnéz citovany a ziskaly mnozstvi pozitivnich ohlasi. Je spoluautorem fady
kniznich odbornych publikaci, vysokoSkolskych u€ebnic a u¢ebnich textd. Je clenem védeckych rad
zahrani¢nich i tuzemskych fakult univerzit a védeckych instituci, redakcnich rad védeckych periodik
a poradnich organd statnich instituci. Absolvoval fadu dlouhodobych i kratkodobych védecko-
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vyzkumnych a edukacnich pobyti na zahrani¢nich univerzitach a vyzkumnych pracovistich. Profesné
se vénuje zejména problematice uplatnéni adaptivnich a bionickych principl ke zvySovani technické
a environmentalni bezpec¢nosti stroji a strojnich zafizeni. Plsobi jako soudni znalec v oborech
strojirenstvi a ekonomika se specializaci na zemédé¢lskou a potravinaiskou techniku, motorova
vozidla a mobilni energetické prostiedky. Kromé mnoha udélenych medaili a ¢estnych uznani za
ptfinos v oblastech védeckého poznani a vzdjemné spoluprace ziskal ocenéni Ministerstva
podohospodarstva Slovenskej republiky a Akadémie podohospodarskych vied jmenovanim ¢estnym
zahrani¢nim ¢lenem Academiae scientiarum agriculturae Slovacae a dale mu byl udé€len Cestny titul
,,Doctor Honoris Causa“ Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre.

doc. Ing. et Ing. Petr Junga, Ph.D.

Je docentem v oboru Zemédélska a potravinaiska technika a pisobi na Ustavu zemé&délské,
potravinaiské a environmentalni techniky, Agronomické fakulty, Mendelovy univerzity v Brné. Ve
své vyzkumné a pedagogické ¢innosti se vénuje oblasti zemédélskych a prumyslovych staveb a jejich
technickych zafizeni, véetné technologickych zatizeni pro zpracovani odpadd. Je autorem nebo
spoluautorem 12 publikaci registrovanych v databazi WoS, které celkem doposud ziskaly 23 citaci;
v databazi SCOPUS lze nalézt 30 publikaci. Dale publikoval jako autor nebo spoluautor 11 ¢clankd
v odbornych periodikach, 1 uznanou metodiku a 11 uzitnych vzort. Z dalSich publikaci 1ze uvést 33
prispévkia ve sbornicich narodnich nebo mezinarodnich védeckych konferenci, 4 vysokoskolskych
skript. Z projektovych a vyzkumnych aktivit je mozno uvést projekt FRVS, kde se jako spolufesitel
zabyval problematikou ,,Metrologie emisi u stacionarnich spalovacich zdroju“. Dale byl feSitelem
projektu ,,Specializované nezavislé méfeni vybranych technickych parametrii stavebniho objektu*
pro Jihomoravské inovacni centrum — Inovacni voucher. Na LDF MENDELU se podilel na feSeni
projektu IGA ,,Aplikace progresivnich technologii souvisejicich s obrabénim netradi¢nich materialti.
Je garantem studijniho bakalarského studijniho programuu Technické znalectvi a pojistovnictvi na
ICV MENDELU.

Ing. Eva Kréalova, Ph.D.

Ptisobi jako odborna asistentka na Ustavu zemé&délské, potravinaiské a environmentalni
techniky Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné. Vénuje se problematice aplikace
environmentalnich pravnich ptedpist a jinych nastrojii ochrany zivotniho prostfedi v zemédélsky
a potravinarskych provozech a v zatizeni pro nakladani s odpady. Je autorkou védeckych a odbornych
publikaci v Casopisech registrovanych v databazich WoS a SCOPUS, kde byly rovnéz citovany.
Vyznamna je jeji spoluprace s podnikatelskymi subjekty, s organy statni spravy a samospravy
i s dal§imi institucemi v CR i v zahraniéi.



ZOZNAM SKRATIEK A ZNACIEK

Ag - striebro

Al - hlinik

AMG - amyloglukosidaza

Au— zlato

BSE - choroba Sialenych krav

BOZP - Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
C- uhlik

°C - stupen Celzia, jednotka teploty
Cd- kadmium

CFC - chlorofludrocarbon

CH4 — metan

CoHi2 Os—  glukoza
CH3COOH — kyselina octova

CH30H - metanol

Co— kobalt

CO, - oxid uhol'naty

COz - oxid uhliéity

Cr- chrom

CRT - Cathode Ray Tube

Cu-— med’

Cov - gisti¢ka odpadnych vod
CR - Ceska republika

CSN - Ceska statni norma

EU - Eurdpska tinia

Fe - zelezo

H> - vodik

HCI - kyselina chlorovodikova
HF — fluorovodik

Hg - ortut’

HNOs - kyselina dusi¢na

H20 — voda

H>S - sirovodik

ICO - identifikacné cCislo

J- Joule - jednotka prace, [m?.kg.s?]
Pa— jednotka tlaku, [N.m™]
N- Newton - jednotka sily, [kg.m.s?]
LCD - Liquid Crystal Display
MBM - misova a kostna mucka



MIkg! - merna jednotka vyhrevnosti

Mn - mangan

N- dusik

NH;s - amoniak

Ni - nikel

NiCd - nikel-kadmiové akumulatory

NM VOC - nemetanové prchavé organické latky

NOx — oxidy dusika

N20 - oxidu dusného

02 - kyslik

OSN - Organizacia spojenych narodov

ozZV — Organizacia zodpovednosti vyrobcov

PAH - Polycyclic aromatic hydrocarbon

Pb - olovo

PCB - polychlérované bifenyly

PCDDJF - polychlérovanych dibenzo-para-dioxinov a polychlorovanych dibenzofuranov

PDP - plazmové panely

PET — polyetyléntereftalat

pH - veli¢ina vyjadrujica koncentraciu iéonov urcujtcich kyslost’ alebo zasaditost’
organického prostredia

Pt— platina

PUR - polyuretan

PVC - polyvinylchlorid

S - sira

SDO - stavebni demoli¢ni odpad

Si - kremik

Sn - cin

S0z - oxid siricity

SR — Slovenska republika

STN — Slovenska technickd norma

th'! — vykonnost’

tm> — merna hmotnost

TZL - tuhé znecistujice latky

VOC - volatile organic compounds - nestale organické zluceniny

W — wolfram

Zn - zinok



UvVoD

Problematika zivotného prostredia sa dotyka kazdého z nas. Vyznamnu tlohu v oblasti
starostlivosti o zivotné prostredie zohrava odpadové hospodarstvo. Podla Stratégie
environmentalnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 zakladnou viziou
,Envirostratégie 2030 je dosiahnut’ lepsiu kvalitu zivotného prostredia a udrzatel'né obehové
hospodarstvo, zalozené na doslednej ochrane zloziek zivotného prostredia a vyuzivajuce ¢o
najmenej neobnovitelnych prirodnych zdrojov a nebezpecnych latok, ktoré buda viest
k zlepSeniu zdravia obyvatel'stva. Medzi najvicsie vyzvy zivotného prostredia na Slovensku
a teda oblasti, ktoré budu v ramci environmentalnej politiky do roku 2030 prioritné, patri aj
problematika odpadového hospodarstva a kvalita ovzdusia. Zdrojmi zneCist'ujucich latok su
podla Stratégie hospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 predovsetkym
doprava, priemysel, energetika, pol'nohospodarstvo, domacnosti a odpadové hospodarstvo.
Stcasné odpadové hospodarstvo SR nedosahuje vysledky, ktoré by radili SR v ramci
porovnania s krajinami EU na popredné miesta, je tomu skor naopak. V oblasti materialového
a energetického zhodnocovania odpadov mame najvicsie rezervy a hoci ma SR vypracované
aprijaté vsetky pozadované strategické dokumenty v oblasti odpadového hospodarstva,
najvyznamnejsi ciel’ vyjadreny principom hierarchie sa v praxi nedari dosiahnut’.

Vychadzajic zo stiCasného stavu problematiky ziska Student Stidiom vysokoskolskej
ucebnice ,,Technika atechnologie spracovania odpadov® nové poznatky a vedomosti
o technickom rieSeni jednotlivych strojov a strojovych liniek v prevadzkach odpadového
hospodarstva, ur€enych na zber, zhodnocovanie a spracovanie jednotlivych druhov odpadov
a porozumie teorii a konstrukcii strojov pouzivanych v linkach odpadového hospodarstva,
dokéaze navrhnut’ komplexné rieSenie inovacie, alebo vystavby vyrobnych liniek odpadového
hospodarstva. Obsah ucebnice je zamerany predovSetkym na techniku a technologie
spracovania kovovych a nekovovych odpadov, ako su napriklad staré vozidla, opotrebované
pneumatiky a akumulatory, odpady z obalov, stavebné odpady z demolacii, elektroodpad,
hutnicky priemysel a spracovanie odpadov z poI'nohospodarskej prvovyroby a potravinarstva
ako aj odpadového papiera, skla a plastov.

Autori predkladant vysokoskolsku ucebnicu zostavili tak, aby bola vhodnou studijnou
pomockou nielen pre Studentov Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre, ale aby
bola vhodnou uéebnou pomédckou aj na niektorych fakultich v Ceskej republike, ako aj
pomockou pre manazérsku prax. Vysokoskolska ucebnica vznikla za podpory projektu KEGA
¢. 023SPU-4/2018.

Pod’akovanie za cenné pripomienky, ktoré pomohli skvalitnit obsahova stranku
publikacie, patri aj lektorom doc. Ing. Jurajovi Ruzbarskému, PhD. z Technickej univerzity
v Kosiciach a Ing. Jakubovi Johnovi, Ph.D., zo spolo¢nosti VIA ALTA, a.s.

Autori pri pisani u¢ebnice zvolili spdsob oznacovania jednotlivych ¢asti nasledovnymi
symbolmi:

Ciel’

©

V cieli sa dozviete, aké vedomosti ziskate po prestudovani danej kapitoly.
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Vyklad uciva

pol

Nasleduje samotny vyklad uciva, ktory je doplneny o obrazkovu a tabul’kovu prilohu,
pripadne o odkaz na video.

Pojmy na zapamitanie

Tymto symbolom st uvedené zvlast’ vyznamné pojmy, definicie alebo postupy, ktoré su
dolezité z hladiska uspesného absolvovania predmetu.

Priloha

V prilohe najdete obrazky, schémy, tabul’ky a videa.

Otazky ku skuske

Pod tymto symbolom najdete otazky ku skuske, ktoré sa tykaju danej kapitoly. Pokial’ budete
vediet’ na otazky odpovedat’, budete pripraveni na skasku.

Pouzita literatura

Zoznam literatiry a internetovych stranok, ktoré autori pouzili pri pisani ucebnice.

Uloha Kk rieSeniu

Uloha, ktora by mal §tudent vediet’ vyriesit’ po nastudovani danej kapitoly.

KPué Kk rieSeniu

Vysledky k zadanym tloham si pozrite az po ich vyrieSeni.

g Zaujimavosti

V tejto Casti su zaujimavosti z danej problematiky z domova i zo zahraniia v tlacenej verzii
su uvedené v prilohe, v elektronickej verzii ucebnice po kliknuti na ikonu sa zjavia
zaujimavosti k danej kapitole.
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