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Z0OZNAM SKRATIEK

A/D — analégovo-digitalny (4nalog to Digital)

ADS — transportna vrstva (Automation Device Specification)

AMD — skratka vyrobcu procesorov (Advanced Micro Devices)

ANSIC - standardizovany programovaci jazyk C vydany americkym normalizacnym
instititom (American National Standards Institute)

CGS — ststava jednotiek, v ktorej su zakladnymi jednotkami centimeter, gram
a sekunda

CPU — centralna procesorova jednotka (Central Processing Unit)

D/A — digitalno-analogovy (Digital to Analog)

FB — funkény blok (Function Block)

FBD — programovaci jazyk tvoreny funkénymi blokmi (Function Block Diagram)

HMI — rozhranie medzi zariadenim (strojom) a ¢lovekom (Human Machine Interface)

/0 — vstup/vystup (Input/Output)

ID — identifikator (Identifier)

1P — internetovy komunikaény protokol (Internet Protocol)

IPC — priemyselny osobny pocita¢ (Industrial Personal Computer)

LD — programovaci jazyk tvoreny prieckovou logikou (Ladder Diagram)

LED — luminiscencéna didda (Light-Emitting Diode)

LSB — niz$i bajt (Least Significant Byte)

NET — platforma pre stibor technolégii v softvérovych produktoch (Dot Network)

(0[0) — objektovo orientované programovanie (Object-oriented programming)

(0N — operacny systém (Operating System)

PC — osobny pocitac (Personal Computer)

PDO — objekty procesnych dat (Process Data Objects)

PID — proporcionalne integracno—derivacny regulator (Proportional-Integral-Derivative
Controller)

PLC — programovatel'ny logicky automat (Programmable Logic Controller)

PWM — impulzova Sirkova modulacia (Pulse Width Modulation)

RAM — pamét s priamym pristupom (Random Access Memory)

ROM — permanentnd pamét’ (Read Only Memory)

RTOS — operacny systém pracujuci v realnom Case (Real Time Operating System)

SDO — objekty servisnych dat (Service Data Objects)

SI — medzinarodna sustava jednotiek (System International Units)

ST — programovaci jazyk tvoreny Struktirovanym textom (Structured Text)

TC3 — TwinCAT 3

TCP — protokol riadenia prenosu (Transmission Control Protocol)

UART — univerzalne asynchronne sériové rozhranie (Universal Asynchronous Receiver-
Transmitter)



UML — jednotny modelovaci jazyk (Unified Modeling Language)

USB — univerzalna sériova linka (Universal Serial Bus)

WKC — pocitadlo pristupu uzlov k segmentu (Working Counter)

XAE — vyvojové prostredie TwWinCAT 3 (eXtended Automation Engineering)
XAR — runtime TwinCAT 3 (eXtended Automation Runtime)



UvVOoD

Vznik prvych programovatelnych logickych automatov (PLC) bol motivovany poziadavkou
automobilky General Motors na riadiaci systém, ktory mal umoznit’ operativne prestavovanie
vyrobnych liniek v zavislosti od obmeny sortimentu automobilov. Poziadavkou bolo, aby PLC
boli na inom zaklade ako vtedajsie pocitace a aby ich programovanie bolo ¢o najjednoduchsie.
Program musel byt zrozumitelny SirSiemu okruhu ,elektrikarov mysliacich prevazne
v pojmoch reléovej logiky. Tieto poziadavky boli automobilkou General Motors formulované
v roku 1968. PLC sa najskor pouzivali ako programovatelna nahrada riadiacich systémov
s pevnou logikou (stykaca, relé¢). Prvé komerc¢né PLC bolo MODICON 084 (Modular Digital
Controler) a hromadna vyroba PLC zacala koncom 70-tych rokov 20. storocia. PLC by sa teda
zjednoduSene dalo opisat’ ako priemyselny pocitac Specialne urCeny na riadenie v priemysle
(Zdansky, 2011).

Sucasné PLC su charakteristické tym, ze okrem velkého vypocétového vykonu disponuju
aj velkym poctom vstupno-vystupnych modulov. Ich modularne riesenie dava predpoklad
na pouzitie tychto systémov nielen v malych riadiacich aplikaciach, ale aj v distribuovanych
systémoch riadenia.

Cielom ucebnice je poskytnut Ccitatelovi zakladné informdacie tykajuce sa konfiguracie
a programovania priemyselnych riadiacich systémov firmy BECKHOFF. Ucebnica
je rozdelenad do Siestich kapitol. V prvej kapitole st uvedené vSeobecné informacie o PLC
systémoch, o rozdieloch medzi priemyselnym PC a PLC a o EtherCAT komunikécii. V druhe;j
kapitole je opisana instalacia prostredia TwinCAT 3, spdsob vytvorenia nového projektu,
zakladné prvky prostredia TwinCAT 3, nadviazanie komunikacie s riadiacim systémom
a hardvérova konfiguracia. V tretej kapitole je uvedeny spdsob programovania PLC, postup
tvorby PLC projektu, deklarovanie premennych a strukturovanych udajovych typov, opis
zakladnych riadiacich prikazov, postup vytvarania funkcii a funkénych blokov a zaklady
objektovo orientovaného programovania. Stvrta kapitola sa venuje nastrojom na diagnostiku
a monitorovanie programu. V piatej kapitole je uvedeny postup tvorby vizualizacie s opisom
vybranych vizualnych komponentov. V poslednej kapitole je opisana ADS komunikacia, opis
vybranych ADS metdd v TwinCat.ADS.dIl a pristup cez ADS v C#.
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