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POUZITE OZNACENIA

Symbol Jednotka Vyznam

a m dizka

a m.s?2 zrychlenie

a J.kg'? Specifickd praca

a kg.m=2.h? odparivost

an J.kg't $pecifickd (hmotnostna) anergia
A J praca

A - relativna pohltivost

An J anergia

b m Sirka

C JK? tepelnd kapacita

c J.kg.K? hmotnostna tepelna kapacita

c m.s? rychlost’

Cx - koeficient odporu

c W.m2.K* koeficient ziarenia, koeficient vzdjomného sélania
d m priemer

D - relativna priepustnost’

D m priemer

e J.kg?! Specificka energia

e W.m-2 hustota Ziarivého toku energie
ex J.kg?! Specificka (hmotnostna) exergia
E J energia

E W ziarivy tok energie

Ex J exergia

f - koeficient trenia

F N sila

g m.s? gravitaéné zrychlenie

G N tiaz

h m hibka, vyska

H m vyska, spad

Ho N prietokova hybnost’

i J. kgt Specificka (hmotnostna) entalpia
| J entalpia

| W.m?2 intenzita slne¢ného Ziarenia

k m stredna drsnost’ steny potrubia

k W.m2.K1 koeficient prestupu tepla

k - koeficient konzistencie (tekutiny)
| m dréha, dizka

| J. kgt Specifické skupenské teplo

m kg hmotnost’

m kg.s? hmotnostny tok

M kg.mol* molova hmotnost’

My N.m moment prietokovej hybnosti

n - polytropicky exponent

n mol latkové mnozstvo
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JkglKt

J.mol1.K?
J.kglK1
JK?

°C

kg.kg™
J.kg?!

W.m2K?

index toku (tekutiny)
otacky

rychlost’ susenia
zmacany obvod

tlak

pretlak, podtlak
vykon, prikon
Specifické teplo
vyhrevnost’
spalovacie teplo
hustota tepelného toku energie

teplo
tepelny tok energie

objemovy prietok
chladiaci vykon

polomer

$pecifickd plynova konstanta
relativna odrazivost
Reynoldsovo ¢islo

hydraulicky polomer

molarna plynova konstanta
hrubka

Specificka (hmotnostna) entropia
entropia

plosny obsah prierezu, plocha
cas

teplota v Celziovej stupnici
teplota v termodynamickej stupnici
absolutna vlhkost latky

$pecificka (hmotnostnd) vnutorna energia

rychlost’, unasava rychlost’
vnutorna energia
koeficient prechodu tepla
rychlost

Specificky objem

objem

objemovy prietok
vzdialenost’, suradnica
suchost’ pary

merna vlhkost’ vzduchu
rychlost

relativna vlhkost’ latky
hibka vody, sturadnica
kavitacna depresia
Specificka energia kvapaliny, cerpadla
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m hibka, vyska, siradnica

- koeficient zaZenia

K1 koeficient teplotnej dizkovej rozt'aznosti
W.m2.K? koeficient prestupu tepla

- koeficient kinetickej energie

° uhol (sklonu)

K1 rozpinavost’

0 uhol

K1 koeficient teplotnej objemovej roztaznosti
Pa? stlagitelnost’

m hrabka medznej vrstvy

- chladiaci faktor

- relativna ziarivost’

- koeficient expanzie

koeficient miestnych strat

- opravny koeficient

- ucinnost’

Pa.s dynamicka viskozita

- izoentropicky exponent, Poissonova konstanta
- opravny koeficient

- koeficient trenia (v priamom potrubi)
wW.mtK1 koeficient tepelnej vodivosti

m2.st kinematick4 viskozita
kg.m3 hustota

N.m povrchové napitie

S cas

Pa $mykové napitie

- % relativna vlhkost’ vzduchu

€€ 9T 9 AV ST I IINCDN MO LU IIRNRRAQILILN
1

- opravny koeficient

Indexy - dolné

0 vychodzi stav

1 vztiahnuty k zaciatku deja

2 vztiahnuty ku koncu deja

a atmosféricky

ad adiabaticky

c celkovy

¢ vztiahnuty k ¢erpadlu

d dopravny

el elektricky

ef efektivny

h hydrostaticky

h hydraulicky

k vztiahnuty ku kvapaline (kondenzatu)
LS vztiahnuty k suchému prostrediu
m mechanicky

mp vztiahnuty k mokrej pare
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vztiahnuty k materialu
vztiahnuty k susine
polytropicky dej

vztiahnuty k anergii

pri konstantnom tlaku
vztiahnuty k pare

vztiahnuty k prehriatej pare
vztiahnuty k potrubiu
vztiahnuty k prietokovej hybnosti
vztiahnuty k zmesi

vztiahnuty k povrchu steny
staticky

suchy vzduch

technicka (napr. praca)

tepelna (napr. Géinnost)
vztiahnuty k vode, prip. k vzduchu
objemova (napr. i€innost)
vakuometricky

pri konstantnom objeme
vztiahnuty k vlhkosti

vlhky vzduch

vztiahnuty k pare

vztiahnuty k exergii

stratovy

1+x vztiahnuty k vlhkému vzduchu

§<<””(£wwwog'gbbsszz
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Indexy - horné

vztiahnuty k vriacej (sytej) kvapaline
hodnoty pri zmenenych otackach
vztiahnuty k sytej pare (bodu nasytenia)

absorbér

¢erpadlo

generator (vypudzovac)
chladic¢

kompresor

kriticky bod

ohrievac

adiabaticka pracka
rovnovazny bod
redukény ventil
tazisko

trojny bod

ventilator

vyparnik

kondenzator (zraznik)
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PREDHOVOR

VysokoSkolskd ucebnica, ktord sa Vam dostdva do rik, je urcend Studentom
technického zamerania a zaoberd sa, ako vyplyva zndzvu, vyznamnou technickou
problematikou.

Teplotechnika a hydrotechnika si vedeckymi a technickymi odbormi, ktoré sa
uplatiiuji v mnohych d’alSich odboroch. Teplotechnika je vedny odbor, ktory sa zaobera
strojmi a zariadeniami pracujicimi na termomechanickych principoch. Termomechanika je
veda, ktord skima deje, pri ktorych sa uplatiiuje tepelny tok energie a jeho pripadné
premeny na pracu. Deli sa na termodynamiku a termokinetiku. Termodynamiku moZeme
povazovat’ za univerzdlnu fyzikalnu tedriu z pohl'adu jej rozmanitych aplikdcii. Analyzuje
tepelné toky, pri ktorych sa teplo transformuje na pracu a naopak prica vyvoldva vynitené
tepelné toky. MozZe byt teoretickd, technickd achemickd. Predmetom nasho Stddia je
technickd termodynamika. Termokinetika analyzuje tepelné toky bez ich premeny na précu.
Termomechanika sa zaoberd problémami, ktoré maji zdsadny vyznam aj v suvislosti so
zabezpeCovanim energie a v jej hospoddrnom a ekologickom vyuZivani.

Hydrotechnika je vedny odbor, ktory sa zaoberd strojmi a zariadeniami pracujicimi na
hydromechanickych principoch. Mechanika kvapalin je jednou z najstar$ich vied. Prva
pisomnd pamiatka z hydromechaniky pochddza asi z roku 250 pred n. 1. a je lou zndmy
Archimedov zdkon. Mechanika kvapalin — hydromechanika — sa deli na hydrostatiku
a hydrodynamiku. Hydrostatika sa zaoberd rovnovdhou kvapalin (tekutin) v relativnom
pokoji. Hydrodynamika sa zaobera pohybom tekutin a ich pdsobenim na tuhé telesd pri ich
vzidjomnom relativnom pohybe. Hydraulika je aplikovand hydromechanika zamerand na
rieSenie technickych uloh.

Ciel'om vysokoskolskej ucebnice je podat’ zdsadné informacie z uvedenych vednych
odborov predovSetkym Studentom Technickej fakulty, ktoré im umoZnia zvladdnutie
problematiky na nadvizujiicich predmetoch. Stidium uvedenej problematiky nie je
jednoduché pre pomerne znacny rozsah iroéznorodost’ latky a nutnost’ neustalej aplikacie
zékladnych zdkonov a principov. V texte sa nachddza relativne vysoky podiel rovnic. Tu je
vSak potrebné si uvedomit’, Ze ich rieSenie je zaloZené na niekol'kych zdkladnych vztahoch
a vSetky d’alsie je moZné odvodit’ pri zdkladnych vedomostiach z matematiky.

Namiesto predtym pouZivanych ,,mernych“ jednotiek su jednotky veli¢in vztiahnuté
na 1 kg, pripadne m?, uvadzané ako ,hmotnostné*, ,,objemové* alebo , Specifické*. Novo
zaradena je kapitola Metrologicky doplnok, kde st uvedené zdkladné definicie jednotiek SI
sustavy, predpony a ich znacky, prepocty vybranych anglo-americkych jednotiek i prehl'ad
vybranych historickych jednotiek.

Za cas strdveny pri recenzii ucebnice, za precizne posudenie textu, cenné odborné
i didaktické pripomienky dakujeme prof. Ing. Radomirovi Adamovskému, DrSc.
a prof. Ing. Antonovi Ziklovi, CSc.

Srde¢ne d’akujeme kolektivu Vydavatel'stva SPU v Nitre za technickd a graficki
pomoc pri zostaveni publikécie, spolupracovnikom na katedre a vSetkym, ktori prispeli
k vydaniu tejto publikdcie. Dakujeme za umoZnenie jej vydania.

Nitra 2020 Autori
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