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Predhovor

Predmet technickd mechanika obsahuje tri samostatné discipliny mechaniky tuhych
telies: statiku, kinematiku a dynamiku.

Spojenie tychto troch disciplin do jedného celku na Technickej fakulte si vyziadala
obsahova prestavba Studia v stvislosti zavedenim trojstupniového vzdelavania.

Predlozena vysokoskolskd ucebnica Technickd mechanika — Statika je urcena
Studentom denného ako aj externého studia v prvom a druhom stupni $tudia na Technickej
fakulte Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Pretoze vSeobecné vyklady su
v niektorych pripadoch podavané v priamej suvislosti s technickymi aplikaciami, mozno ju
odporucit’ tak pre inzinierske Studium ako aj pre technikov v praxi.

Obsahovo je zhodné s predmetom technickd mechanika cast’ statika, ktora sa prednasa
vo vybranych studijnych programoch.

Na spracovanie tak rozsiahlej problematiky akou je statika bolo potrebné zvolit’ nové
efektivnejsie formy vykladu. Vo vécsine kapitol v pripadoch grafického rieSenia je pouzity
vektorovy pocet, ¢o spolu s jednoznaénostou vykladu umoznuje Citatel'om Studovat’ vacsinu
kapitol aj samostatne.

Obsahova napli tohto vydania uéebnice je upravena a doplnena v zhode s obsahovou
naplnou predmetu technicka mechanika. Vacsina kapitol je prepracovana a upravena tak, aby
nasledovali za sebou v logickej suvislosti. V tejto ucebnici st vo vsetkych kapitolach
zjednotené sposoby pisania podmienok rovnovahy arovnovaznych rovnic, tak ako je to
zauzivané v predmetoch, ktoré na statiku priamo nadvézuju.

V predloZzenej ucebnici st uplatnené vSeobecné zasady: naudit’ Studentov zakladné
principy statiky tuhého telesa, resp. ststavy telies, a tym naucit’ Studentov tvorivym spdsobom
mysliet. Pouzity pristup by mal umoznit® §tudentom pochopit’ prednasanu latku tak, aby
dokéazali mechanické javy opisat’ a vysvetlit. Studenti by mali na zéklade axiom a zdkonov
mechaniky vediet tieto javy kvalitativne aj kvantitativne popisat,, a takto ziskané vedomosti
z mechaniky tvorivo aplikovat’ pri rieSeni konkrétnych uloh technickej praxe. Z uvedeného
dévodu st niektoré postupy rieSenia uvadzané na konkrétnych prikladoch, ktoré ju po
praktickej stranke dopifiaju. Touto cestou sa chcem opit podakovat byvalému
spolupracovnikovi a pedagdgovi TF SPU prof. Ing. Jozefovi Sestakovi, CSc., za poskytnutie
podkladov a pisomny sthlas s ich zapracovanim do ucebnice. To samozrejme prispelo ku
zvySeniu kvality tejto ucebnej pomocky.

Predpokladam, ze tato vysokoskolska ucebnica bude vhodnou uéebnou pomockou pri
studiu predmetu technickd mechanika, ¢o je aj jej hlavnym cielom.

Nitra, november 2016 Autor



Uvod

Hlavnou ulohou mechaniky, ktorda je sucastou prirodnych vied, je poznavat zakonitosti
a suvislosti javov a ich zmien. Tieto zmeny maji rézne formy a oznacujeme ich ako zmeny
biologické, chemické, elektrické, mechanické a pod. MoZeme ich suhrnne oznacit’ ako formy
pohybu hmoty. Pohyb je najvSeobecnejSou vlastnostou hmoty. Medzi zakladné formy pohybu
hmoty patria aj pohyby tuhych telies, kvapalin aplynov. Ako zdkladné zjednodusenie
zavadzame v mechanike pojem dokonale tuhého telesa. Skuto¢né pevné telesa maji svoju
Struktiru a  deformuju sa, roztahuji alebo zmrstuju. Casto st tieto zmeny zanedbatelné,
apreto pojem dokonale tuhého telesa je akymsi myslienkovym sihrnom nemeniacich sa
Castic hmoty ktoré nemenia ani svoje vzajomné vzdialenosti.

Vychodiskom v mechanike tuhého telesa a sustavy telies bude hmotny bod. Casto viak
budeme aplikovat’ zakony mechaniky hmotného bodu aj pre tuhé teleso, po zohladneni
velkosti telesa.

Vsetky redlne hmotné objekty na seba navzajom podsobia. Toto vzajomné podsobenie
hodnotime veli¢inou, ktord nazyvame sila. Ak to zhrnieme, tak mézeme povedat, Ze
v mechanike tuhého telesa budeme analyzovat' pohyb telies ich vzajomné pdsobenie a Ze
hmota, priestor, ¢as a sila su zakladnymi pojmami mechaniky.

Ak na hmotny objekt posobi viac sil, hovorime, ze nan pdsobi silova ststava. Statika sa
zaobera rovnovahou silovych ststav podsobiacich na hmotny objekt. Hmotny objekt
predstavuje bod, teleso alebo sustavu telies v rovine alebo v priestore. Medzi typické tlohy
statiky patri: ndjdenie rovnovahy silovej sustavy, pri ktorej nastdva rovnovaha hmotného
objektu v danej polohe, njdenie rovnovaznej polohy pri danej pdsobiacej silovej sustave
a stanovenie podmienok statickej ekvivalencie silovych sustav. Vychodiskom pri rieSeni Gloh
statiky bude pre nas 3.Newtonov zakon:

Vzajomné posobenie dvoch hmotnych objektov je vidy rovnako velké, ale opacného zmyslu.
Statika je zakladom vSetkych ostatnych ¢asti mechaniky. V mechanike tuhych telies na fu
bezprostredne nadvédzuje dynamika, v mechanike poddajnych telies pruznost, pevnost
a plasticita. Obe discipliny poznatky zo statiky d’alej rozvijaji a prehlbuji.

Ako na statiku nadvizuju niektoré technické discipliny, tak statika nadvizuje na poznatky
vSeobecnych disciplin ako si matematika a fyzika. Pred $tidiom tejto Casti povazujem za
potrebné zopakovat’ si predovsetkym zaklady vektorovej algebry, rieSenie linearnych rovnic,
zaklady integralneho poctu, skladanie a rozklad sil, Newtonove pohybové zakony.

Na zaver niekol’ko historickych poznamok.

Mechanika je nauka spojenad s potrebami l'udskej spoloc¢nosti. UZ v rokoch 287-212 pred
nasim letopoctom, Archimedes ako predstavitel’ antickej mechaniky, spracoval zaklady statiky
- nauku o rovnovahe sil. Neskor v stredoveku myslitelia ako Aristoteles, Pytagoras, Euklidus
ainy polozili zdklady matematiky a mechaniky. AZ Benedetti vSak zistil, ze vo
vzduchoprazdne vsetky telesa padaju k zemi rovnakou rychlostou, ¢o mozno pokladat’ za
zaciatky vedeckej dynamiky.

Zasadny vyznam pre rozvoj mechaniky vSak mali prace Isaaca Newtona (1643-1727).
Pracami Alberta Einsteina sa zaCiatkom 20. storoia sa vSak vytvoril novy nazor na
mechaniku. Podl'a vysledkov Specialne tedrie relativity ¢as, priestor a hmota dostali novi
napln. Preto sa ,klasicka™ mechanika podl'a Newtona stala Speciadlnym pripadom vseobecnej
mechaniky, ktora plati iba v rozsahu malych rychlosti.

Z &eskych badatelov sa zaoberali mechanikou profesori Srejtr, Bazant, Felder a dalii.

Zo slovenskych mozeme spomentt’ profesorov Stodolu, Gondu, Salvu a d’alsich.
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